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1. Wavin SiTech+

1.1. Sistem tanimi

Wavin SiTech+ mineral takviyeli polipropilen (PP) bazli bir
atik su drenaj sistemidir. Sistem, ylksek dayaniklilik, sessiz
calisma ve daha kolay montaj 6zellikleri sunar.

Esnek baglanti ve siki gegcme sistemi, SiTech+ Urinlini
binalarda atik su drenajina yonelik eksiksiz ve kullanima hazir
bir ¢6zlim haline getirmektedir.

Bina tasariminda yasam kalitesi g6z 6ntinde bulundurulmasi
gereken bir unsurdur. Atik su drenaj sistemlerindeki
gUrdltiinun azaltlmasi, hem yasam alanlarinda hem de galisma
ortamlarinda son kullanici deneyimini iyilestirir. Wavin SiTech+
¢6zUimu, en glincel yapi gerekKliliklerini ve mdsterilerin daha
fazla konfor ve kalite beklentisini kargilamaktadir.

Sistemin sundugu onemli faydalar

>) Optimum giiriltii performansi

>) Kolay montaj

Acisal déonme kilavuzu

>) Yerlestirme derinligi kontrolii

>) Yeni siyah renk

v

Wavin SiTech+ kanitlanmis bir sessiz ¢alisma teknolojisine sahip yenilik¢i bir atik su drenaj sistemidir.
SiTech+ daha disuk gurultd diizeyleri icin optimize edilmis 3 katmanl bir boru yapisina sahiptir. Ek
parcalarin agirhd@ %20 oraninda artirilarak su akisi esnasinda akustik konforu iyilestiriimistir.

Rahat tutulabilme 6zelligi sayesinde montaj esnasinda tagsinmasi kolaydir. Nervirlii ek parcalar,
karmasik ortamlarda montaji kolaylastirmak icin borularin daha kolay tutulmasini saglarlar. SiTech+ ufak
yenilemelerden biyuk 6lcekli ingaat islerine kadar her proje igin mikemmel bir ¢éztimddr.

Acisal dénme kilavuzu, ek pargalarin hizalanmasini ve dogru yonde déonmesini saglar. Kolay
hizalama igin ek pargalar Uzerinde 15° ve 45° araliklarla farkli isaretler vardir. SiTech+ dénuls agisinda
konumlandiriimasi gereken ek parcalarin rahatlikla hizalanmasini saglar.

Ek parcalar Uizerindeki yerlestirme derinligi kontroll, glvenli ve emniyetli bir baglanti saglar. Bu kolayca
gorilebilir SiTech+ isaretleri, uzun borularda termal genlesme durumlarini tolere edebilmek icin gereken
10 mm'lik araligi da tam olarak belirleyebilir.

Yeni siyah rengi, SiTech+ sisteminin dayanikliligini ve saglamligini artirmaktadir. Borular insaat alani
disinda tutuldugunda siyah renk, UV isinlarina karsi koruma saglar. Dahasi mat siyah kaplama, toza
kargi daha az hassastir ve sisteme profesyonel bir gériinim kazandirir.



1.2. Uygulama alani

Wavin SiTech+ glrilti azaltimi ve yangina dayanikliik da
(EN 13501-1) dahil olmak Uzere atik su drenaj sistemlerine
yonelik sistem gereksinimlerini (EN 1451-1) karsilar. SiTech+
sisteminin olusturdugu gurdltd dizeyi, Almanya' da yer alan
Fraunhofer Enstitlisi tarafindan (DIN EN 14366) tarafindan
6lclimektedir.

Wavin SiTech+ ¢ok katli binalarda ve apartmanlar, oteller,
ofisler, hastaneler, yash bakimevleri ve kutlphaneler gibi
gurdltiye kargi 6zellikle hassas olan yerlerde montaj icin ideal
¢6zUmdir.

Wavin SiTech+ kisa streli 95°C'lik en yilksek sicaklik
degerleriyle birlikte 90°C'ye kadar olan sicakliklarda su
drenaji icin kullanilabilir. -20°C'ye kadar dusik sicakliklarda
da kullanilabilir. Bu dayanikliik 6zelligi sistemi, mutfaklar,
camagsirhaneler ve endustriyel atik ortamlarn gibi uc¢ sicaklik
degerlerine sahip drenaj alanlarinda kullanim igin ideal ¢6zim
haline getiriyor.

Belirli uygulama ortamlar hakkinda sorulariniz varsa lutfen
Wavin ile iletisime gegin.

Sistem ¢ok cesitli caplarda sunulur:

DN/OD

») 32 mm
») 40 mm
») 50 mm
») 75 mm
») 90 mm
») 110 mm
») 125 mm
») 160 mm

1.3. Ozel ek parcalar

Wavin SiTech+ portfoyl, 6zellikle kisith alana sahip yerlerde
daha kolay ve daha verimli bir montaj ve kullanim icin 6zel ek
parcalar igerir.

Dus catallar hem tuvalet hem de dusun bosaltma borusuna
kolaylikla baglanmasini saglar.

Keskin agili ek pargalara kiyasla genis acili catallar, genel
gurdltt dizeyini azaltirken, havalandirmayi iyilestirirken ve akis
hizini artinrken suyun daha rahat akmasini saglar.

Temizleme kapaklarinin yeni tasanmi mudahaleyi kolaylagtirir.




2. Teknik veri sayfasl

SiTech+

Uriin gami

Wavin SiTech+ 32 mm ile 160 mm arasinda eksiksiz bir
polipropilen boru ve ek parga rlin gami sunar.

Cap Kalinhk Muf Uzunlugu Sinif
DN/OD mm mm

32 1,8-2,2 43 S16
40 1,8-2,2 45 S16
50 1,8-2,2 47 S16
75 2,6-3,1 53 S14
90 3,1-3,7 57 S14
110 3,4-4,0 64 S16
125 3,9-4,5 71 S16
160 4,9-5,6 76 S16

Teknik 6zellikler

Boru yapisi |

Tek hatta Uretilmis 3 katmanlh boru

Daha fazla dayaniklilik ve gl i¢cin PP mineral dolgu. Dusik
sicakliklara bile dayanikhdir.

Baglantilar |
Hizl, glvenli ve glivenilir montaj igin siki gegcme SBR kauguk

conta sistemi.

Yangin davranisi |
EN13501-1 uyarinca Sinif C-s2, d0.

Yogunluk | Boru: 1,30 gr/cms; Ek parga: 1,50 gr/cma.

Calisma Sicakhigi |
90°C stirekli sicaklik; 95°C en yilksek sicaklik degeri.

Genlesme katsayisi ~ 0,12 mm/m/K.

Darbe Testi -EN744 goére 20°C.

Cember Rijitligi > = 5,5 Kn/m2 (ref. OD110)
Uyumluluk belgeleri |

PIIP (n°1866 - 1867 - 1868)

DIBT (n° Z-42.1-539)
ITB (n° AT-15-7703).

Uygulamalar

Wavin SiTech+ misterilerin sessizlige daha fazla 6nem
verdigi konutlar ve ikamete mahsus olmayan yapilar igin
(oteller, ofisler, hastaneler) ideal bir ¢ozimdir. Mineral dolgu
sayesinde sistem -20°C kadar dislk hava sicakliklarinda bile
monte edilebilir.

Sertifikalar

Wavin SiTech+ 05.12.1997 tarihli italyan Standardi D.P.C.M
uyarinca atlk su drenaj sistemleri (EN 1451-1), uygulama
EN12056-2, yangin davranisi EN13501 ve gurilti korumasi
konularina yoénelik olarak belirlenmis tim standartlara uyar
. Sessiz galisma performansi, Almanya' daki Fraunhofer
Enstitlisiinde, EN 14366 uyarinca 6l¢timistir. Sirket, ISO 9001
uyarinca kalite gerekliliklerini ve ISO 14001 uyarinca gevresel
gereklilikleri kargilamaktadir.

Technical features

») Siyah polipropilen polimerden yapiimis dis katman.
Cevresel etkilere dayaniklidir.

>) Polipropilen kopolimerden yapilmis orta katman. Daha iyi
ses yalitimi ézelligi i¢in mineral dolgular.

») Gri polipropilen kopolimerden yapilmis i¢ katman.
Ozellikle asindirici atik suya karsi dayaniklidir. Daha iyi
atik su drenaji icin yumusak i¢ boru ylzeyi. Kimyasallara
dayaniklidir. Agik renkli boru i¢ ylizeyi sayesinde kolay
denetlenir.

Santimetre goéstergeleri

Darbe dayaniklihg:

Gurilta azaltimi

Kimyasallara karsi
dayaniklihik

P4



3. Akustik

3.1. SiTech+ ile ses yalitimi

Wavin SiTech+ kanitlanmis bir sessiz calisma teknolojisine
sahip yenilikgi bir atik su drenaj sistemidir. SiTech+ daha
dustk gurdlth dizeyleri icin optimize edilmis 3 katmanh bir
boru yapisina sahiptir. EK parcalarin agirhgr %20 oraninda

artinlarak su akisi esnasinda akustik konforu iyilestirilmistir.

Ozel Uirtin tasarnimi ve sistem ¢dziimleri sayesinde ses korumasi
artmaktadir.

») Kolon borusunda minimum akis kesintisi i¢in genis agcil
catallar.

») Essiz sistem kelepgesi ve ylksek oranda yapisal
ses azaltimi sayesinde.

Fig. 1: Cift catal. Fig. 2: Wavin Sistem
Kelepcesi.

Z Fraunhofer

IBP

Test Report P-BA 62/20192

Determination of the Acoustic
Performance of a Wastewater
Installation System in the
Laboratory according to EN 14366

Almanya' da yer alan Franunhofer Enstitlist tarafindan
gerceklestirilen arastirmalarda Wavin SiTech+ Urininin
optimum ses emilimi 6zelligine sahip oldugu kanitlanmistir.
Testler, EN ISO/IEC 17025 standardi uyarinca, Aiman
Akreditasyon Sistemi Test Kurumu (DAP, dosya no.
PL-3743.26) tarafindan akredite edilmis bir laboratuvarda
gerceklestirilmistir.

Bu testteki dlgclimler, DIN EN14366 ve DIN 52219:1993- 07
Alman standartlar uyarinca gergeklestiriimis ve 0,5 I/s,
1,01/s,2,01/s, 3,0 I/s ve 4,0 I/s degerlerindeki sabit su
akislarindaki gurdltt olusumu test edilmistir.

3.2. Giiriiltii hesaplama yazilimi

Fraunhofer EnstitlisU tarafindan gerceklestirilen testlerle ses
diizeyinin belirlenmesi, sabit kosullarda bir boru sisteminin
olusturacagi glrulti diizeyini 6ngdérmek icin genel anlamda
faydaldir. Ote yandan, test yéntemi, su akisindaki degisim
disinda tim bina parametrelerinin sabit tutuldugu bir labora-
tuvar ortamini temel almaktadir. Bu nedenle bu tir testlerde,
gercek projelerdeki korumall odalara yonelik ses dizeylerine
iliskin gercekgi bir rakam elde etmek imkansizdir.



Detailed results P-BA 62/2019e
Client; Wavin T&I, Rollepaal 20, 7701 BS Dedemsvaart, Netherlands Figure 4
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Installation plan of the test sat-up in the test facility. lllustration simplified, schematically drawn and not to scale.

: Wastewater system “Sitech+,110x3.4,PP-MB, 21.03.19" {manufacturer: Wavin). The wastewater
system consisted of straight plastic pipes and fittings and pipe clamps *Wavin Low Moise bracket® with elastic
inlay and spacers (manufactured by Walraven) mounted as sliding and fixing clamps. In every storey (EG and
LG) two pape clamps were installed. In the upper wall area one clamp was mounted as a shiding clamp with one
white spacer (15.3 mm) on bath sides of the clamp. In the lower wall area one clamp was mounted as a fidng
clamp with one black spacer (10 mmj} on both sides of the clamp. The clamps were fixed to the installation wall
with dowels and thread rods (figure 5).

The test was caried cut in a laboratory, acoredited according to DIN EN ISONEC
Fifrau nhOf?'; 17025:2018 by DAKKS. The accreditation certificate is D-PL-11140-11-01.

Sekil 3: Laboratuvarda montaj ses diizeyi élciimd icin FRAUN-
HOFER Test diizenegi.

Boru sisteminin bir odada olusturdugu gergek guriltt dizey-
ini tam anlamiyla hesaplayabilmek igin en azindan asagidaki
parametrelerin degistirilebildigi daha dinamik bir test diizenegi
gereklidir.

® Boru sistemi ézellikleri
©) Bina tasarimi

©) Saft ézellikleri

() Asma tavan kriterleri

©) Binanin yapisal ézellikleri
©) Akis parametrelei

) Montaj gereklilikleri

© Yalitim gereklilikleri



Wavin Ses Kontrol 1-2-3! Araci
Sistem akustigini hesaplamak artik daha kolay

Surekli giincellenen guriilti yonetmelikleri nedeniyle tasariminizin gereklilikleri karsilamasini saglamak Uzere gurdlti dizeylerini
hesaplamak oldukga zorlu bir slireg olabiliyor. Wavin'in gevrimici Ses Kontrol 1-2-3! Araci, sizi bu stresli stregten biraz olsun kurt-
armak i¢in tasarlandi.

Wavin'in essiz Ses Kontrol 1-2-3! Araci, nihai tesisattaki sistem akustigini simile ederek bagimsiz parametrelere gére glrilti diizey-
lerini hesapliyor. Yalnizca dort adet agikga tanimlanmis ve basit adimla tasanminizin gereklilikleri karsilayip karsilamadigina iliskin
sorularinizin cevaplarini bulabilirsiniz.

Wavin Ses kontrol hesaplama
araci

2] )

Tesisat ke iigili bikgiler Laftile ilgli bilgiler

Wavin A5+ O O 190:de

cclan borusa durumu () kalon borusu yiks=klig ()

|




3.3. Optimum giiriltii azaltimi

Wavin SiTech+ kanitlanmis bir sessiz ¢alisma teknolojisine
sahip yenilikgi bir atik su drenaj sistemidir. Wavin, olusan sesi
daha da azaltmak igin essiz Wavin Sessiz Boru kelepgesini
(Tekli) tasarladi. Bu, sistemin gurilti performansini optimum
dlzeye getirmek igin birden ¢ok kurulumda kullanilabilen tek bir
kelepgedir. Bu Urin, sabit ve hareketli noktalarda, yatay ve dikey
tesisatlarda ve gurultindn azaltiimasi veya tamamen ortadan
kaldirimasi beklenen uygulamalarda kullanilabilir. DIN 4109-5
2020-08 standardinin sundugu artan gereklilikleri karsilar.

Hacimsel debi Standard
karsiliyor mu?
DIN 4109' na gére kabul edilen deger
min 30dB(A) olmalidir. 2V/s 4Vs
Wavin Sessiz Boru kelepcgesi (Tekli) (P-BA 62/2019) 21dB(A) 25dB(A) v
Wavin Sessiz Boru kelepcesi (Ciftli)(PA-BA 9/2020) 13dB(A) 16dB(A) v
VDI4100' e gére kabul edilen deger Hacimsel Debi Standard
karsiliyor mu?
min 27/24 dB(A) olmalidir. 21/s 41/s
Wavin Sessiz Boru kelepcgesi (Tekli) (P-BA 62/2019) 18dB(A) 21dB(A) v
Wavin Sessiz Boru kelepcesi (Giftli) (PA-BA 9/2020) 10dB(A) 12dB(A) v

Wavin Sessiz Boru kelepcesi (Tekli) monj, DIN4109 uyarinca duvarin arkasinda 4L/s debide 25 dB(A)' degerine kadar diisiik bir ses
performansi sunmaktadir.

Wavin Sessiz Boru kelepcesi (Ciftli) montaj, DIN4109 uyarinca duvarin arkasinda 4L/s debide 16 dB(A)' degerine kadar disiik bir

* DIN4109 uyarinca, 9/2020 - 62/2019 Fraunhofer Test raporuna gére duvarin arkasinda 4,0 I/s debi ile
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3.4. Ses hakkinda

Ses, bulundugumuz ortamda olusan ve kulak zarimizdan
gecerek beynimiz tarafindan algilanan ve donistirilen
gesitli basing dalgalar nedeniyle olusan bir histir. Ses, farkl
frekanslardan olusur. Bu hissin siddeti veya yogunlugu,
frekansa ve araliga gore degisir.

Ses, su Ozelliklere sahip bir dalgadir:

») Elastiktir (yayllmak icin bir ortama ihtiyag duyar)

») Boyuna bir dalgadir (titresim, yayiim ydniine paralel ola-
rak gerceklesir).

Var olmak i¢in sunlara ihtiya¢ duyar:
») Bir kaynak (titresen bir nesne)
») Elastik bir yayihm ortami (hava, su vb.)

Tdm bu bilgiler 1siginda ses esasen, mekanik eneriji iletim yon-
temidir. Ses, yayilabilmek igin bir ortama ihtiya¢ duyar: kati,
sivi veya hava gibi gaz 6zellikli herhangi bir ortam, sesi iletme
ve sahip oldugu yogunluga goére ses hizini belirleme 6zelligine
sahiptir.

Ses, hava-kati-hava veya kati-hava ortamlari arasinda titresim
aktarimiyla yayilir (kati-hava durumunda kati, sesin kaynagidir).
Ses yalitimli atik su drenaj sistemleri s6z konusu oldugunda
olaya iki farkll ydénden bakmallyiz: (1) borularda olusan ve
borularla iletilen gurilti ve (2) duvarlar veya etraftaki ortam
tarafindan iletilen gurdlta.

Ses, gurdltlyu filtreleyerek farkli frekanslardaki siddetini dlgen
bir cihaz olan fonometre ile dlglllr. Ses siddeti desibel biri-
miyle belirtilir. Desibel, 6lgllen ses basinci ile referans ses
basinci arasindaki oranin logaritmasinin on ile ¢arpiimasiyla
elde edilen bir birimdir.

dB = 10 log (P/Pa)

Sesin aslinda bir enerji oldugunu; ancak bizim algiladigimiz
seyin islenmis bir his oldugunu unutmamaliyiz (hoparlérin
yakininda durdugunuzda baslari nasil "hissettiginizi" distindn).
insan kulagi, basinci LINEER OLMAYAN bir sekilde hisseder;
dolayisiyla basincin iki katina ¢ikmasi bu hissin de iki katina
¢ikacagr anlamina gelmez.

Akustik giiciin iki katina cikmasi, 3 dB'lik bir artis
anlamina gelir.

Her 10 dB'lik artis, insan kulagi tarafindan iki kat siddetli
bir ses gibi duyulur (10 arabanin olusturdugu ses, 1
arabanin olusturdugu sesin iki kati siddette duyulur).

60 dB + 50 dB + 40 dB = 60.5 dB —»
En yiiksek dB degeri, sonu¢ lizerinde en 6nemli etkiye
sahiptir

2 araba = 63 dB

60 dB glrdltli diizeyine sahip
10 araba = 70 dB = 60 dB'ye
gore iki kat daha gurtltalt

Ses siddeti, ters kare kuralina gore kaynaktan uzaklastikga
azalir; ses kaynag ile aranizdaki uzakhg: iki katina
cikarttiginizda ses siddeti dort kat veya 6 dB azalacaktir.

3.5. Giriilti

Gurulta, istenmeyen ses olarak tanimlanabilir. Sesle baglantili
sekilde gurlltlu de rasgele olmak zorunda degildir.

Akustik gurtiltiye distk siddetli ancak sinir bozucu sesler-
den ylksek siddetli ve kalici isitme kayiplariyla sonuglanan
zararl seslere kadar genis bir ses siddeti araligi dahildir.

;a Y, World Health
¥/~ Organization



Diinya Saglik Orgiitii (WHO) kilavuzuna gére, Avrupa lilkeleri
gece saatlerinde izin verilen maksimum ses diizeyini su
sekilde belirledi (evlerde, apartmanlarda, hastanelerde, yash
bakimevlerinde, otellerde vb.):

Ortam guriltisi (gevresel guriltd, yerlesim yeri glriltisa ya

da ev gurultusl), endUstriyel galisma alanlarn haricindeki tim
kaynaklardan yayilan gurlltt olarak tanimlanir.

FITTT1

TTTTET
=

Sekil 4: Topluluk gdrdltiist rnegi.

Avrupa Birligi nUfusunun yaklasik %401 gln igerisinde 55
dB(A) degerini asan diizeylerde ses basincina esdeger bir
gurulth olusturan trafik guriltisine maruz kaliyor ve %20'si
icin bu deger 65 dB(A)'nin da Uzerinde. Ulasim guriltisindn
tamami g6z 6ninde bulunduruldugunda tim Avrupa Birligi
vatandaslarinin yarisindan fazlasinin, sakinlerine akustik kon-
foru sunmayan bdlgelerde yasadigi tahmin ediliyor. Gece
saatlerinde, nufusun %30'undan fazlasi uykularinin bolin-
mesine neden olan 55 dB(A)'yl asan ses basinci diizeylerine
esdeger bir gurlltiye maruz kaliyor. Gelismekte olan Ulkelerde
bulunan sehirlerde gurilti kirliligi de oldukga ciddi bir boyutta.

Diger birgok gevresel sorunun aksine, gurilti kirliligi artmaya
devam ediyor ve bunun yani sira girultiye maruz kalan
kisilerin sikayetlerinde de artis yasaniyor. Gurdltd kirliligi,
saglik Uzerinde dogrudan ve kiimulatif olarak olumsuz etkiye
sahip oldugundan bu durum bu sekilde devam edemez.

Ornegin uyku béliinmesi: uyku esnasinda &lciilebilir guriilti
etkileri, yaklasik 30 dB'lik ses diizeylerinde baslar. Ote yan-
dan, arka plandaki ses ne kadar yogunsa uyku Uzerindeki
olumsuz etki de o kadar fazla olacaktir. Bu konudaki hassas
gruplar arasinda, yasl insanlar, vardiyall calisanlar, fiziksel
veya zihinsel hastaligi olan kisiler ve uyumakta giiglik ¢eken
diger kisiler yer alir.

Tablo 1, belirli ortamlara ve saglik Gzerindeki kritik etkilere
gore belirlenen WHO kilavuzu degerlerini sunmaktadir. Kilavuz
degerleri, belirli bir ortama yoOnelik olarak saglik Uzerindeki
belirlenen tim olumsuz etkileri g6z énlinde bulundurmaktadir.

Time || Lamax
L,
e:mﬂ:‘:m Critical health effect(s) dm base fast
[dB{A}] [hours] || [dB]
Outdoor living area Serious annoyance, daytime and evening 55 16 -
Moderate annoyance, daytime and evening 50 18 -
Dwelling, indoars Speach inteligibility & moderats v a5 16
daytime & evening
ao ] 45
Inside Sleep di ight-ti
Outside bed Sleep disturb window open {outdoor 45 ] &0
values)
Schoolclass moms & || Speech intelligibilty, disturb of inf: ti as during -
pre-schools, indoors class
P hool bed Sleep disturb an sleaping- | 45
indoor time
Schoaol, playg d A et | source) 55 during -
outdoar play
Hospital, ward rooms, || Sleep disturbance, night-time 30 ] 40
indoors
Sleep disturbance, daytime and evenings an 16 -
H itals, treat: t Interf; with rest and recovery #1
rooms, indoors
Industrial, commercial (| Hearing impairment 70 24 110
shopping and traffic
areas, indoors and
outdoors
Ceremonies, festivalz || Hearing impaiment (patrons:<5 timesfyear) 100 4 110
and entertainment
evants
Public addresses, Hearing impairment as 1 110
indoors and outdoors
Music and other Hearing impaimment {free-fiekd value) 85 #4 1 110
sounds through
headphones/
earphones
Impulse sounds from || Hearing impairment (adults) - - 140
toys, fireworks and #2
. Hearing impairment {children) -
120
#2
Outdoors in parkland || Disruption of tranquility #3
and conservations
areas

#1: Mimkin oldugunca disik.

#2: Kulaktan 100 mm uzakta élciilen en yiksek ses basinci (LAF, maks. degil).

#3: Mevcut bulunan sessiz acik alanlar korunmali ve arka plandaki dogal
seslere karnisan giriiltii orani miimkin oldugunca distik tutulmalidir.

#4: Kulakliklarla, serbest alan degerlerine uyarlanmistir.

Tablo 1: Belirli ortamlardaki topluluk glrtiltilerine iliskin
kilavuz degerler (Kaynak: Dinya Saglk Orglit).

11
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GUrdltinin neden oldugu olumsuz etkiye, guriltiye maruz
kalinmasi nedeniyle olusan gegici veya uzun sdreli fiziksel,
psikolojik ve sosyal islev bozukluklar dahildir. Saglk tzerinde
olumsuz etkiye neden olan (saglik Uzerindeki etkisi kritik olan)
en dusuk gurdltd dizeyi kullanilarak sagliga iliskin her bir
etkiye yonelik belirli glrlltt dizeyleri belirlenmistir.

Saghk Uzerindeki farkll kritik etkiler farkli tanimlar
gerektirdiginden, gurllti ortamini yalnizca toplam enerjiye
(LAeq) dayali olan gurtilti élgiimleri veya gostergeleri agisindan
nitelendirmek yeterli degildir.

Gurdlth dalgalanmalarinin maksimum degerlerinin, tercihen
gurultd yaratan cesitli olaylann 6lgimuyle birlikte sunulmasi
da esit derecede 6nemlidir. Gece saatlerinde maruz kalinan
gUrultinin de ayn olarak nitelendirilmesi gerekmektedir.

Kapall ortamlarda, konusmalarin anlasilabilirligi gibi hususlar
acisindan yanki zamani da 6nemli bir faktérddr. Gurdltaya
bliylk oranda diisik frekansli bilesenler olustursa da en disik
kilavuz degerlerinin uygulanmasi gerekir.

Tablo 1'de yer alan kilavuz degerlerine ek olarak, hassas
gruplara ve belirli bir nitelie sahip gurdlti tirlerine (6rnegin,
dustk frekansli bilesenler, diisiik arka plan giriltist dizeyi)
yOnelik olarak énlemler alinmalidir.

3.5.1. Binalardaki giiriiltii kaynaklar

Bina ve yardimci sistemlerinin neden oldugu gurulti asagidaki
gibi siniflandinlabilir:

») Dolum islemleri nedeniyle olusan gurultd

») Denetim ekipmanlari nedeniyle olusan guriltt
» Is guriltusi

») Drenaj gurilutlst

») Darbe veya ¢carpma nedeniyle olusan gurulti

Glrdltl, hareket eden pargalar veya akiskan ortamlar
nedeniyle olusur. Atik su drenaj borulari, 6zellikle su bosaltma
borusundan gegerken veya rakorlarda ya da dirseklerde yon
degistirmeye zorlandiginda titresime egilimlidir (darbe veya
carpma nedeniyle olusan guriltl). Deneyimlerimize gore,
en ciddi sorunlar &zellikle boru mengene ve kelepgelerinin
bulundugu alanlarda veya boru tesisatinin duvar veya
tavandan gec¢mesi halinde genellikle yapisal glrtltinin
iletiimesi nedeniyle ortaya c¢ikiyor.

Banyo Yatak Odasi

;}] <= 30 dB (A)

guraltd yayilimi
noktalari

Korumali

Odasi Oda

<= 35dB (A)

Sekil 5: Drenaj esnasinda glirtilti yayiimina drnek.

Atik sistemleri nedeniyle olusan gurlltinin blylk oranda
dikey boru tesisatina bagli oldugu agiktir. Bu tesisatlarda asagi
dogru akan su, boru ve ek parga duvarlarina garpar. Olusan
gUriltd dogrudan borulara iletilir ve buradan da kanallara ve
montaj duvarlarina geger. Bu nedenle sabitleme kelepceleri
ve borular desteklerine baglayan diger elemanlar gibi kati
malzemelerin kalinligi ve kutlesi ok énemlidir.

3.5.2. Giiriiltii 6l¢timii

"Montaj odasini" boru tesisatinin désendigi oda (genellikle
banyo) olarak dislinlirsek arada montaj duvarinin bulundugu
bitisikteki oda "korumali oda" olarak adlandirilir. Yayilan
gurdltiler, EN 14366 standardi uyarinca korumali odada
olculir.



3.6. Akustik tasarimi
3.6.1. Avantajli yerlesim

Akustik yalitiminin saglanmasina yonelik en 6nemli faktor,
akustik olarak avantajl bir yerlesim diizeninin tasarlanmasi ve
uygulanmasidir.

Asagidaki 6nlemlerin, bina icerisindeki atik su drenaj sistemi
nedeniyle olusan giriltl dizeyi Uzerinde blylk etkisi oldugu
kanitlanmistir:

() Gurllta agisindan hassas alanlar, gurtltl kaynaklarindan
mimkiin oldugunca uzakta tutulmaldir.

() Hassas olmayan alanlar miimkiinse "tampon bolgeler"
olarak kullanilmalidir.

() GUrulta agisindan hassas alanlar, dogrudan banyolarin,
tuvaletlerin veya merdiven bosluklarinin yakininda
bulunmamalidir.

() Olasi guriiltl kaynaklari ayni alanda "toplanmalidir".

Yukarida gdsterilen iki yerlesim drnegi arasindaki karsilastirma,
ikinci 6rnekteki akustik acidan avantajli yerlesimin, akus-
tik yalitim gerektiren odada bulunan sistemlerin akustik
basincinda net bir diistise nasil katkida bulundugunu géster-
mektedir.

Ote yandan, Wavin SiTech+ gibi yilksek oranda verimli sessiz
atik sistemleri kullanarak mimkin olan en iyi akustik yalitimi
elde edilebilir. Bu, drenaj sisteminin tamami ve bina ile temas
ettigi noktalar (kelepgeler, duvar ve zemin gegisleri, boru ve
bina arasindaki algi kalintilar vb.) icin gecerlidir.

Ayrica, boru tesisati tasarlanirken atik borularnini daireler
arasindaki bdlme duvarlarina yerlestirmekten kacinmaliyiz.
Drenaj borulari daireler arasindaki bdlme duvarlarina
yerlestirilirken gurdltinin azaltiimasina yonelik 6zel 6nlem-
ler de alinmalidir. Borular, alet gurdlttlerinin yayihimina karsi
korunmalidir.

A Dairesi B Dairesi

Mutfak

Korunmasi gereken alan

A Dairesi B Dairesi

Kitchen

c
&
©
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©
£
£
S
A
S
X

gt
R

[ Oda bélme duvari I0turma odasindaki tesisat

Yukaridaki kat planlar karsilastirmasi, altta yer alan daire
ornegindeki basarili akustik tasariminin, girtltiye karsi
korunmasi gereken alanlarin maruz kaldigi gurltt diizeyini
nasil blylk oranda azaltabildigini gostermektedir.

Sekil 6: Bina tasariminda dogru akustik uygulamalarina 8rnekler.
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3.6.2. Akustik tesisat tasarimi

Wavin SiTech+ optimum giiriiltii performansina sahiptir. Ote
yandan, yuksek performansli ses yalitimli atik su boru sistem-
leri montajinda bile sistemde ne kadar etkili bir sekilde ses
yalitimi uygulanabilecegi géz 6niinde bulundurulmaldir. Bu
durum, bina yapisilyla temas halinde olan noktalar da dahil
olmak Uzere (boru mengene ve kelepgeleri, duvar ve tavanlar-
dan gecgen boru tesisati, borular ve duvar ylzeyleri arasindaki
harg birikintileri vb.) bir blitlin olarak atik su drenaj sistemi icin
gegcerlidir.

Boru tesisati planlanirken atik su drenaj borularinin yasam
alanlarini ayiran duvarlarin igerisinden geciriimemesi gerek-
mektedir. Atik su drenaj borularinin yasam alanlarindaki béime
duvarlarina yerlestiriimesine yalnizca 6zel glrilti korumasi
onlemlerinin uygulanmasi halinde izin verilmelidir. DIN 4109
standardina gore su tesisatlarinin veya ekipmanlarinin (atik
su borulari gibi) yerlestirilecegi tek kath duvarlarin alana
gore kitlesi en az 220 kg/m2 olmalidir. Alana gore kutlesi
220 kg/m2 degerinden daha klgik olan duvarlar, énceden
gerceklestirilen testlerin duvarlarin gurdltd yayihmina iliskin
olarak kabul edilebilir 6zellikler sergiledigini kanitlamasi haline
kullaniimaldir.

Yapisal ses yalitimli kauguk
seritlere sahip boru mengene
kelepceleri.

Yapisal sese karsi
koruma borulari

Sekil 7: Atik su sistemlerinde ses yalitimi.



4. Montaj ve
birlestirme

Wavin, sessiz sistemlerini gizli ve goérunir tesisatlardaki
gurdilth yayilimini azaltacak sekilde tasarlamistir. Ote yandan,
sistemin sizdirmazligini saglamak ve Ust diizey bir ses yalitimi
elde etmek igin asagidaki talimatlarin izlenmesi kuvvetle
Onerilir.

4.1. Wavin SiTech+ ek parca ve borularinin baglanmasi

Wavin SiTech+ baglantilari su sekilde yapilir:

>) Muftaki contanin konumunu ve durumunu kontrol edin.
Muf ve contayi temizlemeniz gerekebilir.

>) Borunun ve/veya ek parganin diiz ucunu temizleyin.

>) Borular agisindan: diiz ugtaki giris derinligini (muf
uzunlugu) isaretleyin.

>) Dz ucu, giris derinligine goére muf igerisine itin.

2 metre ve daha uzun borular icin:

>) Isil genlesme igin pay birakmak tzere 2 metre ve daha
uzun yatay ve dikey borulara baglanacak borularin ve ek
parcalarin 10 mm kadar geri ¢ekilmesi gerekir.

>) Dikey borularda, borunun veya ek parcanin kayarak 10
mm'lik genlesme araligini ortadan kaldirmasini énlemek
icin konumu dogrudan kelepcelerle sabitleyin.

{
?

oru
2 metre

Sekil 8: Isil genlesme icin 10 mm'lik aralik.

Borularin uygun él¢lide kesilmesi

Borular, standart boru makaslari kullanilarak uygun o6lculerde
kesilebilir. Borulari belirli uzunluklarda kesme islemi, merkez
noktalarina goére 90°'lik bir agida yapilmaldir. Kesim
uclarindaki ¢capaklar ve purizler giderilmeli ve keskin kenarlar
zimparalanmalidir.

For connections to Wavin SiTech+ fittings or sockets the pipe
end needs to be chamfered. Its is recommended to chamfer
over a length of 5 mm under a 15 degrees angle. This can be
done by using standard chamfer tooling.

Sabitleme

Prensipte Wavin SiTech+ atik su boru sistemleri, gerilimsiz
sekilde monte edilmeli ve uzunluktaki degisimlere
dayanabilmelidir. Borular, borularin dig ¢aplaryla uyumlu
olan ve borularin cevresini tamamen kaplayan ses emici
kelepcelerle sabitlenmelidir. Borularin duvara vidalar
ve plastik dibellerle sabitlenmesi icin tasarlanmig Wavin
sessiz boru kelepgelerinin (tekli) kullaniimasini 6neririz. Metal
sabitleyiciler de kullanilabilir; ancak bunlar ses yalitimina
katkida bulunmazlar.

dlalalel

—_
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4.2. Genel askilama kurallan

4.2.1. Kelepce Sabitleme Talimatlari

Sabit Kelepce

Sabit kelepge, boru sisteminde sabit bir nokta olusturur.
Vidalar sikildiktan sonra boru veya ek parca kelepce icerisinde
hareket edemez (boylamasina hareket imkansiz hale gelir).

Boru ¢apina boyut agisindan uyumlu olan ses emici kelepgeler
kullanin. Kauguk ara parcalara sahip vidal boru kelepcelerinin
kullanilmasi 6nerilir. Bu sayede kelepgeler duvarlara vidalar ve
plastik diibellerle sabitlenebilir.

Kayar Kelepce

Kayar kelepgeler kullanildiginda borular, vidalar sikildiktan
sonra sicaklik degisimlerinin s6z konusu olmasi halinde
genlesebilir ve kigulebilir. Bu sayede montaj sonrasi boyuna
harekete izin verilmis olur.

Sabit kelepge Kayar kelepce
* mesafe pulu ¢cikarilimis * mesafe pulu takiliyken
halde

Kayar kelepceden sabit kelepceye ge¢cme

Wavin sessiz boru kelepgeleri (tekli), kayar kelepge ve sabit
kelepce seklinde kullanilabilir. Wavin tarafindan saglanan tim
kelepceler standart olarak kayar kelepce bigimindedir.

Kayar kelepceyi sabit kelepge sekilde degistirmek igin kelepge
monte edilmeden Once kelepgedeki mesafe pulu cikarilir.
Hem kayar hem de sabit kelepceler, kelepge ¢ikintilar mesafe
pullarina degene kadar tam olarak sikistirilabilir. Mesafe
pullari, herhangi bir durumda borunun tutma kuvvetinin
mikemmel diizeyde olmasini sagdlar. Bu sayede yapisal ses
iletimi minimuma indirilir.

Mesafe pullar ayni zamanda, ses performansinin azalmasina
neden olabilecek, kelepgelerin asiri sikistirlmasi durumunu
da onler.

Kayar kelepgeden sabit kelepgceye gegcme: Mesafe pulunu
cikarin.

0

Cikanilabilir mesafe pulu.



4.2.2. Kelepce Yerlesimi

Wavin SiTech+ borulari désenirken asagidaki hususlar g6z éniinde bulundurulmalidir:

Dikey borular:

>) Dikey boru tesisatinin asagi kaymasini dnlemek igin katlar arasindaki her boru béliminin diiz ugta bir sabit kelepgeyle sabit-
lenmesi gerekir.

») Igili borudaki kalan tiim boru kelepceleri kayar kelepge seklinde olmalidir.

>) Kelepgeler arasindaki maksimum mesafeyi tanimlayan tablo 2'ye uygun hareket edilmelidir.

Yatay borular:

>) Yatay olarak désenmis her 2 metre veya daha uzun boru, her zaman diiz uctaki bir sabit kelepceyle sabitlenmelidir.

>) Borudaki kalan tim boru kelepgeleri kayar kelepge seklinde olmalidir.

>) Kelepgeler arasindaki maksimum mesafeyi tanimlayan tablo 2'ye uygun hareket edilmelidir.

Notlar:

>) Bosaltma borusunun altindaki dirsekte oldugu gibi yén degistirme durumlarinda yén degisiminden énce ve sonra birer kelepge
takilmaldir.

>) Birden ¢ok ek parganin monte edilmesi halinde monte edilen yerden énce/sonra takilacak ek kelepgeler:
- Akis yonlnde asagi yonli bir e§im olmasini saglayacaktir (yatay borular s6z konusu oldugunda).
- Montaj merkezinin biiylik oranda yer degistirmesini 6nleyecektir (dikey borular s6z konusu oldugunda).

>) Kelepgeleri uygun sekilde hizalayarak malzemelerin gerilimsiz sekilde monte edildiginden emin olun.

») Ust diizey ses yalitimi igin boru kelepceleri genellikle etki alanlarina (6rnegin boru ¢apinin daraldigi ve sistem yéniiniin degistigi
yerlere) monte edilmemelid

>) Boru kelepceleri, 6zgil alan agirh@ yiksek olan yapi malzemelerine sabitlenmelidir.
>) Cok kath binalarda (3 kath veya daha yiiksek binalar) 110 mm'lik kolon borularinin kaymayi énlemek icin ek bir sabitleyici ile

(kolon borusu destegi) sabitlenmesi gerekir. Bu tir bir durumda, sabit bir kelepge ile Wavin SiTech+ muflu kisa borularinin
kullanilmasini éneririz.
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Kelepceler arasindaki maksimum mesafe
Nominal dis cap .

DN/OD yatay dikey
(mm) (mm)

50 750 1250

75 1125 1875

90 1350 2000

110 1500 2000
125 1625 2000
160 2000 2000
200 2000 2000

Tablo 2: Boru kelepcesi araligi.

Kayar kelepge

Sabit kelepge

Kayar kelepce Sabit kelepge

Sekil 9: Yatay ve dikey montaj drnegi.



4.2.3. Disli rotun maksimum uzunlugu

Wavin SiTech+ triin gami gelistirilirken Grlinlerin yiksek kalite
sunmak Uzere gerekli tim test prosedurlerini yerine getirmesi
saglanmistir. Wavin SiTech+ borular ve ek parcalar, EN1451-
1 standardinda belirtilen sistem testlerine uyumludur. Wavin
SiTech+ Tip Testi (kurum ici) ve akredite test kuruluslar
tarafindan gergeklestirilen bagimsiz testlerle onaylanmistir.

Sizdirmazhga yodnelik sistem gereklilikleri standartlarda
belirtiimistir. Wavin SiTech+ asagidaki standartlarda belirtilen
sizdirmazlik gerekliliklerini karsilamaktadir:

>) EN ISO 1451-1 : 0,5 bar basingta 2 derecelik agisal
deformasyon altinda 15 dakika slreyle sizdirmazlik.

>) EN ISO 13257 : Sicaklik Donglisi Testi (1500 dongu)
sonrasinda dolduruldugunda 0,5 bar basingta 15 dakika
sureyle sizdirmazlik.

Bu gerekliliklerde duvara veya tavana sabitleme durumu géz
onunde bulundurulmaz. Sizdirmazlik icin montajin dogru
yapillmis olmasi sarttir. Diizgiin monte edilmemis bir tesisat,
mukemmel bir sistemle telafi edilemez. Boru kelepcelerinin
sabitlenmesi ve boru asma igin genellikle disli rotlar kullanilir.
Disli rotlarin gerilim altinda kullaniimak Uzere tasarlandigi ve
blikme momentlerine dayanikli olmayacagi unutulmamaldir.

Bu nedenle SiTech+ tesisatlarinda kullanilacak disli rotlarin
maksimum uzunluklari 6nceden belirlenmistir. Mukavemet
sinifi bilinmiyorsa maksimum uzunluga Tablo 3a ve 3b'den
ulasilabilir. Bu tablolar 4.6 mukavemet sinifina gore
olusturulmustur.

ic basing acisindan, maksimum uzunluklar asildiginda ne
tur bir etkiyle karsilasilabilecegini bilmek 6nemlidir. Sistem
tikanirsa veya suyla dolarsa i¢ basing artar ve sonugta
olusan kuvvetler rotlarin bikilmesine ve rakorlarin birbirinden
uzaklasarak sizinti olusturmasina neden olur.

Sistem tikandiginda olusabilecek maksimum basing, yatay
hat ve bu yatay hattin bagh oldugu en alt seviyedeki sihhi
tesisat arasindaki dikey mesafeyle belirlenir. Cogu durumda
bu mesafe 1 metre veya daha azdrr.

Bu nedenle Tablo 3a ve 3b'deki disli rotlarin maksimum
uzunluklari, 0,1 bar i¢ basingta bikme momentlerine dayana-
bilecekleri blyUklikte olmalidir.

Asagidaki durumlarda, sistemin sizdirmaziginin korunmasi
icin ozellikle olusacak kuvvetlerin disli rotlarin bukiimesine
neden olacagi yon degisimlerinde, daha yodun bir sabitleme
uygulanmalidir.

>) Kelepge ve duvar/tavan arasindaki mesafenin tabloda
verilen maksimum uzunluklari asmasi.

>) Tikanma durumunda sistemdeki maksimum basincin 0,1
bar degerini asabilmesi.

>) Kurulu sistemde, 0,1 bar degerinden disuk bir basingta
hidrostatik test gergeklestiriimek istenmesi.

Bu durumlarda, atik su basing testi proseduri uygulama
yontemi izlenmeli veya Wavin ya da kelepge tedarikcisine
basvurulmalidir.
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Yatay

Tavana goére maximum (DR) mesafe ve disli rot veya disli borunun maksimum uzunlugu (K)

M8 M10 M12 1/2> 1”
DR K DR K DR K DR K DR K

DN/OD50 | 120 85 195 160 315 280 1535 1500 1535 1500
DN/OD75 | 110 60 170 120 260 210 1300 1250 1550 1500
DN/OD90 | 105 50 150 95 225 170 1055 1000 1555 1500
DN/OD110 | 105 40 145 80 205 140 915 850 1565 1500
DN/OD125 | 100 30 135 60 180 105 725 650 1570 1500
DN/OD160 135 45 175 85 590 500 1590 1500
DN/OD200 150 40 175 70 510 400 1360 1250

Not: M12 disli rotlar ve 1/2" ve 1" disli borular igin kelepge baglantisina yonelik olarak adaptér parcalar gerekir.

Tablo 3a: Duvara sabitleme mesafesi - Yatay.




K
DW

Dikey

Duvara gére maksimum (DW) mesafe ve disli rot veya disli borunun maksimum uzunlugu (K)

M8

M8 M10 M12 1/2” 1”7
DW K DW K DW K DW K DW K

DN/OD50 95 60 155 120 245 210 1285 1250 1535 1500
DN/OD75 90 45 130 85 195 150 895 850 1545 1500
DN/OD90 85 30 115 60 165 110 705 650 1555 1500
DN/OD110 115 50 150 85 565 500 1565 1500
DN/OD125 105 35 140 70 470 400 1320 1250
DN/OD160 120 30 140 50 390 300 1090 1000
DN/OD200 150 40 370 260 960 850

Not: M12 disli rotlar ve 1/2" ve 1" disli borular igin kelepce baglantisina yonelik olarak adaptér parcalari gerekir.

Tablo 3b: Duvara sabitleme mesafesi - Dikey.
4.2.4. Artillmis duvar mesafesi

Duvar ve boru arasindaki mesafe, genel sabitleme mesafelerinin yer aldigi tablo 3a ve 3b'ye gore tek bir disli rotla telafi

edebileceginizden daha blylkse veya i¢ basincin 0,1 bar degerini asma olasiliyi varsa bu mesafeyi artirmak icin birkag segenek
vardir.

Maksimum uzunluklar asildiginda ne tir bir etkiyle karsilasilabilecegini bilmek énemlidir. Sistem tikanirsa i¢ basing artar ve sonugta
olusan kuvvetler rotlarin bikuilmesine ve rakorlarin birbirinden uzaklasarak sizinti olusturmasina neden olur. Bu durumlarda asagidaki
secgenekler gbz 6niinde bulundurulabilir:

1. Segeneklerdenilki,mufdestegiiginaskilamakullaniminidiisinmekolabilir.Binalardakiasmasihhitesisatlarvedrenajtesisatlar i¢in
kelepge baglanti pargalari mevcuttur.

2.  Diger bir segenek ise duvar ve boru arasindaki mesafeyi artirmak icin "duvar kelepcesi" kullanmaktir.
Uclincii secenek, boru kelepcelerini boru tesisatinin tamamina paralel olarak désenmis olan montaj rayina monte etmek olabilir.

4.  Dordlncu segenek, baglantiyl bir LKS kelepce ile sabitlemektir. Akis yoéniinde degisimlerin meydana geldigir akorlarin,
soOkllmelerini 6nleyecek sekilde sabitlenmeleri gerekir. Wavin LKS kelepge, 2 bar i¢ basinca kadar bu korumayi saglar.
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4.3. Sessiz tesisat - askilama tiirleri

Sessiz tesisat tamamen, birbirine bagll odalar arasinda ses
(titresim) aktarimini en aza indirmekle ilgilidir. iki tip ses ayirt
edilebilir: hava ile iletilen ve yapisal ses. Hava ile iletilen sesler,
SiTech+ borularnn kutlesi azaltilarak, yapisal ses ise sessiz
askilama ile hafifletilir. Glrulta azaltim ile ilgili daha fazla bilgi
icin l0tfen akustik bdlimiine basvurun.

Wavin, Wavin sessiz boru kelepgesini kullanan iki tir tesi-
sat sunar. Tekli kelepgeli tesisat, 25 dB(A) kadar dusik ses
performansi sunarken sessiz tesisat, 16 dB(A) degerinden de
disuk ses performansi saglar.

Sekil 10: Sessiz askilama — 25 dB(A).

4.3.1. Sessiz askilama - tekli kelepce - 25 dB(A)

Sessiz tesisat, kayar ve sabit kelepge seklinde kullanilabilen
tekli "Wavin sessiz boru kelepgesinden" faydalanir. Boru
kelepgesi, mesafe pulu cikarilarak kayar kelepgeden sabit
kelepgeye dénustrilebilir. Bkz. 4.2.1 "kayar kelepgeden sabit
kelepgeye gegcme"




4.3.2. Sessiz askilama - ikili kelepce — 16 dB(A)

Sessiz tesisat da ayni "Wavin sessiz boru kelepgesinden" faydalanir. Aradaki tek fark bu tesisatta iki sabit kelepgenin Ust Uste
takilmasidir. Kayar kelepge, Sessiz (tekli kelepge) tesisattaki gibi kullanilir (bkz. paragraf 4.2.1.). Her Wavin sessiz boru kelepgesinde
(tekli), yan ylizeyleri kdpiikten olan kauguk bir i¢ tabaka vardir. Ust (ste takilan kelepgeler, daha iyi giriiltii performansi igin akustik
yalitimini artinir. Ust iste takilan iki kelepgeden biri duvara sabitlenen kayar kelepce (tablo 3'teki disli rot mesafelerini asmayacak
sekilde), digeri ise boruya sabitlenen sabit kelepcedir. Nihai tesisatta, sabit kelepgeyi kayar kelepge tasir.

Sessiz tesisatta mesafe pullari, herhangi bir durumda borunun tutma kuvvetinin milkemmel diizeyde olmasini saglar. Bu sayede
yapisal ses iletimi minimuma indirilir. Mesafe pullar ayni zamanda, ses performansinin azalmasina neden olabilecek, kelepgelerin
asin sikistinlmasi durumunu da 6nler.

Sekil 11: Sessiz askilama — 16 dB(A).
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4.4. Zemin ve tavan gegcisleri

() Zemin ve tavan gegisleri, mineral yiin veya képiik mal-
zeme kullanilarak neme karsi dayanikli ve ses gegirmez
hale getirilmelidir.

Dus catali

() Tuvalet ve atik su borularinin, ekonomik ve kolay bir
sekilde ayr ayr pis su bosaltma borusuna monte edil-
mesi i¢in Dus catali (1) kullanabilirsiniz.

Gerilmeye dayanikli baglanti

Yergekimi ile drenaj sistemleri (yagmur suyu veya atik su igin)
hem planl hem de plansiz ani basing artislarina maruz kalabi-
lir. Ornegin, bir pompa istasyonu igin basing hatti olarak Wavin
SiTech+ Urinunin kullaniimasi halinde olusan ani basing
artislant planli olur. Ote yandan, asir dolmus bir yagmur suyu
borusu hidrostatik basinca maruz kalirsa bu durum, plansiz
ani basing artisi olarak kabul edilir.

Her iki ani basing artisi durumunda da akis yoninde
degisimlerin meydana geldigi rakorlarin, soktlmelerini 6nleye-
cek sekilde sabitlenmeleri gerekir. Wavin LKS kelepge, 2 bar
i¢c basinca kadar bu korumayi saglar.

Sekil 12: Gerilmeye dayanikli baglant.



Ani basin¢ artislari, pompalarin ve pompa istasyonlarinin
asagl akis yénliinde konumlandiriimis sistemlerin herhangi bir
béliminde meydana gelebilir. Bu nedenle tim ek parcalarin
LKS kelepgeler kullanilarak sabitlenmesi gerekir. Kullanilan
ek parcgalarin bu ani basing artislarina dayanabileceginden
emin olunmalidir. Sistem, dinamik yUkleri destekleyici yapiya
aktarabilmelidir.

Yagmur suyu drenaj sistemlerinde yon degisiminin s6z konusu
oldugu noktalara yerlestirilen ek pargalar blyik énem tasir.
Dolayislyla bu ek parcgalar da LKS kelepgelerle donatiimalidir.
Dikey borular (bosaltma borularn) ayri LKS kelepgeleri gerek-
tirmez. Tarafimizca bu kilavuzda sagdlanan sabitleme 6zel-
liklerine dikkat edilmesi sartiyla bu bdlimlerdeki rakorlar, yén
degisimi meydana gelen noktalara takilan LKS kelepgelerle
uygun sekilde sabitlenecektir.
[ |
L e S r
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Baglantiyr sabitleyen LKS -
kelepceler

= il

Wavin Q-Bic | O OI
Sekil. 13.
Wavin LKS kelepgeler, 32 mm ila 160 mm boyutlarindaki
SiTech+ borularla kullanima uygundur.
Gereken kelepge boyutlari ve bunlara karsilik gelen Uriin

numaralarina iliskin ayrintilar igin lutfen 50. sayfadaki SiTech+
Uriin gamimiza bakin.

Sekil 14: Wavin LKS Kelepce.

Ses yalitimi

ic mekanlar DIN 4109 (binalarda ses yalitimi) teknik gereklilikle-
rine tabiyse ve borularin olusturdugu guriltt 30 dB(A) degerini
asmiyorsa tesisatin tamaminin ilgili kat plani kapsaminda
boru konfiglirasyonuna iliskin bina igi sistemlere uygulanan
teknik yapi ydnetmeliklerine uyumlu olmasi gerekir. Yasam
alanlarindan gecen atik su borular agikta olmamalidir. Bu
borular, yasam alanlarinin yanindaki duvarlardan geciyorsa
yalnizca 220 kg/m2 degerinde minimum 6zgil alan agirigina
sahip (bkz. DIN 4109-5) duvarlarin icerisine dosenebilirler.

DIN 1053 standardi uyarinca, borularin koruma énlemlerine
tabi olan ve duvar boslugu alaninin minimum 220 kg2 oldugu
duvarin diger tarafina désendigi tugla duvarlar icerisindeki
tesisatlarda da ayni kosullar gegerlidir. Bu durumda, tugla
duvarlardaki burglar veya bosluklar minimum 1,5 cm kalinlikta
algi uygulanabilecek bir destekleyici yapi (hasir 6rgl veya
metal 6rgl) ile donatiimalidir. Boru ve algl kaplama arasinda
ses koprusu bulunmamalidir. Bu husustaki 6nleyici tedbirler,
A1, A2, B1, B2 malzeme siniflarinda (cam elyafi, mineral yln
veya plastik gibi) boru izolasyonu uygulanmasini igerir.

Boru désemesinin, hem gurllti olusumu hem de gurlltindn
azaltilmasi Uzerinde biylk oranda etkisi bulundugundan, bu
etkinin azaltiimasi i¢in énlem alinmalidir. Bu nedenle asagi
akan atik su, mUmkin oldugunca asamall olarak asagiya
yonlendirilmelidir.

Teknik olarak olumsuz olacagindan bu islem ani bir sekilde
yapiimamalidir. Ug kattan yiiksek binalarda (> 10 m), bosaltma
borusu ve yatay boru arasina 250 mm uzunlugunda bir gurGltt
sonUmleyici ped yerlestiriimelidir. Bu ped, iki 45°'lik dirsek ve
borunun uzunlugu bigiminde olabilir (bkz. Sekil 15).
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Alternatif olarak, bir uzatiimis 45°'lik dirsek ve bir standart
45°'lik dirsek kullanimi énerilir. Atik su borular da ayni sekilde
boyutlandirimali ve havanin, drene edilen su etrafinda ser-
bestce dolasabilecegi sekilde dosenmelidir. Gurultd énleme
gerekliliklerine uyum saglayacak sekilde tasarlanmis boru
kelepgeleri, uygun bir kauguk ara pargayla takiimalidir. Tugla
ile gevrelenmis borularin, yeni tugla duvara degil temel yapiya
sabitlenmesi gerektigini unutmayin. Duvar ve tavan girisleri
esnek olmalidir.

Sekil 15: Uzatilmis 45° dirsek.



Kayar manson kullanimiyla boru onarimlari

Bir boru béliminin degistirilmesi
veya boru sistemine bir ¢atal
eklenmesi gerekiyorsa lutfen
asagidaki prosedurl izleyin.

1. Degistirilmesi gereken parcayi
keserek cikarin. Gatal sonraki bir
asamada ekleyecekseniz litfen
catal seviyesinin dogru ylkseklikte
bulundugundan emin olun. Uriin
genel goériniiminde her bir ¢atal
icin Z1 degeri gOsterilmistir.

Z1

2. Kauguk contanin dogru konuma
sabitlenmesini saglamak icin kayar
mansonun yarisi Uzerine kisa bir
gegici boru pargasi takin.

. Mansonun bos kalan diger yarisini

mevcut boru Uzerine yerlestirerek
kayar mansonu tamamen mevcut
boru Uzerine kaydirin.

-
g

. Borunun (veya boru ve Catalin)

kesilerek cikarilan pargayla ayni
uzunlukta oldugundan emin olun.

. Kayar mansonun yari uzunlugunu

dlgtin. Yeni boru uglarindan itiba-
ren ayni uzunlugu olgiin ve boruyu
isaretleyin.

6. Sabit noktall kelepgeler icin

duvar plakalarini iki boru ucuna
mimkin oldugunca yakin sekilde
takin ve disli rot ve kelepgelerin
arka kismini monte edin. Kayar
mansonlar, geriimeye dayanikli
kelepcelerle sabitleniyorsa bu
adim atlanabilir.

Hareket etmelerini 6nlemek igin
her bir kayar mansona gerilmeye
dayanikli bir kelepge takin.

A

-« lsaret

R
y
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8. Sabit noktall kelepgelerin montajini

sonlandirin veya hareketi 6nlemek
icin her bir kayar mansona geril-
meye dayanikli bir kelepge takin.

Sabit kelepceli
nokta

=7«4— Isaret

Sabit kelepgeli
nokta

Gerilmeye
dayanikli kelepce

=T« Isaret

Gerilmeye
dayanikli kelepce

2. Bir catal

1. Catali sonraki bir asamada
ekleyecekseniz  lutfen  c¢atal
seviyesinin  dogru yikseklikte

bulundugundan emin olun. Uriin
genel gériniminde her bir Catal
icin Z1 degeri gOsterilmistir.

Z1

takilirken, kesilip
cikarilacak parganin uzunlugu,
catal (L) + 20 mm + uzun mufun
diz u¢ uzunlugu (Q) olmaldir.

Bir

Uzun muf ve kayar manson kullanilarak yapilan onarimlar

boru parcasi degistirilirken yeni

muflu borunun toplam uzunlugunun
(L), kesilip ¢ikarilan parganin boyu eksi
catalin diz ug¢ uzunlugu (Q) eksi 20
mm olmasi saglanmalidir.

3.

[l

Sabit noktali kelepgeler igin
duvar plakalarini iki boru ucuna
yakin sekilde takin ve disli rot
ve kelepgelerin
monte edin. Kayar mansonlar,
gerilmeye dayanikl kelepcelerle
sabitleniyorsa bu adim atlanabilir.

arka kismini




4. Kauguk contanin dogru konuma sabitlenmesini saglamak 7. GCatalin veya borunun muflu ucunu uzun mufa dogru ittirin.
icin kayar mansonun yarisi Uzerine kisa bir gegici boru
pargasi takin.

—

5. Mansonun bos kalan diger yarisini mevcut boru Uzerine
yerlestirerek kayar mansonu tamamen mevcut boru
Uzerine kaydirin.

8. Catal veya boru ile uzun mufu, iki boru ucu bir araya gelene
kadar itin..

9. Sabit noktali kelepgelerin montajini sonlandirin veya
hareketi 6nlemek icin uzun mufa gerilmeye dayanikli bir
kelepce monte edin.

10. Boru takiliyorsa kayar mansonun yari uzunlugunu él¢in.
6. Uzun mufu, diger boru ucuna dogru kaydirin. Yeni boru ucundan itibaren ayni uzunlugu 6l¢iin ve boruyu

isaretleyin.
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11. Kayar mansonu catalin diz ucu 12. Sabit noktali kelepgenin montajini sonlandirin

Uzerinde veya boru Uzerindeki veya hareketi Onlemek icin onarim mufuna
isarete dogru kaydirin. gerilmeye dayanikl bir kelepgce monte edin.
Gerilmeye
dayanikli
kelepce
Sabit noktali
kelepce

Gerilmeye
dayanikli
kelepce




5. Yangindan korunma

5.1. Yangin davranisi siniflandirmasi

Boru sistemleri ve yalitim malzemeleri gibi yapi malzemelerinin yangin davranislari, DIN 4102-1 standardi uyarinca yangin
siniflandirmasi siniflar altinda tanimlanmistir. Yapi malzemeleri, yanici ve yanici olmayan malzemeler olarak siniflandirilirlar. EN
13501-1 uyarinca, PP ve dolayisiyla Wavin SiTech+ EN13501-1 standardi uyarinca Sinif C-s2, dO kapsamindadir.

Kriterler DIN 4102-1 DIN EN 13501-1 uyarinca yeni Avrupa siniflandirmasi
uyarinca eski .
Siniflandirma bt
Yanmaz A1l Al = =
A2 A2 s do
Zor yanici (diisiik B1 B s do
alev yayilimi) C si do
A2 s2/s3 do
B s2/s3 do
C s2/s3 do
A2 s di1/d2
B s di/d
C s di1/d2
A2 s3 d2
B s3 d2
C s3 d2
Normal oranda B2 D s1/s2/s3 do
yanici (normal
yangin davranisi) E - do
D 1/s2/s3 d2
E - d2
Cok yanici B3 F = -
Tablo 4: DIN 4102-1 ve DIN EN 13501-1 uyarinca yangin davranisi siniflandirmasi.
Avrupa standartlari uyarinca, DIN 4102-1 uyarinca yangin Yangina Dakika cinsinden yangina
siniflandirmasi siniflart Avrupa DIN EN 13501 standardina dayaniklilik dayaniklilik stiresi
I . siniflandinimasi
cevrilmistir. Akreditasyon, DIN EN 13823 standardina uyumlu
sekilde, standartlastinimis Tek Yanan Madde Testi (SBI) temel F30 =80 = i
alinarak gergeklestiriimistir. . = Gl = s GG B T
F90 > 90 =yangina dayanikli
5.2. Yangina dayanikhlik siniflandirmasi F120 = 120 = Yangina yiksek oranda dayanikli
F180 > 180 = yangina son derece dayanikli

Yangina dayaniklilik siniflandirmasi, belirli bir yapi malzeme-
sinin yangina dayaniklilik stresini verir.

Tablo 5: Yangina dayaniklilik siniflandirmasi.
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Bu yangina dayaniklilik siniflarina yapilabilecek z.B. FO0 A
veya F90 AB gibi eklemeler asagidaki sekilde agiklanabilir:

A yanmaz malzemelerden yapilmistir
B yanici malzemelerden yapilmistir
AB prensipte yanmaz malzemelerden yapilmistir

5.3. Wavin yangindan korunma konsepti

Wavin Yangin Kelepgesi, uygulamada mevcut en iyi ¢ozim-
dur. Wavin Yangin Kelepgesi BM-R90, artan sicaklikla biyik
oranda genlesen yangindan korunmaya yonelik 6zel bir mal-
zeme sayesinde yangin ¢ikmasi halinde duvar veya tavan
koridorunu tamamen kapatir.

BM-R90 Yangin Kelepgesi (Wavin SiTech+ igin), 6zellikle
egimli boru tesisatlan icin idealdir, 45 derece egime kadar
kullanilabilir ve mansonlu boru veya ek parga gegislerinde
uygulanabilir. Uygulamada, kelepce neredeyse her tirll
tesisati sizdirmaz hale getirmek i¢in kullanilabilir.

BM-R90 Yangin Kelepcesi

») Duvar ve tavan gegisleri igin

») Muflu/mufsuz ya da ek parcali/ek pargasiz borularda
kullanima uygundur

») EQimli gegisler igin de uygundur (45 dereceye kadar)

») Tavan tesisati igin onaylanmisti

») Yangin siniflandirmasi F90

Sekil 16: BM-R90 Yangin Kelepcesi.

5.4. Montaj talimatlar

Yangin riski tasiyan bir alani ayiran yangina dayanikh dikey
(duvar) veya yatay tesisata (zemin) uygulanan sistemlerde,
yalnizca bir Yangin Kelepgesinin kullaniimasi yeterlidir. Yangin
riski tasiyan iki alani ayiran yangina dayanikli dikey (duvar)
veya yatay tesisata (zemin) uygulanan sistemlerde, her iki taraf
icin de birer Yangin Kelepgesi kullaniimaldir.

Delik
Duvar veya zemin Uzerinde ¢apl, kullanilacak plastik borunun
dis gapindan 2 mm daha biyik olan dairesel bir delik agi

Borunun monte edilmesi
PVC, PP, PE vb. tirdeki boruyu delige yerlestirin ve kelep-
cenin takilacag pargayi temizleyin.



Kapatma ve duman ve gaza karsi sizdirmaz hale getirme
Boru ve duvar arasinda bosluk varsa yangin durumunda
duman gegisini engellemek i¢in bu bosluklan, kalinliklarina
gbre macun veya isi ile sisen kaplamal seritlerle kapatin.

Borunun temizlenmesi

Kelepgedeki isi ile sisen malzemenin genlesmesi, mekanik bir
hareketle plastik borular tamamen kapatir. Borular ¢ok kir-
liyse veya borularda harg kalintilar varsa bu slre¢ gecikebilir.
Yangin kelepgelerinin monte edilecegi noktada plastik boru
ylzeyini temizleyin.

Not: Yangin kelepgesi,yalnizcadogrumonteedilmesi durumun-
da yangin gegisini engelleyebilir

Onlemler

Isi ile sisen malzemenin gozle temasi halinde gozlerinizi sabun
ve suyla dikkatli bir sekilde yikayin. Cocuklarin erisemeyecegi
yerlerde saklayin.

Wavin BM-R90 yangin
kelepcesi montaj kilavuzu

Wavin BM-R90, DIN 4102-11 uyarinca Wavin evsel atkk su
drenajl boru tesisati sistemleriyle birlikte kullaniimak Uzere
tasarlanmistir. 200 mm'ye kadar dis g¢apa sahip borularda
kullanima uygundur ve tim makul montaj durumlarinda
guvenli bir sizdirmazlik saglayabilir:

>) Dik acili duvar ve tavan girisi
>) Hafif yapili bélme duvarlar
>) 45 derece acili duvar ve tavan girisi
>) Boru kelepgelerine yonelik sizdirmazlik i¢in
(45 dereceye kadar)
») Tavanlarn altinda ve duvarlarin éniindeki montajlar igin
>) Tavan ylzeyinde siva altina montaj

BM-R90 montaj talimatlari
BM-R90 yangin kelepgesi, SiTech+ ve diger belirli Wavin atik

su drenaj sistemleri icin duvar ve tavan tesisatlarina yonelik,
yangina dayanikl bir sizdirmazlik saglar.

Genel oneriler

(1) Kelepcgelerin konumlandiriimasi:
Duvarin her iki tarafinda; tavan altinda/igerisinde tek bir tarafta.

kenar etrafindaki

BM-R90 kelepge

Sekil 17: Manson/muf ile / manson/muf olmadan dliz montay.

(2) Duvar ve tavan tirleri:

En az 10 cm kalinlikta betonarme, gaz beton ve kum-kireg
tuglasindan yapilmis duvarlar ve hafif bélme duvarlari (dikme
duvarlar: her iki taraf da 12,5 mm kalinlkta algi panel ile
kaplanir) ve en az 15 cm kalinlikta betonarme ve gaz beton
tavanlar.

(3) Yapisal akustik yalitim:
Saglanan akustik yalitim malzemesi, duvar veya tavandan
gecen boru etrafina sariimalidir.

(4) Boru ve duvar/tavan arasindaki rakor sizdirmazhg::
Beton, gcimento veya algi gibi mineral malzemeler kullanilarak
duvar veya tavan kalinliginin tamami kaplanmalidir.mineral
materials such as concrete, cement or plaster.

.A -
Zryye v\

= Sekil 18: BM-R90 yangin kelepgesi.

33



Bilesenler

Kelepgeler, toz kaplama ¢elik sac malzemeden yapiimistir ve
yangin durumunda guvenilir sekilde kapanma igin entegre bir
1s! ile sisen malzemeyle donatiimis itmeli sabitleme ve serit ek
pargalarina sahiptir. Su bilesenler de dahildir:

() Yaltim malzemesi

() Sabitleme kiti
() Tanimlama etiketi

Secim Tablosu

Wavin d s diz kelepceyle | =45°mm
SiTech+ mm | mm montaj diz mansonlu veya
borular montaj muflu acili
DN/OD montaj

32 32 2,0 32 40 50

40 40 2.0 40 50 63

50 50 21 50 63 75

75 75 2.6 75 90 110

90 90 31 90 110 125

110 110 | 3.6 110 125 140

125 125 | 4.0 125 140 160

160 160 | 5.0 160 180 200

1) Her iki taraftan da itilerek manson sekli oval hale getiriime-
lidir. Bu sayede kelepgenin sekli, boruya gore uyarlanabilir
(asagidaki sekle bakin)

Tablo 6: Cesitli Wavin SiTech+ boru tesisati tirlerine yénelik
BM-R90 se¢im tablosu.

Sekil 19: Boru ve yangin kelepgesi arasindaki izin verilen
maksimum bosluk.

Montaj tiirleri

I. Tavan montaji

Tavana iliskin minimum gereklilikler: en az 150 mm kalinlkta
beton tavan.

Siva alti tavan montaji

Yalitim matini boru etrafina sarin.

Kelepgeyi acarak boru etrafina yerlestirin ve bu esnada itmeli
sabitleme pargasini takin. Kelepge montaj pargalarini bikin
veya egin. Ardindan, kelepgeyi tavanda siva altina yerlestirin.
Kalan tavan boslugunu ¢imento veya beton ile doldurun (genel
tavsiyeler (4) bolimune bakin).

=

kenar etrafindaki
bosluk

Akustik yalitim malzemesi

BMR-90 kelepge

Sekil 20: Manson/muf olmadan 160 mm'ye
kadar diz montaj.

Il. Tavan alti montaji
Diiz tavan montaiji

Yalitim matini boru etrafina sarin. Kelepgeyi agarak boru
etrafina yerlestirin ve bu esnada itmeli sabitleme pargasini
takin. Kalan boslugu ¢imento veya beton ile doldurun (genel
tavsiyeler (4) boélimiine bakin). Kelepgeyi tavana karsi sabit
sekilde tutun ve montaj deliklerinin konumlarini isaretleyin.



kenar etrafindaki
bosluk

150 mm

Akustik yalitim malzemesi

BMR-90 kelepce

Sekil 21: Manson/muf ile / manson/muf olmadan diiz montaj.

Kelepgeyi dondiriin ve delikleri agin.

Dubelleri takin ve vida ve pullar kullanarak kelepceyi sabit-
leyin. (Saglanan pullar, dlibelleri ve vidalar kullanarak kelepce
montaj).

Acili tavan montaji

Yalitim matini boru etrafina sarin.

Kelepgeyi agarak boru etrafina yerlestirin ve bu esnada itmeli
sabitleme pargasini takin. Kalan boslugu ¢imento veya beton
ile doldurun (genel tavsiyeler (4) bolimuine bakin).

Kelepgeyi tavana karsi sabit sekilde tutun ve montaj delikle-
rinin konumlarini isaretleyin.

Kelepgeyi dondirin ve delikleri agin.

Dubelleri takin ve vida ve pullar kullanarak kelepgeyi sabit-
leyin. (Saglanan pullar, dlibelleri ve vidalar kullanarak kelepge
montaji).

BM-R90 yangin kelepceleri ile dis sistemler arasindaki
montaj mesafeleri

Test edilmis (denetlenmis ve onaylanmis) dis sistemlere gore
mesafe, ayriimis bélimler arasinda en az 50 mm olmalidir.

gap around the edge

BM-R90 kelepge

Sekil 22:Acili tavan montaji < 450, manson/muf ile / manson/
muf olmadan..

iki Wavin BM-R90 kesintisiz besleme sistemi yan yana monte
edildiyse 6zel ayriimis bélimler (egimli borular, manson/muf
ile bolinme veya tavan montajlar) s6z konusu oldugunda
borular arasindaki mesafe en az 100 mm olmalidir. Bélinme
alaninda mansonsuz/mufsuz diz borular s6z konusuysa
kelepge kiliflar birbirine bitisik olabilir (aradaki mesafe: 0 mm).

IIl. Duvar montaiji

Minimum duvar O6zellikleri: duvar, en az 100 mm kalinlikta
olmali, beton, gaz beton, kirecli kumtasi veya hafif béime
duvarlardan (12,5 mm kalinlikta algi panellerle her iki tarafta
da iki katmanli panel kaplamaya ve mineral yin dolguya
sahip) yapiimis olmalidir. Boru, her iki tarafta da < 50 cm'lik
bir mesafede kelepcelenmelidir. Duvardaki kesintisiz besleme
sistemleri icin her zaman duvarin her iki tarafina da birer
kelepge takiimalidir.

Yalitim matini boru etrafina sarin. Kelepcgeyi acgarak boru
etrafina yerlestirin ve bu esnada itmeli sabitleme pargasini
takin. Kalan boslugu ¢imento veya beton ile doldurun (genel
tavsiyeler (4) bolimiine bakin). Kelepgeyi tavana karsi sabit
sekilde tutun ve montaj deliklerinin konumlarini isaretleyin.
Kelepgeyi dondurtn ve delikleri agin.

Dubelleri takin ve vida ve pullar kullanarak kelepgeyi sabit-
leyin. (Saglanan pullari, diibelleri ve vidalari kullanarak kelepge
montayji).

Kars! tarafta bulunmasi gereken ikinci kelepge icin de ayni
adimlari tekrarlayin.
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2 x 12,6mm al¢i panel
Akustik yalitim malzemesi

BMR-90 kelepge
Kenar etrafindaki bosluk
Diz duvar

\ 100 mm \
-

Sekil 23: Manson/muf ile dliz montayj.

2 x12,5mm al¢i panel

BMR-90 kelepce—— 3
Kenar etrafindaki boslu

DUz duvar

\ 100 mm \
D

Sekil 24: Manson/muf olmadan diiz montaj.

Kenar etrafindaki bosluk

Akustik yaltim malzemesi

BMR-90 kelepce 2 x12,5mm

alci panel

| 100mm |
B

Sekil 25: Manson/muf ile / manson/muf olmadan
45° acili montaj.

Test edilmis (denetlenmis ve onaylanmis) dis sistemlere gore
mesafe, ayriimis bélimler arasinda en az 50 mm olmalidir.

iki Wavin BM-R90 kesintisiz besleme sistemi yan yana monte
edildiyse 6zel ayriimis boluimler (egimli borular, manson/
muf ile bélinme veya tavan montaj)) s6z konusu oldugunda
borular arasindaki mesafe en az 100 mm olmalidir. Bélinme
alaninda mansonsuz/mufsuz diiz borular séz konusuysa
kelepge kiliflar birbirine bitisik olabilir (aradaki mesafe: 0 mm).

Not

Sunulan veriler, 6zellikle de urinlerimizin kullanimina ve
islenmesine iliskin tavsiyeler, kendi bilgi ve tecriibemize dayali
olarak saglanmistir. Kontrolimiiz disindaki ¢alisma kosullari
ve malzemeler nedeniyle olusabilecek farkliliklar dolayisiyla
Urinimuzin uygulanacak yodnteme ve isleme amaglarina
uygunlugunu saglamak Uzere her durumda yeterli oranda
dahili denemenin gergeklestiriimesini dneririz. Agir ihmalimiz
veya kotl niyetli bir yaklasimimiz oldugu kanitlanmadik¢a
bu talimatlar kapsaminda veya s6zli olarak verilen 6neriler
acisindan herhangi bir sorumluluk kabul edilmeyecektir.



0. Paketleme, tasima

ve depolama

Tasima

>) Borular ve ek pargalari dikkatli bir sekilde tasiyin. Boru
Uzerindeki ¢cok sayida ¢izilme veya darbe stresi, dis
yaplya zarar verebilir veya sizdirmazlik ézelliklerini etki-
leyebilir.

>) Gevsek borularin elle indirilmesi gerekir. Borular i¢ ice
yerlestirildiyse her zaman ilk olarak icteki boruyu ¢ikarin.

>) Boru demetleri forklift ile indirilecekse metal ¢atal-
lar etrafina naylon kilif sariimasini veya plastik ¢atal
kullanilmasini dneririz. Metal ¢atallar, kancalar ve zincirler
boruya temas etmemelidir. EK pargaya sahip ¢atallar
kullanmayin.

>) Yikleme veya indirme islemi ving ve ekskavator kollari ile
gerceklestiriliyorsa borular uygun genislikte bir kayis ile
merkez alanda kaldiriimalidir.

Bagli paletlerin indirilmesi.

Tasima

>) QOrijinal paketinden ¢ikarilan Wavin SiTech+ borular,
tasima esnasinda temiz bir ylizey Gzerinde uzunluklarinin
tamami boyunca desteklenecek sekilde saklanmalidir.

>) Borularin bukulmesi énlenmelidir.

>) Borular ve ek parcalar tUzerindeki darbe stresi
engellenmelidir.

Gevsek Wavin borularinin
tasinmasi.

Depolama

>) Borular her zaman diz bir ytizeyde tutun.

>) Paletler, ek destekler veya yan bariyerler yoksa maksi-
mum 1,5 m yukseklikte saklanmalidir.

>) Gevsek borular:

e boru uzunlugu boyunca esit oranda destek saglayan
en az 2 yan destege sahip olmalidir,

* maksimum 1,5 m yukseklikle saklanmaldir,

* ideal olan, gevsek borular uzunluklarinin tamami
boyunca desteklemektir. Bu mimkin degilse borunun
altina maksimum 1 m'lik bir mesafede en az 75 mm
genislikte ahsap destek yerlestiriimelidir,

o farkli boyutlardaki borular ayri yiginlar halinde
istiflenmeli veya bu mimkiin degilse ¢api biiylk olan
borular altta kalacak sekilde istifleme yapiimaldir,

e muflu borular, boru uzunlugunun tamami boyunca
destek saglamak icin degisken bir sirada istiflenmelidir
(resme bakin).

>) Karton kutularda saglanan ek pargalar kapall ortamda
saklanmalidir. EK pargalar Gzerindeki asir yiukler nede-
niyle deformasyon olusumundan her zaman kaginiimalidir

>) Yaglayici madde, isI kaynaklarindan veya dogrudan glines
1sinlarindan uzakta serin bir yerde saklanmalidir.

Muflar cikinti yapacak sekilde,
degisken sirada dizilmis muflu

| “\-“.L borular
1 | BN

Maximum uzunluk:
1.5 meter

Maksimum aralik:
1 metre
Destek cubugu genisligi: 75 mm
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Urun gami
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/. Wavin SiTech+
Urln gami

SiTech+ Pipe STEM S/PL

Cap Uriin kodu Do1=Ds2 Z1
321=0,25S/PL 3074111 32 250
321=05S/PL 3074112 32 500
32 L=1 S/PL 3074113 32 1000
32L=1,5S/PL 3074114 32 1500
32 L=2 S/PL 3074115 32 2000
L 40L=0,25S/PL 3074116 40 250
C— = 40 L=0,5 S/PL 3074117 40 500
3 '8 % 40 L=1 S/PL 3074118 40 1000
40L=1,5S/PL 3074139 40 1500
It 40 L=2 S/PL 3074140 40 2000
50 L=0,15S/PL 3078869 50 150
50 L=0,25 S/PL 3078870 50 250
50L=0,5S/PL 3074142 50 500
50 L=1 S/PL 3074143 50 1000
50L=1,5S/PL 3074144 50 1500
50 L=2 S/PL 3074145 50 2000
50 L=3 S/PL 3074146 50 3000
75L=0,15S/PL 3085647 75 150
751=0,25 S/PL 3074148 75 250
75L=0,5S/PL 3074149 75 500
75 L=1 S/PL 3074150 75 1000
75L=1,5S/PL 3074151 75 1500
75 L=2 S/PL 3074152 75 2000
75 L=3 S/PL 3074153 75 3000
90 L=0,15S/PL 3074154 ) 150
90 L=0,25 S/PL 3085671 ) 250
90L=0,5S/PL 3074156 ) 500
90 L=1 S/PL 3074157 90 1000
90L=1,5S/PL 3074158 90 1500
90 L=2 S/PL 3074159 90 2000
90 L=3 S/PL 3074160 ) 3000
110 L=0,15 S/PL 3075739 110 150
110 L=0,25 S/PL 3078871 110 250
110L=0,5S/PL 3074163 110 500
110 L=1 S/PL 3074164 110 1000
110L=1,5S/PL 3074165 110 1500
110 L=2 S/PL 3074166 110 2000
110 L=3 S/PL 3074167 110 3000
125 L=0,25 S/PL 3074168 125 250
1251L=0,5S/PL 3074169 125 500
125 L=1 S/PL 3074170 125 1000
125L=1,5S/PL 3074171 125 1500
125 L=2 S/PL 3074172 125 2000

125 L=3 S/PL 3074173 125 3000
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Wavin SiTech+

Urln gami

Cap Uriin kodu Do1=Ds2 Z1
160 L=0,25 S/PL 3085673 160 250
160 L=0,5 S/PL 3074175 160 500
160 L=1 S/PL 3074176 160 1000
160 L=2 S/PL 3074178 160 2000
160 L=3 S/PL 3074179 160 3000
SiTech+ Pipe STEM S/PL
Cap Uriin kodu Do1=Ds2 Z1
32 L=0,5S/S 3074180 32 500
32 L=1S/S 3074181 32 1000
32 L=2S/S 3074182 32 2000
32 L=3S/S 3074183 32 3000
40 L=0,5 S/S 3074184 40 500
_ o 40 L=1 S/S 3074185 40 1000
8 T a 40 L=1,55/S 3074186 40 1500
Iy ——— 40 L=2 /S 3074187 40 2000
40 L=3 S/S 3074188 40 3000
50 L=0,5S/S 3074189 50 500
50 L=1S/S 3074190 50 1000
50 L=1,5S/S 3074191 50 1500
50 L=2 S/S 3074192 50 2000
50 L=3 S/S 3074193 50 3000
75L=0,5S/S 3074194 75 500
75 L=1S/S 3074195 75 1000
75 1=1,5S/S 3074196 75 1500
75 1L=2 S/S 3074197 75 2000
75 L=3 S/S 3074198 75 3000
90 L=0,5 S/S 3074199 90 500
90 L=1 S/S 3074200 90 1000
90 L=1,5S/S 3074201 90 1500
90 L=2 S/S 3074202 90 2000
90 L=3 S/S 3074203 90 3000
110 L=0,5 S/S 3074204 110 500
110 L=1S/S 3074205 110 1000
110 L=1,5 S/S 3074206 110 1500
110 L=2 S/S 3074207 110 2000
110 L=3 S/S 3074208 110 3000
125 L=0,5 S/S 3074209 125 500
125 L=1 S/S 3074210 125 1000
125 =2 S/S 3074211 125 2000



SiTech+ Dirsek STB 15°

Dot

Cap Uriin kodu Do1=Ds2 zZ1 z2
32 3067708 32 49 8
40 3067709 40 52 8
50 3067710 50 55 9
75 3067711 75 63 13
90 3067712 90 69 15
110 3067713 110 79 16
125 3067714 125 88 20
160 3067715 160 97 25
SiTech+ Dirsek STB 30°

Cap Uriin kodu Do1=Ds2 Z1 z2
32 3067716 32 51 10
40 3067717 40 55 11
50 3067718 50 58 13
75 3067719 75 68 18
90 3067720 90 76 22
110 3067721 110 88 24
125 3067722 125 96 29
160 3067723 160 109 36
SiTech+ Dirsek STB 45°

Cap Uriin kodu Do1=Ds2 Z1 z2
32 3067724 32 54 13
40 3067725 40 56 15
50 3067726 50 65 17
75 3067727 75 75 22
90 3067728 90 85 26
110 3067729 110 96 33
125 3067730 125 105 38
160 3067731 160 121 48

4
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Wavin SiTech+

Urun gami

SiTech+ Dirsek STB 67,5°

Cap Uriin kodu Do1=Ds2 zZ1 z2
32 3067732 32 58 17
40 3067733 40 63 20
50 3067734 50 70 21
75 3067735 75 84 34
90 3067736 90 95 41
110 3067737 110 108 47
125 3067738 125 123 55
SiTech+ Dirsek STB 87,5°
Cap Uriin kodu Do1=Ds2 Z1 z2
32 3067739 32 62 21
40 3067740 40 68 26
50 3067741 50 78 31
75 3067742 75 95 45
90 3067743 90 108 54
72 110 3067744 110 128 64
125 3067745 125 141 74
3 160 3067746 160 166 94

Z1



SiTech+ Tek Catal STEA 45°

Cap Uriin kodu Do1=Ds3  Ds2 z1 22 zZ3
32x32 3067747 32 32 54 42 42
40x32 3067748 40 32 58 81 52
40x40 3067749 40 40 58 52 52
50x40 3067750 50 40 55 59 57
50x50 3067751 50 50 64 71 7
75x50 3067752 75 50 56 82 77
75x75 3067753 75 75 74 96 96
90x40 3076499 90 40 46 95 86
90x50 3067754 90 50 56 106 96
90x75 3067755 90 75 77 141 121
90x90 3067756 90 90 8 115 115
110x40 3076498 110 40 52 95 85
110x50 3067757 110 50 63 105 93
110x75 3067758 110 75 71 122 113
110x90 3067759 110 90 82 129 124
ot 110x110 3067760 110 110 108 138 138
125x75 3067761 125 75 70 133 121
125x110 3067762 125 110 95 149 146
125x125 3067763 125 125 106 156 156
160x110 3067764 160 110 82 175 164
160x160 3067765 160 160 120 200 200
SiTech+ Tek Catal STEA 67,5°
Cap Uriin kodu Do1=Ds3 Ds2 Z1 z2 Z3
50x50 3067766 50 50 69 40 40
75x50 3067767 75 50 70 55 46
90x90 3067768 90 90 94 70 70
110x50 3067769 110 50 77 76 54
110x75 3067770 110 75 101 147 96
110x110 3067771 110 110 87 87 68
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Wavin SiTech+

Urln gami

SiTech+ Tek Catal STEA 87,5°

Cap Uriin kodu Do1=Ds3  Ds2 zZ1 z2 z3
40x40 3067772 40 40 69 28 28
50x40 3067773 50 40 71 33 28
50x50 3067774 50 50 82 35 36
75x50 3067775 75 50 82 45 35
75x75 3067776 75 75 95 49 49
90x50 3067777 90 50 87 53 36
110x50 3067778 110 50 96 63 37
110x75 3067779 110 75 135 66 52
g 125x110 3067780 125 110 133 77 71
125x125 3067781 125 125 141 80 79
160x110 3067782 160 110 165 103 103
160x160 3067783 160 160 165 111 101
Dot
SiTech+ Tek Catal STEA 87,5° Swept
Cap Uriin kodu Do1=Ds3 Ds2 Z1 z2 Z3
90x90 3067833 90 90 126 74 52
110x90 3067834 110 90 137 86 53
110x110 3067835 110 110 144 143 64
o~
a
SiTech+Cift Catal STDA
Diameter Article code Do1=Ds3 Ds2 Z1 z2 Z3
90x50x50 3074216 90 50 56 106 96
110x50x50 3074217 110 50 96 63 37
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SiTech+ Cift Catal STDA 87,5°

Cap Uriin kodu Do1=Ds3  Ds2 z1 22 z3
75x50x50 3067832 75 50 80 45 35
90x90x90 3075996 90 90 125 125 55
110x110x110 3067838 110 110 144 143 64
SiTech+ Kése Catali STED 87,5°
Cap Uriin kodu Do1=Ds3 Ds2 Z1 z2 Z3
90x90x90 3075995 90 90 125 63 45
110x50x50 3067831 110 50 96 63 37
110x110x110 3074399 110 110 145 63 55

: 3

o

SiTech+ Dus Catal 87,5°
Cap Uriin kodu Do1=Ds3 Ds2 Z1 z2 Z3
90x90x50 3071186 90 50 91 96 53 74 52
90x90x50 Left 3076751 90 50 91 96 53 74 52
90x90x50 Right 3076752 90 50 91 96 53 74 52
110x110x50 3071187 110 50 111 96 63 79 64
110x110x50 Left 3076749 110 50 111 96 63 79 64
110x110x50 Right 3076750 110 50 111 96 63 79 64
SiTech+ Paralel Catal
Diameter Article code Do1=Ds3 Ds2 Z1 z2 Z3 E
110x110x110 3074400 110 110 110 30 140 133
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Wavin SiTech+

Urln gami

SiTech+ Temizleme Parcasi STRE

Cap Uriin kodu Do1 Z1  Ds2 z2 H K
I H
- 50 3067784 50 83 50 36 80 65
75 3067785 75 102 75 50 111 93
, 90 3067786 90 118 90 60 132 110
8 110 3067787 110 135 110 72 155 128
= 3 ’ 125 3067788 125 142 125 74 162 146
- n 160 3074215 160 200 160 121 236 141
" Dot
SiTech+ Kayar Mansonu STU
Cap Uriin kodu Do1=Ds2
40 3067790 40
50 3067791 50
J— —_ 75 3067792 75
90 3067793 90
v o 110 3067794 110
a * 4
125 3067795 125
Hag e 160 3067796 160
SiTech+ Cift Muflu Manson STMM S/S
Cap Uriin kodu Do1=Ds2
32 3067797 32
e 40 3067798 40
50 3067799 50
' 75 3067800 75
% 4 g 90 3067801 90
110 3067802 110
| e 7 125 3067803 125
160 3067804 160
SiTech+ Déseme Catali
Cap Uriin kodu Do1=Ds3 Ds2=Ds4 Ds3=Ds5
110/75/50 3086119 110 75 50
3086121*
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SiTech+ ikili Uzatma Mufu STLL

Cap Uriin kodu Do1=Ds2 z1 z2
40 3074798 40 50 53
50 3074809 50 52 56
s o 75 3074810 75 59 64
e e ) 3085677 90 63 70
110 3067809 110 152 79
a1z 125 3074812 125 171
160 3074813 160 187
SiTech+ Rediiksiyon TiP A
Cap Uriin kodu Dol  Ds2 zZ1
40x32 3067812 40 32 60
50x32 3067813 50 32 66
2 50x40 3067814 50 40 63
P ——n_ ey )
75x50 3067815 75 50 77
N Wt p: 110x50 3067816 110 50 106
8 ' . 110x75 3067817 110 75 98
_f“ 125x110 3067818 125 110 98
' 160x110 3067819 160 110 121
160x125 3067820 160 125 117
SiTech+ Rediiksiyon STR TiP B
Cap Uriin kodu Dol  Ds2 z1
90x50 3067821 90 50 27 7
90x75 3067822 90 75 22 4
110x50 3076497 110 50 23 7
b o 110x75 3076496 110 75 24 9
= W o
8 1 ' 110x90 3067823 110 90 26 6
SiTech+ PP Rediiksiyon
Diameter Article code Do1 Ds2 H
940x32 3072601 40 32 65
t- 50x40 3080421 50 40 55

L
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Wavin SiTech+

Urln gami

SiTech+ Kor tapa STM

Cap Uriin kodu Do1 zZ1
32 3080961 32 45
40 3067824 40 47,5
50 3067825 50 48,5
75 3067826 75 54,5
90 3067827 90 37,4

- 110 3067828 110 69,5

N 125 3067829 125 69

+ 160 3067830 160 98,2
" Dol
SiTech+ Sifon dirsek STSW
Gap Uriin kodu Doi  Ds2 Z1 z2
32/46 3067841 32 46 70 24
40/46 3078802 40 46 79 30
50/53 3078803 50 53 79 35
40/46 prolonged 3078804 40 46 125 30
Ds2
!
N
o Y;
Z1

SiTech+ Sifon mansonu STS
Cap Uriin kodu Dol  Ds2 Z1
32/46 3067843 32 46 52
40/46 3067844 40 46 54
50/53 3067845 50 53 55

Dol

21

Ds2



Sifonlar icin kauguk

Cap Uriin kodu Dol  Ds2
46 -1" 4026398 46 1"
46 - 14" 4026399 46 11/4"
46 - 1"/ 14" 4009859 461" /1 1/4"
46 - 192" 4009860 46 11/2"
53 -1"/1%" 4024657 531" /11/4"
53 - 112" 4024658 53 11/2"
Conta

Cap Uriin kodu

32 4029792

40 4029793

50 4025545

75 4025784

90 4024428

110 4029796

125 4024430

160 4029798

Wavin sistem kelepcesi

Cap Uriin kodu
32 4066447
40 4066448
50 4066449
75 4066450
90 4066451
110 4066452
125 4066453

160 4066454



Wavin SiTech+
Urun gami

Yangin kelepcesi BM-R90

Cap Uriin kodu
32 4059802
40 4026101
50 4026102
63 4026103
75 4026104
90 4026105
110 4026106
125 4026107
140 4026108
160 4026109
180 4026110
200 4026111

Wavin SiTech+ LKS-Kelepcge

Cap Uriin kodu
32 4048918
40 4048917
50 4065138
70 4065139
90 4065140
110 4065141
125 4065142

160 4065143



Notlar
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Uriin portfoyiimiizii kesfedin www.wavin.com.tr

Sicak & Soguk Su Tesisatl
Bina i iklimlendirme
Yagmur Suyu Yonetimi

Atik Su
Basin¢li Temiz Su

Altyapr & Kanalizasyon

orbia

Advancing life together

Wavin, diinyanin énemli bazi

sorunlaryla mticadele eden m
sirketler toplulugu Orbia’nin bir

parcasidir. Ortak bir amag ile

birbirimize baglyiz: “To Advance

Life Around the World”

Wavin TR Plastik Sanayi A.S. | Glizelevler Mah.Girne Bulvari No: 294/A Yiregir / Adana
Web www.wavin.com.tr | E-mail wavin.tr.info@wavin.com

Wavin, surekli Grlin iyilestirme programi ile hareket eder; bu nedenle Uriin teknik 6zelliklerinde haber vermeden diizeltme ya
da degisiklik yapma hakkina sahiptir. Bu dokiimandaki bilgiler yararli kullanim amaciyla ve baskida dogru bilgilerin yer alacagi
dustncesiyle hazirlanmistir. Fakat herhangi bir hata, eksiklik ya da yanlis varsayimlardan kaynakli bir mesuliyet kabul edilmez.

© 2019 Wavin haber vermeksizin her turlt degisiklik igin hakkini sakli tutar. Strekli triin gelistirme cergevesinde teknik
bilgilerde degisimler olabilir. Uygulama, montaj talimatlarina uygun olarak yapiimalidir.



