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Inledning

Tre decenniers kunskap inom

ljJuddampning hjalper ditt bygg-
projekt

Oavsett om det galler renovering eller nybyggnation, bostader eller kommersiella fas-
tigheter, hotell, sjukhus eller dlderdomshem: Rum utan bullerstorningar bidrar till ett
bra inomhusklimat i alla typer av byggnader.

Att skapa basta mojliga ljuddampning for sanitetsomraden till en rimlig kostnad ar allt
annat an enkelt. Ett stort antal paverkande faktorer, berakningsmodeller och rorsys-
tem maste beaktas i planeringen. Ljudkrav och komplexa krav fran investerare, dgare
och byggnadens slutanvandare tillkommer.

Var expertis inom ljuddampning har vuxit under mer an 30 ar: Vi uppfann det forsta
plastroret for dricksvatten och det forsta ljuddampande plastroret for inomhusaviopp.
An idag anses Wavin vara en innovatdr inom tappvatten-, varme-, inomhusaviopps-
och VS-system.

Vi erbjuder var expertis inom ljuddampning, vattenforsorjning och dréneringssystem
for arkitektonisk, ekonomisk design som bidrar till effektiv, saker planering och felfri in-
stallation. Arkitekter, planerare och installatérer kan pa ett tillforlitligt satt kontrollera
ljudet fran sina sanitetssystem med hjalp av denna och vara systemlésningar.

Tveka inte att kontakta oss om du har nagra fragor!

Obs: Denna ljudbroschyr hanvisar framst till tyska standarder
och foreskrifter. De lokala specifikationerna i respektive land har
alltid juridisk prioritet och foljs dar.
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Mer an tre decennier av saker forstklassig ljud-

ddampning med Wavin AS
Ta en titt pa detta exempel fran Steigenberger Hotel,

Bremen
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Sa lite buller som mojligt.

For basta mojliga livskvalitet.

Tappvatten-, inomhusavioppsror och andra installationselement genererar buller inuti
byggnader som kan vara irriterande och paverka livskvaliteten. Detta maste motver-
kas pa lampligt satt med hjalp av lampliga ljudisoleringsatgarder — sarskilt i flerbostad-
shus och andra fastigheter som anvands av flera personer.

Effekterna av otillracklig ljuddampning ar sarskilt tydliga i gamla byggnader. Man kanske
hor nar grannen ovanfor eller bredvid anvander toaletten. Vatten som forsar genom
roren kan lata lika hogt som om du stod bredvid en danande fors. Optimering av
ljudreducering kraver forstaelse for kdrnkoncepten och exakt hur man tillampar dem
inom arkitektur, planering och installation.
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Introduktion

Grunderna i akustik

De fysiska karnvillkoren for matning och utvardering av ljud kunskaper att fordjupas pa ett praktiskt satt, sa att de kan tilldmpas
forklaras kortfattat nedan. inom arkitektur, planering och installation.
| andra kapitel i broschyren kommer dessa grundlaggande

Ljud

Ljud genereras av mekaniska vibrationer hos ett elastiskt medium. skor och fasta @mnen kan generera ljud som fortplantar sig
Detta ar till exempel fallet nar luftmolekyler flyttas. Gaser, vat- som en ljudvag.

Dessa typer av ljud ar relevanta i byggnadskonstruktioner:

~—

N
—~
e~ V
® Luftburet ljud genereras till exempel ® Stomljud har sitt ursprung i fasta ® Stegljud &r en speciell form av stomljud
av manniskor, maskiner eller till och foremal och fortplantar sig sedan via som orsakas av fotsteg eller fallande
med av strommande vatten i ror och ytan som luftburet ljud. | rorinstalla- foremal. Det sprids som luftburet ljud
sprider sig sedan genom luften. tioner sker detta mestadels genom
klammer och fasten.
Frekvensspektrum
100 till 3150 Hz anses vara det relevanta intervallet for bygg- volymer. De anger ljudtrycksnivdn som ger samma intryck av
nadsakustik, alltsd stomljudsisolering. Inom rumsakustik stracker judstyrkan som en sinuston med en frekvens pa 1000 Hz.
sig frekvensintervallet ddremot fran 63 till 8000 Hz. Mansklig horsel ar som kansligast mellan 2000 och 5000 Hz
Var horsel uppfattar sinustoner med olika frekvenser vid olika (se aven bild 1 och 4).
Infraljud Den manskliga horselns intervall Ultraljud

I I
! Mansklig rést |

Musik

Vagbuller

|
I
:
I
Slipmaskin 1
I
I
: Syrsa som sjunger
| .
I

] ] | ] >
1 l I 1 >
0 300 1000 3150 8000 16000 Frekvens iHz
1

Byggnadsakustik

Rumsakustik

Bild 1: Presentation, namngivning och exempel
Sprék pa olika intervall i frekvensbandet
(kalla nr 6)
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Introduktion

Frekvensviktning

Det finns ett frekvensberoende samband mellan ljudtrycksniva
och perception av ljudstyrka. Detta representeras med
frekvensviktningsfilter.

Dessa filter minskar matarens kanslighet vid ldga och hoga
frekvenser for att pa sa vis anpassa den manskliga horselns
kanslighet.

Bullermatningar beddms vanligtvis med hjalp av A-viktning-
skurvan. Deras uppmétta varden anges som A ljudtrycksniva i
dB(A).

Ljudtryck

Ljudvibrationers amplitud &r det som betraktas som ljudtrycket.
Amplitudens storlek borjar i det horbara omradet vid 20 uPa och
smartgransen uppnas vid 20 Pa. Ljudtrycket har ingen ovre
grans. Det beror enbart pa den ljudgenererande energi som an-
vands. (Kalla nr 6)

Ljudtrycksnivan L, beraknas enligt foljande:

2
L,= 10 log p_2: 20log -
Po Po
Vari:
L, Ljudtrycksniva i dB
p Ljudtryck i Pa
Po Referensvarde (horseltroskel med p,=20 pPa)

Om tva ljudkallor med samma styrka tillfors
blir resultatet 3 dB hogre.
50dB + 50 dB = 53 dB

A
~ P d

20

-10

Korrigering i ljudniva AL i dB

-40

315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k

Frekvens i Hz

Bild 2: Korrigering av ljudtrycksniva AL enligt SS-EN ISO 16032 (eller
den &terkallade DIN EN 60651) for klasserna A, B och C

Ljudtrycksnivd Oljud

L,idB
0 Horseltroskel
R
ﬁ 15-20 L6v som prasslar tyst
30-40 Lugnt bostadsomrade
O
% 40-50 Tyst samtal, tyst kontor
50-60 Normal underhalining
70-80 Tung trafik
80-85 Ropande, skrikande
_.é,o_l%‘u_ 80-90 Lastbil som passerar
)T 90-100 Tryckluftshammare pa ett avstand av
:‘E; 10 meter
100-110 Snabbtag som passerar

Cirkelsag

Propellerplan pa 3 m avstand

Bild 3: Exempel pa ljudtrycksnivaer

Ljuddampning for 6kad boendekomfort — praktisk kunskap inom inomhusaviopp



.

" Det hogﬂ;a l idet i
varlden "

~ \ \.‘

&
-

dB™

Pa ett avstand av 160 km.



10

Introduktion

Oktavband, tredje oktavband
och totalnivan

Buller bestar vanligtvis av flera olika frekvenser. Frekvensspektra
visar vilka frekvenser som representeras i bullret och i vilken
utstrackning. Frekvensomradet ar indelat i frekvensband for
undersokning. Beroende pa bandbredden kallas de for tredje
oktavband eller oktavband. Filter for matning av dessa band ar
inbyggda i manga av dagens moderna matare. Vilket frekvens-
omrade &r relevant inom byggnadsakustik? Det beror pa upp-
giften. Till exempel ar frekvensomradet mellan 100 och 5000
Hz viktigt for ljuddampningsmatningar. Korta metoder
beddmer oktaver mellan 125 och 2 000 Hz.

Perception av ljudstyrka och
frekvensviktning

Manniskans uppfattning av ljudvolym &r subjektiv och beror pa
frekvens: Vi upplever ljud med ldga och hoga frekvenser som
betydligt tystare an ljud med medelfrekvenser vid samma
[judtrycksniva.

Om ljudtrycksnivaer éver 40 dB uppnas, kan mansklig horsel
uppfatta forandringar p& 1-2 dB. En starkare, betydande foran-
dring i ljudstyrka uppnas genom att ljudnivan ékas med 3 dB.
Nagot som ar sarskilt intressant: Ljudvolymen enligt Zwickler ar
inte linjar under 40 dB. Darfor leder forandringar pa 3 dB redan
till en fordubbling av ljudstyrkan. Detta hanvisar till specifika-
tionerna som maste uppfyllas enligt DIN 4109.

20 50 100

200 500 1k 2k 5k 10k
+ Frekvens i Hz

Bild 4: Samband mellan subjektivt upplevd ljudvolym L och objektivt
matbar ljudtrycksniva L. Ly och L, matchar endast vid frekvensen
f=1000 Hz.

90
80
70
60
50

40
3
2
1
0
125 250 500 1000 2000 4000

Oktavcentrumfrekvens i Hz

Ljudtrycksniva (dB)

o O O

Bild 5: Oktavspektrum

w
N

Ljudstyrka/sone

0 60

0 20 4

80
Tjudniva (dB)
I Fordubbling av ljudstyrkan

B Hojning av ljudnivan

Bild 6: Subjektiv uppfattning om ljudvolym enligt Zwickler
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Introduktion

Dampning av luftburet ljud/
ljudoverforingsvagar

Ljudoverforing mellan tva rum i byggnader sker via den separe-

rande byggnadsdelen samt via flankerande byggnadsdelar,

samt via ror, lackor, ventilationssystem osv. Darfor anvands tva

séarskiljande termer (kalla nr 7):

® Sekundar 6verforing: Alla former av luftburen ljudéverforing
mellan tva intilliggande rum via lackor, ventilationssystem,
ror och liknande.

® Flankoverforing: Sekundar éverforing som uteslutande sker
via byggnadsdelar

Efterklangstid och ljudabsorption-
somrade

Ljudabsorption ar motsvarande absorptionsomrade A, vilket
kan bestdmmas utifran efterklangstiden i ett rum. Efterklangs-
tiden anger darfor hur lange ljudet i ett rum/schakt fortfarande
kan horas efter att upphovet till ljudet inte Iangre ar narvarande.
Efterklangstiden kan anvandas for att bestamma absorptions-
koefficienten for rummet eller schaktet. Bada ar frekvens-
beroende.

Ljudoverforing fran installation-
steknisk utrustning

Enligt definitionen i DIN 4109 inkluderar tekniska byggnadssystem
tappvatten- och avloppssystem i byggnader, permanent instal-
lerade operativa system och andra tekniska byggnadssystem.
Installationsteknisk utrustning ar sarskilt svar att hantera ur
ljudteknisk synvinkel, eftersom ljudkallorna

www.wavin.se

Uppdelning av byggnadsdel

Om flanker

1))

overféring

Ingen direkt anslutning av den uppdelade byggnads-
delen till byggnadsstrukturen genom frikoppling.

Uppdelning av byggnadsdel
Via flanker

eller flank och
direkt

1))

Direkt och via
flanker

Direkt anslutning av den avskiljande byggnadsdelen
med byggnadsstrukturen. Fast styv anslutning.

Bild 7: Information om mdjliga 6verforingsvagar for olika
byggnadsdelar

AV

Isolerat rum, ljudet refiekteras endast delvis. Kortare
efterklangstid

/\ /

Hart utrymme: Ljudet refiekteras kraftigt och med hég
efterklangstid

Bild 8: Ljudrefiektion

genererar bade luftburet ljud och stomljud. Endast allmanna
rad kan ges till arkitekten och planeraren, till exempel géllande
planritningar, men det finns inte ndgon palitlig prognosmetod

tillganglig.

Ljuddampning for 6kad boendekomfort — praktisk kunskap inom inomhusaviopp
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Introduktion

DIN 4109

Ingen vill hora ljud fran installationsteknik, oavsett
om det handlar om en dusch eller toalett som spolar.
| Tyskland angens minimikraven for ljudisolering i
standarden DIN 4109.

DIN 4109 ar den auktoritativa standarden for ljud-
isolering i byggnader. For att uppna malen for ljud-
isolering beskriver DIN 4109 de tilldtna ljudnivaer-
na for byggnadsdelar i skyddade rum.

Rum som ska skyddas:

® Vardagsrum (inklusive golvbrador och
koksutrymme)

® Sovrum (inklusive 6vernattningsrum i
logianlédggningar)

® Patientrum pa sjukhus och vardhem

® Klassrum pa skolor, universitet och liknande
institutioner

® Kontorslokaler

® Ovningsrum, métesrum och liknande
arbetsrum

Som regel far en ljudtrycksniva pa 80 dB(A) inte
overskridas i bostadsutrymmet. De tilldtna ljudtry-
cksnivaerna i det mottagande rummet — det vill
saga rummet dar ljudet anlander — &r mellan 30
och 40 dB(A).

| egenskap av en allmant erkand teknisk regel ar DIN
4109 juridiskt relevant. Standarden specificerar inte en
sarskild struktur i samband med ljudisoleringsatgarder.
Darfor kontrolleras 6verensstammelse med DIN 4109
med hjalp av ljudmatningar under realistiska fornallanden
pa objektet.

Den karaktaristiska kvantiteten for buller fran sanitet-
steknik ar den A-viktade ljudtrycksnivan Lue maxn Ett cen-
tralt krav har &r att bullergenerering fran tappvatten- och
inomhusavloppssystem maste bedémas kombinerat. De
nodvandiga ljudisoleringscertifikaten maste ocksa tillhan-
dahallas i enlighet med DIN 4109-1.

Enligt DIN 4109 finns det tva alternativ for att bevisa
lampligheten hos inomhusavloppsinstallationer ur ett ak-
ustiskt perspektiv:

1. Byggnadsakustikmatning och -test av sanitetsinstal-
lationer med integrerade avloppsror enligt DIN 4109-4
"Test av akustik i byggnader” med matning och krav-
variabel Lag maxn-

2. Berakningsverifiering enligt DIN 4109-2 "Verifiering
av Overensstammelse med kraven genom berakning” i
samband med DIN 4109-36 "Data for verifiering av
ljuddampning (komponentkatalog) — Teknisk utrust-
ning”, med hjalp av testresultat enligt SS-EN 14366.
(Kalla nr 7)
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Introduktion

DIN 4109-4 Test av akustik i byggnader

2:avaningen

=

Ll

Sanitetsinstallation
Paverkande variabler inom
sanitetsinstallationer kan
vara

® Dricksvatten

@ Spolcisterner

® Avloppssystem

Dessa ska testas tillsam-

mans. EG fram

Klammer
Klammer paverkar det 6vergri-

pande resultatet. Specifikationerna
fran tillverkaren av klammer bor
Overvagas, eller s& bor system-
klamrar fran rortillverkaren anvan-
das.

Matning vid ljudmatning

Vaggstruktur
Matning med olika realistiska
vaggkonstruktioner, t.ex.
kompakt vagg och
gipsvagg.

UG fram

Kallare

Bild 9: Representativ konfiguration for matning under verkliga forhallanden.

www.wavin.se

Utlésande av spolcykeln vid toal-
etten genom att trycka pa
spolknappen en vaning ovanfor
matpunkten. Detta skapar ett tur-
bulent fldde.

EG bak

| Matplatser
Léngst in pa bottenvaningen
mats det intilliggande rummet pa
samma vaning, samt UG fram och
bak, det intilliggande rummet
diagonalt under badrummet och
rummet som ska skyddas.

UG bak

Ljuddampning for 6kad boendekomfort — praktisk kunskap inom inomhusaviopp
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Introduktion

Kunskap om kompakt ljuddampning for arkitekter

Odnskat buller kan motverkas under byggnadens designfas genom att observera foljande punkter.

Planritning

Ljudproblemen minskas avsevart med hjalp av korrekt
planlésning. Kok och badrum bor placeras bredvid
varandra i flervaningshus. Rorledningar ska inte finnas i
vaggar som star mot sovrum eller andra tysta boende-
utrymmen.

Massiva vaggkonstruktioner

Det ar vanligt att man faster sanitets- och VS-installationer
i massiva vaggar. Om de massiva vaggarna byggs i en-
lighet med DIN-4109-1 finns inga ytterligare krav pa ljud-
matning. Detta beskrivs i kapitel “Arkitektur” (Kalla 7).

Byggs en vaggkonstruktion enligt
DIN-4109-1 inkluderat med
VS-installationerna kravs inga
ytterligare ljud tester.

S
~ Cd
/@\

Lattvaggskonstruktioner

Sanitetsutrustning och VS-installationer kan ocksa fastas pa latta
vaggkonstruktioner. Blir de 1atta vaggkonstruktionerna byggda enligt
DIN 4109-1 kravs inga ytterligare ljudmatningar. Detta beskrivs i
kapitel "Arkitektur” (Kélla nr 7).

Enkel vaggkonstuktion

En enkel vaggkonstruktion bestar av ett genomgaende material eller
av flera bundna lager av olika material med varierande akustiska egen-
skaper. Ett exempel pa detta &r murverk med gipslager. Ju tyngre en
byggdel med vaggkonstruktionen ar, desto battre ar dess ljuddam-
pande egenskaper.

Dubbla vaggkonstruktioner

Dubbla vaggkonstruktioner bestar av flera bojningsstyva eller -flexibla
skal som ar kopplade till varandra med fjddrande egenskaper. Ett vi-
brationssystem med en resonansfrekvens skapas i byggnadsdelarna.

Ljuddampning for 6kad boendekomfort — praktisk kunskap inom inomhusaviopp



Introduktion

Kunskap om kompakt ljuddampning for planerare

Planering av tappvatten- och
avloppssystem

Grunden for god byggnadsakustik och optimal ljuddampning i
samband med inomhusavlopp skapas med hjalp av noggrann
planering av VS-system.

Referenslosningar kan anvandas eftersom inte alla situationer
pa en byggarbetsplats har ett tillgangligt separat byggnadsa-
kustikcertifikat. Dessa varden hjalper till med akustisk beddmning
och utvardering av byggsituationen.

Bullret fran VS-installationer dverfors alltid till installationsvag-
gen via fasta kopplingar (t.ex. rér med rérklamma). Detta stoml-
jud fortplantar sig sedan och sprids till andra rum i vaggar och
tak som luftburet ljud.

Konsekvent frikoppling av ljud mellan byggnadsdelar och bygg-
nadsstrukturen kravs for att effektivt forhindra denna
overforing av stomljud. Detta maste man ta hansyn till

under planeringen.

Planering av avloppssystemet

Avloppssystem bestar av olika byggnadsdelar. Dessa inkluderar
ror, gjutna delar och fasten, samt material fér dampning av
stomljud och luftburet ljud i ett ror.

Avloppssystem bor planeras med forsiktighet i samband med
byggnadsakustik. Bra planlosning tar till exempel hansyn till att
rum som ska skyddas inte angréansar till vaggar dar det finns
sanitetsinstallationer och rorledningar.

Riktningsforandringar méaste planeras noga under utformningen
av avloppsror: Riktningsforandringar pa 90° med bojar bor
undvikas. Dampningsatgéarder for stomljud ar nédvandiga i
samband med genomforingar i vaggar och tak.

—

] II.I\:H"J-. oy A i
- L
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Introduktion

Planering av dricksvatteninstalla-
tioner

Kopplingar, ror for dricksvatten, dricksvattenvarmare, tryck-
okningssystem, cirkulationspumpar eller vattenreningssystem
ar en del av dricksvatteninstallationen.

Men forst maste roret for dricksvatten utformas pa ett Idmpligt
satt. Till exempel kan en flddeshastighet som ar for hdg leda till
stérande buller. Om dricksvattensystemet ar konstruerat pa
ratt satt, kommer ljudet fran kranventiler och toalettsystem att
bli den framsta kallan till buller.

Frikoppling av rérledningarna fran byggnadsstrukturen &r en av
de viktigaste atgarderna for juddampning, dven i samband
med dricksvatteninstallationer. De storsta bullerkallorna utgors
av kopplingar och overforingar i rorsystemet, varfor kompense-
rande atgarder maste vidtas.

Stammar ska inte fastas mot skiljevaggar till rum som ska
skyddas.

Massan per ytenhet paverkar stomljudet nar roret fasts vid kon-
struktionselement. Ju stdrre massa, desto mindre vibrationer
overfors fran rorfastet till konstruktionselementet. De basta
fastpunkterna nar roren ska fastas till vaggarna ar deras styvare
delar. Dessa inkluderar kantomrédena péa kompakta vaggar
eller reglar pa Iatta vaggar. Alternativt kan detta géras med en
konsol i taket.

Tappvatten- och avloppssystem och
sanitetsutrustning

tappvatten- och avioppssystem inkluderar ocksa sanitets-
utrustning, sésom handfat, toaletter eller badkar och ramar fran
vilka installationsvaggar och installationsschakt byggs.
Foljande punkter maste beaktas under planeringen av detta:

® Forebyggande brandskydd, [juddampning, fuktskydd och
varmeisolering maste beaktas under planeringen.

® Spéren eller ursparningen som krévs i vaggen far inte paverka
den barande stabiliteten. Vaggens massa maste fortfarande
vara tillracklig for att uppfylla kraven pa ljuddampning.

® Det rekommenderas att man arbetar med fasadskal eller
metallramar for installationsvaggar eftersom en installation i
en vagg med spar vanligtvis leder till stomljudsbroar.

® Sanitetsforemal som toaletter eller handfat maste monteras
med hjalp av frankopplingsatgarder for stomljud.

Bild 10: Flodesforhallanden i en T-koppling

Bild 11: Faste pa delar som innehaller massa

Bild 12: Gipsvaggar med faste via beslag i tak och golv

Ljuddampning for 6kad boendekomfort — praktisk kunskap inom inomhusaviopp



Introduktion

Kunskap om kompakt ljuddampning for installatorer

Optimal ljuddémpning kraver ocksa yrkesmassig installation.
Foljande punkter beskriver de viktigaste paverkande faktorerna
som installatérer bor tanka pa.

RoOrsystem

Under den fullstandiga installationen av roren ar det viktigt att
undvika stomljudsbroar genom att frikoppla dem fran bygg-
nadens struktur. Redan nar man valjer rorsystem kan detta ha
ett avgorande inflytande pa éverforing av stomljud och luftburet
ljud. Avloppsror far inte dras fritt i rum som ska skyddas mot
buller. Om det ar tekniskt omgjligt att goéra ndgot annat, ska
man anvanda en isolerad inbyggnad.

www.wavin.se

Klammer

Lampliga stomljudsdampande klammer ska anvandas for att
fasta roren.

Om ojamn eller ensidig belastning appliceras pa klamrarna
kommer en dverdriven kompression av elastomeren att
avsevart minska dess akustiska prestanda.

Nar rérledningar installeras i tak och véaggar maste man frikoppla
roret fran byggnadsstrukturen for att eliminera ljudbroar.
Genomforingarna maste vara tillréckligt stora, och det far inte
forekomma ndgon kontakt med tak och vaggar. Isoleringshylsor,
mineralull eller silikon &r IZmpliga for att uppna detta.

Ljuddampning for 6kad boendekomfort — praktisk kunskap inom inomhusaviopp
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Arkitektur i
ljudisolerade rum

For att skapa utrymmen dar manniskor trivs och dar odnskat buller minimeras ar god
ljluddampning ett avgérande inslag. Det hela borjar med planidsningen och slutar med
ratt typ av rorsystem

Buller kan vara stressande och kan leda till att man far problem med att fokusera.
Ljuddampning blir allt viktigare och &r nu en prioritet for manga utvecklare. Manniskor
som bor och arbetar i valisolerade byggnader blir avsevart mycket mer utvilade, alerta
och friska.

Ljuddédmpning maste bade vara ett arkitektoniskt inslag och négot planerare och
installatorer beaktar. Att uppna dnskad byggnadsestetik bor inte leda till att man
kompromissar med ljuddéampningen. Aven utformning med éppna utrymmen och
sofistikerad geometri med komplexa ljudrefiektioner kan idag fa vélisolerade egen-
skaper.

19
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Arkitektur Planering Installation

Designgrunder for optimal ljuddampning

Vackert ljud eller irriterande oljud?

Vad ar det egentligen som hander rent fysiskt nar en person
uppfattar en ton, harmoniskt ljud eller buller? Om ljudsignalen
oscillerar jamnt kommer detta att resultera i en ton. Toner fran
flera frekvenser som Overlappar jamnt och i heltal bildar ett [jud.
Annars blir det ett oljud som den manskliga hjarnan uppfattar
som irriterande.

Arkitekturen kan motverka oon-
skat oljud

Det ar mojligt att stdnga externt buller ute fran innerutrymmen,
inklusive bostadsutrymmen, genom att optimera och planera
byggnaden nar det galler akustik. Isoleringen av fonster och
yttervaggar ger byggnaden ett tatt akustiskt skal. Foljaktligen
kan pl6tsligt 1dga ljud fran VS-system plotsligt bli markbara och
storande:

® I byggnader dar det bor flera personer, som exempelvis
hotell, kan det handla om en toalett som spolas i ett
angransande rum

® eller ljudet fran ett dricksvattenror som inte ar optimalt
eller felaktigt utformat

® Ett knackande ljud fran varme- eller dricksvattenréren

WL
N td
()
Ratt produkter bor valjas och tillverkare bor
konsulteras redan fore byggfasen satter igang.
Wavin ger rad till arkitekter kring hur man

bast bedomer ljudisolering och erbjuder
ocksa teknisk utbildning inom amnet. Detta

T

N /N /N
NV VA4

T

VA NVA SNVA VA Y
v v v V

Oljud

Bild 13: Ton — Ljud - Oljud

Dessa problem marks knappt i gamla och daligt ljudisolerade
byggnader, dar utvandiga omgivande ljud uppfattas som
hogre, vilket gor att de interna ljudnivaerna dverrostas. | nya
byggnader méaste dock arkitekten hitta svar p& dessa fragor:

® Vilka rum maste skyddas och hur kan de bast skyddas
rent akustiskt?

® Var kommer inspektionsluckan for det huvudsakliga
VS-systemet att placeras?

® Med vilken kvalitet och massa &r installationsvaggen byggd?

® Hur kan de akustiska bestammelserna i olika lander
uppfyllas?

Radgivning och utbildning under designfasen

gor det majligt for arkitekter att undvika misstag redan under
byggnadens designfas.

Grundlaggande parametrar bor definieras i ett tidigt
skede. Detta kommer att underlatta for planerare och
installatorer under projektets gang i ett senare skede.

Ljuddampning for 6kad boendekomfort - praktisk kunskap inom inomhusaviopp



Arkitektur

Ljudklass

Planering Installation

HoOgsta sammantagna ljudniva i bostader fran installationer och hissar i Sverige

Ljud som innehéller tydligt hérbara variationer, impulser eller toner, exempelvis fran hiss,
W(C och tvattmaskin enligt SS 25267:2015 och BBR Tabell 7:21b.

- i utrymme for somn, vila eller

daglig samvaro

- i utrymme fér matplats och

matlagning

- i utrymme for personlig hygien
samt hall (gj ljudklass C)

- i trapphus, korridorer, utrymme
for kladvard, forvaring eller
motsvarande utrymme dar

man vistas tillfalligt

Ekvivalent ljudniva,
LpAeq,nT / LpCeq [dB]

Maximal [judniva,
LpAFmMax,nT [dB]

Ekvivalent ljudniva,
LpAeq,nT / LpCeq [dB]

Maximal l[judniva,
LpAFmax,nT [dB]

Ekvivalent ljudniva,
LpAeq,nT / LpCeq [dB]

Maximal ljudniva,
LpAFmax,nT [dB]

Ekvivalent ljudniva,
LpAeq,nT / LpCeq [dB]

A
SS
25267:2015

17°

27°

26

36

26

36

40

B C
SS BBR
25267:2015 Tabell 7:21b

210 25/-
310 35

30 30/-
40 40

30 30%/-
40 402

45 -

2) Avsteg kan godtas i mindre utrymmen for personlig hygien som ar avsedda att anvandas under kortare tid.

Avsteg kan inte godtas i utrymmen fér personlig hygien dar avkopplingsfaktorn ar vasentlig, exempelvis utrymmen

med tillrdcklig plats fér badkar eller bastu.

b) 4dB hogre varde godtas i utrymme for matlagning sammanbyggt med utrymme for daglig samvaro.

c) 4 dB lagre varden ska efterstravas for sovrum med 13g ljudnivé fran trafik.

D
SS
25267:2015

25

35

40¢

40¢°

e) Avsteg kan godtas i hall samt mindre utrymmen fér personlig hygien som ar avsedda att anvandas under kortare tid,

men inte dar avkopplingsfaktorn ar vasentlig, exempelvis utrymmen men tillracklig plats for badkar.

Byggnadsklass 1

Byggnadsklass 2
Byggnadsklass 3
Byggnadsklass 4
Byggnadsklass 5
Specialbyggnader

www.wavin.se

Byggnadsklasser i Tyskland

Sméahus med en hojd upp till 7 meter innehallande hdgst tva bostader pa totalt 400 m? samt smahus som anvands for

jord- eller skogsbruk.

Parhus med en hojd pa upp till 7 meter innehallande hdgst tvéa bostader pa totalt upp till 400 m2.

Ovriga byggnader med en héjd upp till 7 meter.

Byggnader med en hojd upp till 13 meter och med enheter om max 400 m? vardera.

Ovriga byggnader, inklusive byggnader under mark.

Alla byggnader som inte faller under byggnadsklass 1-5 &r specialbyggnader.

Ljuddampning for 6kad boendekomfort - praktisk kunskap inom inomhusaviopp
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Den tystaste
platsen i varlden

\ —
-20,6 dB

99,99 procent av bullret
absorberas.

L

Ekofri kammare ]

Ett vanligt samtal ar cirka 60 decibel hogt. Det érjfortﬁrand
cirka 30 decibel runt omkring oss pé natten, nar vi so
ganska mycket oljud jamfort med en anekoisk kammare, vilke
finns pa Microsoft Audio Labs: Detta rum &r sa valisolerat att
det &r den tystaste platsen i varlden med -20,6 decibe
nastan kuslig tystnad. =

Ty



Arkitektur Planering Installation

Okad ljuddampning i hotellrum

Gaster pa hotell vill framfor allt att deras rum ska vara bekvama,
tysta och avkopplande. Rumsakustiken spelar har en sarskilt
viktig roll inom arkitekturen. DIN 4109 anger ocksa minimikrav
for logianlaggningar. Gasternas behov av tystnad ar dock van-
ligtvis hdgre an denna angivna ljuddampning. Darfor galler ett
ljudreduktionsindex pa 53 dB for hotellbyggnaders arkitektur,
vilket motsvarar vardet for skiljevaggar i vardagsrum.

- - Ljuddampning inom arkitektur - att ta hansyn
till i design och layout:

01 Undvik 6ppna planldsningar for att uppna god ljuddédmpning i bostadsutrymmet

02 Anvand installationsvaggar eller skiljevaggar for maximal designfrihet. Detta ger utmarkt
rumsakustik, aven med planldsningar som ar ogynnsamma.

03 Oavsett om det ar massivt hus eller en trastomme: Det finns en ljuddampningslosning
for alla typer. En sak galler dock alltid: En stor massa ar avgorande for att minska
overforingen av strukturljud. Saledes bor de aktuella vaggarna byggas kompakt.

04 Den installationsteknik som leds genom kanalen bor placeras pa platser som medfor
minsta maojliga storning for anvandaren. Ett schakt i direkt anslutning till rum som ska
skyddas ar ofordelaktigt.

Samverkan mellan en akustiskt
gynnsam konstruktion och teknik
for sanitetsinstallationer

Enbart de modernaste akustikklassade produkterna racker inte
for att uppna god ljuddadmpning i byggnaden. Lamplig bygg-
teknik maste ocksa utnyttjas — i kombination med akustiskt
gynnsamma planlésningar, tak och vaggkonstruktioner. Det ar
endast en kombination av byggteknik och sanitetsinstallationer
som kan uppna den ljuddampning som kravs i byggnaderna.

wwwwavin.se Ljuddampning for 6kad boendekomfort — praktisk kunskap inom inomhusaviopp
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Arkitektur Planering Installation

Komponenterna som kravs for optimal ljuddampning

Rumslayout/planlésning Latta vaggkonstruktioner

Ljuddampning borjar med planldsningen. Rum dar buller fran Latta vaggar kan ocksd anvandas som installationsvaggar utan
dricksvatteninstallationer/avlopp uppstar bor placeras intill ytterligare test av byggnadsakustiken. De méste uppfylla villkoren
eller ovanpa varandra. Den senare galler for flerbostadshus, for "latta vaggkonsruktioner” i enlighet med avsnitt 6.4.4.3.2 i
flervéningshus och hotellbyggnader. Ror ska naturligtvis inte DIN 4109-36 for detta andamal. Avsnitten 6.4.4.3.3 till 6.4.4.3.5
gé genom vaggar som gransar till sovrum. galler for konstruktionsmassiga och installations-

tekniska gransvillkor. (Kalla nr 7)

Installationsvaggar 0 Mer information om Vaggkonstruktioner
Ett byggnadsakustiskt test i enlighet med DIN 4109 &r inte () finns i kapitlet "Planering” som borjar
nodvandigt om dina installationsvaggar uppfyller vissa krav. pa sidan 35.

Massiva vaggkonstruktioner

En massiv vaggkonstruktion med ett skal maste planeras och Rorsystem och montering

utféras som en “massiv vaggkonstruktion” for detta syfte. Har Husagare lagger vanligtvis inte sa stor vikt vid valet av av-
géller avsnitt 6.4.4.2.2 i DIN 4109-36. En saddan vagg maste ha loppssystem som ska installeras i deras byggnad. Kunder har
en massa per ytenhet pa minst 220 kg/m? Bestammelserna i en tendens att fokusera pa inredning som kakel, kdk och liknande.
avsnitten 6.4.4.2.3 till 6.4.4.2.5 i DIN 4109-36 maste uppfyllas Arkitekter maste kanna till jludemissionsvardena for ett visst
for installationstekniska och strukturella gransvillkor. (Kalla nr 7) rorsystem, for ndr det val har installerats, ar det inte Iatt att andra.

En tillverkare kan ge rad kring valet av ratt [juddampning for
rorsystem, inklusive monteringsklamrar och forgreningar med en
invandig radie. Dessa val har stor inverkan pa den framtida
overforingen av stomljud och luftburet ljud.

Broar for stomljud undviks effektivt nar roren installeras korrekt
och professionellt. Detta uppnas genom att frikoppla ledningarna
fran byggnadsstrukturen, sa avioppsroret inte har dirket kontakt
med husets stomme. Avloppsror far inte dras fritt i rum som
ska skyddas. Om detta inte ar mojligt ska man planera for att
bygga in roret med tillracklig isolering.

Bild 14: Exempel pa skapandet av en konsol

(LY
-\@’- Virtuell bullermatning med Wavin .
“Y"  SoundCheckverktyget ( ) Wavin

SoundCheck
Bullerbestammelser uppdateras regelbundet och det ar inte alltid Prova Wavin SoundCheck-verk-
|att att berakna ratt bullerniva for en specifik arkitektonisk design. tyget redan nu!

Onlineverktyget Wavin SoundCheck tar hand om denna uppgift. Ver-
ktyget simulerar och beraknar installationens systemakustik baserat
pa enskilda parametrar. Med bara nagra enkla steg kan du ta reda
pa om designen uppfyller kraven pa ljuddampning.
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Arkitektur Planering Installation

"Jag larde mig tidigt hur viktigt det &r att ténka framat i
mitt yrke. Man kan undvika manga saker som skulle kunna
bli riktigt dyra i ett senare skede, sarskilt i de tidiga sta-
dierna av ett byggprojekt, med de forsta designtankarna.
Ljuddampning ar en av dem. Det hela borjar med planlos-
ningen och slutar inte med placeringen av schakten. Jag
vill designa komfortzoner at mina kunder. Irriterande oljud
ar inte en del av detta. Detta kan dock inte goras utan en
teknisk forstaelse for hur ljud och ljudbroar skapas.

Mitt rad ar foljande: Prata och samordna med erfarna
planerare sa tidigt som mojligt och f& ocksé med er en
tillverkare som kan ge lampliga rad kring ljuddampning
inom avlopp och dricksvatten — och som har ratt I6sningar
i lager.”

Christina M., arkitekt

ljuddampning, eftersom omraden med vat-
tenledande ror ofta smalter samman med

(LY}
:@’_ ® Oppna planidsningar utgor ett hot mot bra
'd ~

bostadsutrymmen utan skiljevaggar.
Darfor ska man av ljuddampningsskal se
till att rum som anvands for olika &ndamal
ar val separerade.

® Ej barande eller skiljevaggar hjalper dig att
uppna optimal rumsakustik. Samtidigt ger
de maximal designfrihet, aven vid ut-
manande planlésningar.

® Bygg lijuddampande vaggar med s& mycket
massa som majligt. Ju storre massa, desto
mindre stomljud kommer att dverforas.

® Installationsteknik i schakt bor inte placeras
direkt i anslutning till skyddade rum.

0() ® Du kan skapa en planlésning som minimerar
luftburet [jud och stomljud redan fran borjan
med hjalp av ett planeringskontor.

® Under planering av VS-system finns det
manga viktiga tips i planeringskapitlet i
denna broschyr.

Olika lander har olika granser for ljuddamp-
ning och akustik. Om du deltar i internationella
byggprojekt bor du fa rad kring detta — till ex-
empel fran Wavins experter.

® Observera de olika normativa och juridiska
kraven for akustik och brandskydd beroende
pa byggnadsklass.

® Avsnitt 6.4.4.2.2 i DIN 4109-36 galler for
solida installationsvaggar med ett skal.
Avsnitten 6.4.4.2.3 till 6.4.4.2.5 galler for
installationstekniska och konstruktions-
massiga gransvillkor.

® Avsnitt 6.4.4.3.2 i DIN 4109-36 galler for
latta vaggar som anvands som installa-
tionsvaggar. Avsnitten 6.4.4.3.3 till
6.4.4.3.5 galler for konstruktionsmassiga
och installationstekniska gransvillkor.

Ljuddampning for 6kad boendekomfort - praktisk kunskap inom inomhusaviopp
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l g Planering av VS-system.
For optimerad akustik.

Vid projektering av VS-installationer i byggnaden ar det i slutandan avgérande for
&garen och hyresgéasten att det finns sa lite installationsljud som méjligt. Optimal
akustik uppnds genom noggrann planering, som sedan genomfors lika noggrannt. Om
VS-installationerna installeras i bostadsfastigheter s handlar det framst om att install-
era de sanitara installationerna i installationsvaggarna.

Referenslosningar (till exempel provinstallationsvaggar) kan anvandas som vagled-
ning vid planering av tappvatten- och avloppssystem, eftersom det inte finns ett separat
byggnadsakustikcertifikat for varje enskild situation pd byggarbetsplatsen. Dessa
varden hjalper till med akustisk utvardering av byggnaden.

- —— Varmvattenledningar
— - — Kallvattenledningar
—— Avlopp

|

|

|

!

|
i
[ —
|

L.

|
s

Bild 15: Tappvatten- och avloppsledningar i en byggnad.
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Arkitektur

Planering Installation

Grunderna for planering av tappvatten- och avloppsledningar

Stomljud

Stoérande buller fran VS-installationer 6verfors alltid till installa-
tionsvaggen via harda kopplingar (t.ex. ror med rorklamma).

00

Luftburet

Den luftburna ljudoverforingen hos ett rérsystem beror huvud-
sakligen pa rorets kvalitet. Om ror ska jamforas gors detta
enkelt enligt SS-EN 14366, eftersom den rena luftburna
ljudoverforingen ocksad mats har. For en fullstandig bedémning
av systemet ar dock rorfastet och dess fastning ocksa mycket
viktiga faktorer. S& luftburet ljud och stomljud &r tva viktiga

faktorer.

()() Se aven kapitel "Systemtestning enligt

Stomljudsbroar

For att forhindra stomljudsbroar maste apparater (t.ex. toaletter)
frikopplas fran byggnadskonstruktionen for att forhindra ljud-
broar. Detta maste man ta hansyn till under planeringen.

(Kalla nr 6)

Detta stomljud fortplantar sig sedan och
sprids till andra rum i vaggar och tak

som luftburet ljud.

ljud

DIN 4109” pa sidan 54

Bild 16: Stomljud

Bild 17: Luftburet ljud

it

Avlopp

Luftburet ljud skapas av stomljud har:

Ljud fran
driften
Fylinadsljud —@):
Inloppsljud

Avloppsljud

b

i

5

Figur 18: Bullerkallor i VS-installationer.

Ljuddampning for 6kad boendekomfort — praktisk kunskap inom inomhusaviopp
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Arkitektur

Planering Installation

DIN 4109

Foljande aspekter ar viktiga att beakta under
planering och genomférande for att uppna
minimikraven enligt DIN 4109:

® Vilka installationsvaggar med vilken
textur valjs?

® Var i byggnaden finns badrummen och var
ar rummen som ska skyddas?

Planritning

Risken for potentiella ljudproblem minskas avsevart med korrekt
planldsning. Detta galler till exempel for kdk och badrum med
vattenforsorjning och aviopp, da de alltid bor placeras bredvid
varandra, eller nér det galler lagenhetsbyggnader, ovanpa
varandra. Vaggar i direkt anslutning till rum som ska skyddas
bor inte innehalla rorledningar. (Kalla nr 6)

Badrum och kok pd gemensamma installationsviaggar

)

=1

www.wavin.se

® Vilka rorsystem for aviopp och dricksvatten ska

anvandas?

® Hur fasts rorsystemen?
® Vilka bullerkompenserande atgarder (t.ex. ljudisolering
av ror eller inbyggnader) &r lampliga?

Badrum och kdk pa gemensam installationsviagg

Vi

1 L

[-X]
[ X

Y 0=

s

Badrum, kok och toalett i samma installationsschakt

e

A|_

_'__4

s
~ Cd
/@\

=1

00
(<X}

=

=/
D 4

Wavin SoundCheck-verktyget kan anvandas
for att jamfora olika schaktmaterial for att
uppna basta mojliga ljuddampning eller
for att undvika ljudrefiektioner (se dven
sida 11).

Ljuddampning for 6kad boendekomfort - praktisk kunskap inom inomhusaviopp
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Arkitektur

Planering

Installation

Fel i planering av VS-rorledningar far konsekvenser

Avloppsljud ar en vanlig orsak till daliga recensioner pa hotell, till exempel:

*

"Hoga vatten- och avioppsljud fran den
intilliggande lagenheten forstorde var

vistelse.”

"Hoga smallande ljud fran vattenled-
ningar som kom ut ur vaggen holl
mig vaken fran klockan 5”

Planering av genomforingar

i tak och vaggar

Det ar viktigt att genomforingarna ar tillrackligt stora och att
det inte finns ndgon kontakt mellan rorledningarna och vagg
eller tak som skulle kunna skapa en ljudbro. Isoleringshylsor,
mineralull eller silikon kan anvandas for detta andamal. Ljud-

frikoppling maste installeras pa ratt satt och man maste
forhindra att en ljudoro uppstar under installationen.

Ljuddampning for 6kad boendekomfort — praktisk kunskap inom inomhusaviopp
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"Buller pa grund av hogljudda vattenledningar

— boka inte har!”

Belaggning pa separerande lager
Démpning av stegljud

o

Forstarkt
betongtak

Isoleringshylsa

garigenom

Bild 19: Genomfbringar utan ljudbro.

En ljudbrygga kan till exempel utgoras av kvarvarande byggskrap som skapar en bro for stomljud.
Installationsfel kan vara en annan orsak, t.ex. en bortglomd frikoppling for stomljud.

Bild 20: Bortglomd frikoppling fér stomljud

Figur 21: Byggnadsskrap som en bro for stomljud

I tex. varmeror som

1,
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Det mest hog
vattnet i varlde

40 km

bort kan vattnet i Augrabies
Falls, Sydafrika, héras under
stilla natter.

Augrabies Falls, Sydafrika
Namnet harstammar fran den sydafrikanska termen ”
- "plats for danande ljud”. Detta vattenfall arla
eftersom det féormodligen ar det mest hogljuda
ljud forstarks av ravinens karga, platta vagga



Arkitektur Planering Installation

Planritningsdesign

Ett komplett avioppssystem bestar av rér och kopplingar, Rum som ska skyddas (Lagenhet B) bor till exempel inte gransa

fasten och material for dampning av stomljud och luftburet ljud. till nagra vaggar dar det finns installationer p& andra sidan eller
dar avloppsror ar installerade.

En bra planlésning &r utgdngspunkten for optimal ljuddampning:

Jamforelsen av planritningsexemplen visar att en betydande minskning mmm | igenhetsavskiliande vagg
av installationsljudnivan i det rum som ska skyddas kan uppnas genom
en design som ar fordelaktig nar det galler byggnadsakustik i det
nedre exemplet.

mmm Skiljevagg i eget bostadsutrymme

Lagenhet A

)

Kok

Lagenhet B Lagenhet B

]

!
|
|
1
1

v/

N EEE
SEPPANS BYS WOS WY

SEPPANS BYS WOS Wy

Bild 22: En planldsning som &r gynnsam med tanke pa byggnadsakustiken

Massiv vagg
6
5 '..A e
Om en massiv véggs specifika massa éndras, dndras ocksé § 4 . ||
referensljudtrycksnivan pa 220 kg/m2. For en massiv vagg pa g 3 i o |
160 kg/m?2 skulle resultatet alltsa skilja sig med cirka 2,5 dB(A) 32 . |
jamfort med en vagg p& 220 kg/m?2. £ “o. 0
5 - K
T |
3 0o ‘e
g3 | ..
z .  Steohanorced concrets, 150 o
.0

100 120 140 160 180 200220 240 260 280 300 320 340 360 380 400

Weight of the installation wall in kg / m?

The weights per kg / m2 are guide values and may vary
depending on the structure.

Bild 23: lllustration av forandring i ljudtrycksniva i det intilliggande
rummet till foljd av olika véggmaterial fran online-verktyget
Wavin SoundCheck.
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Arkitektur Planering Installation

Avancerad vaggkonstruktion

Nar det galler Iattvaggskonstruktion, eller om rummet som ska l > l
skyddas ligger pd motsatt sida, ska en dubbelkonstruktion | A
anvandas i designen. De bestar av en underkonstruktion av _._:;{,F}; >

i

metall som ar forsedd med paneler. Halrummet i underkon- | e
struktionen ar fyllt med isoleringsmaterial och kortlingar =
sanitetsforemal. Sddana fasadskal forbattrar ljudet avsevart, |

samt varmeisoleringen.

Ett system med en avancerad vaggkonstruktion forbattrar
dampningen av hela byggnadsstrukturen, aven for massiva
vaggar.

Bild 24: Avancerad vaggkonstruktion framfor en massiv vagg
(kalla: Knauf)

00 Planering av avloppsledningar

Sérskild uppmarksamhet bor agnas at Rikt-
ningsforandringar vid utformning av avlopps-
ledningar. Andringar med 90° ska undvikas.

Detta ar majligt genom att till exempel anvanda £
2 x 45°-bojar. — x

Att man valjer ett specialisolerat, tyst och latt- :|

installerat rorsystem (ror, bojar, installations-
schakt, monteringsklamrar) ar avgdérande for
att har minimera 6verforingen av stomljud

och luftburet ljud. Bild 25: Installationssituation med olika bojar

> ). Fem praktiska rad

“/~  for att undvika ljudbroar i planeringen.
01 Fast i tunga byggnadsdelar eller i fasadskal
02 Sakerstall korrekt infastning med frikoppling for stomljud
03 Undvik skarpa riktningsforandringar

04 Om en inbyggnad for avloppsror anvands maste den massiva vaggen fortfarande
ha 220 kg/m?2

05 Sanitetsforemal maste frikopplas

wwwwavin.se Ljuddampning for 6kad boendekomfort — praktisk kunskap inom inomhusaviopp
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/N

Planering

Tank pa brandskyddet

Ljuddampande tgarder maste ocksa vidtas
nar man overvager brandskyddet for bygg-
nadsklassen.

Har erbjuder Wavin brandskydd for alla Wavins avloppsror
och installationsror. Dessa tatar vaggens eller takets
genomforing i handelse av brand och forhindrar att eld,
rok eller gas sprider sig.

Planering av dricksvatteninstallationer

Dricksvattenrdr och -kopplingar, varmvattenberedare, tryck-
okningssystem, cirkulationspumpar eller vattenreningssystem
utgor ett komplett system.

Det viktigaste nar det galler [juddampning ar att dricksvatten-
ledningen har korrekt utformning. De huvudsakliga ljudkallorna
ar kopplingar och dverforingar genom rorsystemet. Om en for
hdg flodeshastighet anvands, kan detta leda till storande ljud.
Ventilljudet dverlappar om utformningen ar korrekt.

/N

Flodeshastigheten bor inte dverstiga 2
m/s i byggnadens anslutningsledning. |
forbrukningsledningar kan det vara upp
till 4 m/s, beroende pa den kontinuerliga
konsumtionen och motstéandskoefficien-
terna for avstangningsventiler.

Installationssystem och
sanitetsforemal

Sarskilda planeringsregler galler for installationsvaggar, vaggin-
stallationer, metallramar, och installationsschakt eller inbygg-
nader, handfat, badkar, toaletter, bidéer, urinoarer och sanitets-
kopplingar. Foljande regler bor ocksa dvervagas:

® Forebyggande brandskydd, [juddampning, fuktskydd och
varmeisolering.

® Om ursparningar i vaggen ar nddvandiga far statiken inte
paverkas. Vaggens massa maste vara tillracklig for att
uppfylla kraven pa ljuddampning.

® Det rekommenderas att man arbetar med installationsvaggar
eller lattvaggskonstruktioner, eftersom installationer i
massiva vaggar leder till ljudbroar. -

® Sanitetsforemal som toaletter maste hangas upp med
frikoppling for stomljud, samtidigt som man undviker
paverkan pa strukturella egenskaper.

Den viktigaste ljuddédmpande atgarden under planering av
dricksvatteninstallationer ar dven har en frikoppling fran bygg-
nadsstrukturen vid vagg- och takgenomfdringar. Lampliga
kompenserande atgarder maste har valjas:

® Ventilanslutning med integrerad frikoppling for stomljud

® Klamrar med isoleringsinlagg

® Vaggpaneler med akustisk huv

® Anslut aldrig nagra stigare och anslutningsledningar for
utrustning till skiljevaggar i rum som ska skyddas

Ju tyngre vaggens massa ar, desto mindre kan dverforingen av
stomljud genom réret och dess faste fa vaggen att vibrera.
Montera alltid roren pa den styvare delen av en gipsvagg for att
undvika vibrationer. Massiva vaggar ar stabilare och vibrerar
darfér mindre.

Ljuddampningskomponenter for toaletter

Gummihylsor

Frikoppling for stomljud

Andar med gummibeldggning

Bild 26: Design av ett vagghangt toalettsystem utan ljudbroar

Ljuddampning for 6kad boendekomfort - praktisk kunskap inom inomhusaviopp



Arkitektur Planering Installation

Projektering av massiva vaggkon-
struktioner

Massiva vaggar med VS-installationer eller sanitetsforemal
maste uppfylla dessa villkor enligt DIN 4109-1 utan extra ljud-
matningar:

® Den massiva vaggen med ett skal har en massa per ytenhet
pa > 220 kg/m? med hansyn till gipslager.

® Kopplingar och enheter uppfyller kraven i DIN 4109-1.

® Trycket pa dricksvatteninstallationen vid vila uppstroms fran
kopplingen efter fordelning i golven dverstiger inte 0,5 MPa.
Ett hogre tryck maste minskas genom att installera try-
ckreducerare.

® Genomgéende ventiler ar alltid helt 6ppna under drift.

® Kopplingar i drift verstiger inte den fiddeshastighet som
deras klassificering baseras pa.

® Utloppsenheter méaste begransa flodet genom kopplingen i
enlighet darmed. Som ett resultat far de inte tillnora en
hogre flodesklass an det tillhorande ventilutloppet.

® vs-ror ar ljudisolerade framfor vaggen.

® Isoleringsmantel for stomljud maste anvandas for installation
av VS-ror i vaggspar.

® Avloppsror i vaggar i rum som ska skyddas ar inte
exponerade.

® Installationssystemet i den installationsvaggen och framfor
den massiva vaggen boér monteras med frikoppling fran
byggnadsstrukturen for stomljud.

® Rérinstallationer installerade pa massiva vaggar eller separata
byggnadskonstruktioner ska utforas med gummiforkladd

klammer.

® Genomforingar av ror och kopplingar genom massiva vaggar
ar utformade pa ett sddant satt att dverforing av stomljud
undviks.

® Sanitetsforemal pa installationsvaggen ar fasta pa ett
ljudisolerat satt.

® Kopplingar i kopplingsgrupp | och deras vattenledningar,
avloppsror och sanitetsforemal fasts i massiva vaggar
med > 220 kg/m?.

® Kopplingar i kopplingsgrupp Il och deras vattenledningar,
avloppsror och sanitetsforemal utan sarskilt bevis far inte
installeras i vaggar som gransar till rum som ska skyddas.
(Kallanr 6 och 7)

www.wavin.se
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bild 27: Placering av kopplingar i kopplingsgrupp |
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Bild 28: Placering av kopplingar i kopplingsgrupp |l
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Utformning av latta gips-
och installationsvaggar

Latta vaggar pa eller i vilka VS-installationer eller sanitets-
foremal ar fasta maste uppfylla dessa villkor i enlighet med DIN
4109-1 utan ytterligare test av byggnadsakustiken:

® Kontrollen baserad pa den Iatta installationsvaggen ar en-
dast tilldten om takets omradesrelaterade massa &r = 450
kg/m? och kopplingar av monteringsgrupp | anvands.

® Den latta gips- och installationsvaggen &r en vagg gjord av
gipsskivor med underkonstruktioner av metall med foljande
Overkonstruktioner:

-Vagg med en regel med installation av extra ej barande
vagg

-Vagg med dubbel regel med installation av extra gj
barande vagg

-Vagg med dubbel regel med internt aviopp

® Foljande gransvillkor galler for 1atta gips- eller installations-
vaggar:

“minst tva lager 12,5 mm gipsskivor eller gipsfiberskivor per
sida med en massa per ytenhet pa = 11 kg/m? per lager skivor

- minsta regeltjocklek > 75 mm och en halrumsdampning
med 60 mm tjockt fiberisoleringsmaterial med ett Iangd-
specifikt flodesmotstand pa = 5 kPa s/m?

® Installationsvaggen ska utfras med minst tvé lager med 12,5
mm gipsskivor eller gipsfiberskivor med en vikt pa 11 kg/m?2
per lager samt halrumsisolering.

® Kontaktpunkterna for underkonstruktionen av installations-
vaggen till byggnadskonstruktionen ska utformas med
anslutningstatningar och frikoppling for stomljud.

® Foljande géller for en vagg med dubbel regel med inbyggt
avlopp:

- Reglarna pa vaggens tva sidor kan anslutas till varandra
med gipsskivor eller platprofiler vid 1/3 och 2/3 av vag-
gens hojd med hjalp av flikar for att ge drag- och kompres-
sionsstyrka

- Rorinstallationer ska fastas i byggnadskonstruktionen

med ljuddampande rorhallare monterad som fristdende och

utan kontakt med bekladnadspaneler eller reglar i

halrummet. (Kalla nr 6 och 7)

Vagg med en regel

—_—

Ram med IR
en regel

Halrumsdamp-
ning

|EEEEEEEEEEEEEEEEENEEERI NN =

a Installationsvagg

Bild 29: Gipsvagg med en regel samt installationsvagg.
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Arkitektur Planering Installation

Massiv vaggkonstruktion

Massiva vaggar och installationsvaggar ar gjorda av murblock,
betong eller armerad betong i massiv konstruktion. Monte-
ringselementen ar fast pd installationsvaggen och resten av vaggen
ar en massiv icke-barande vagg. Elementet i sig har praktiskt
taget ingen statisk funktion. Darfor maste installationsvaggen
absorbera de verkande krafterna. Detta alternativ ar mottagligt
for stomljudsbroar och installeras darfor sallan langre.

En installationsvagg i gips
framfOr en massiv vagg

Har monteras en installationsvégg pé den massiva vaggkon-
struktionen pa ett sa frikopplat satt som maojligt. Det &r ocksa
viktigt att de installerade gipsskivorna och monteringselementen
inte ar i kontakt med murverket, sa att stomljudsbroar undviks.
Sanitetskeramiken hangs ocksa upp frikopplad.

En installationsvagg framfor
en lattvagg

En gipsvaggskonstruktion har en betydligt lagre vikt per ytenhet
an massiva vaggar. Monteringselementen &r fasta vid sin regel-
struktur och hela ar tackt med gipsskivor.

Erfarenhet har visat att ljuddampningskraven bast kan uppfyllas
nar hela installationen av installationsvaggen, med sanitets-
foremal, monteras av samma installator.

wwwwavin.se Ljuddampning for 6kad boendekomfort — praktisk kunskap inom inomhusaviopp
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Bild 30: Avgransning i vatrumskonstruktion framfor solid vagg

(baserat pa kalla 8)

ib

Bild 31: Installationsvagg framfor solid vagg (baserat pa kalla 8)
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Bild 32: Installationsvagg framfor en gipspanel (baserat pa kalla 8)
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Skiljevagg

En skilievdgg kan ocksa anvandas for planering av sanitetsin-
stallationer. De nddvandiga installationerna laggs inuti skilje-

vaggen, s det ar nddvandigt att ha ett halrum i vaggen.

0 Mer om "Efterklangstid och ljudabsorp-
O tionsomrade” finns i kapitlet "Introduk-

tion” pa sidan 11.

- - Berakning av buller:
enkelt med Wavin
—— SoundCheck-verktyget

Wavin SoundCheck-verktyget simulerar och
beraknar installationsdesignens systemakus-
tik baserat pa& enskilda parametrar. Allt
beraknas efter hogst fyra tydligt definierade
steg. Resultaten visar om rumsplaneringen
uppfyller kraven pa ljudniva. Detta resulterar i

en vardefull indikation vid materialval.

Prova Wavin SoundCheck-verktyget
redan nu!

(f-) \SA(l)auvnird‘Check

AANAXAAXR

[ARARAAAAAAAARA

AN

"%

Bild 33: Vagginstallation (baserat pa kélla 8)

Mer avslappnad planering -
med heltackande service
fran Wavin

® Alla dokument som ar nddvandiga for planeringen av
VS-rér kommer att tillhandahallas av Wavin: Anbudsdo-
kument, data for planeringsprogramvaran, artikelnum-
mer och Fraunhofer IBP-testrapporter med bedomning
av enskilda produkter och hela systemet enligt SS-EN
14366 och DIN 4109.

® Wavins planeringsavdelning ger rad under designfasen
och levererar det kompletta ljuddampningspaketet till
de yrkesutdvare som utfor arbetet.

Ljuddampning for 6kad boendekomfort - praktisk kunskap inom inomhusaviopp
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Arkitektur Planering Installation

"Att planera byggprojekt ar en kalkyl med manga variabler.
Det handlar om kundens 6nskemal, arkitektens idéer, de
ekonomiska specifikationerna och sist, men inte minst,
forstas brandskydd och ljuddampning. Att samla allt detta
under ett tak och visa hansyn at alla ar en spannande
utmaning.

Det ar i allmanhet bra att samla alla inblandade sa tidigt
som mojligt och att &ven ténka pa ljuddampning redan
fran borjan. Det finns mer att tdnka pa har an bara DIN
4109. | hotellbyggnader raknas till exempel varje centim-
eter i de olika rummen. Badrum och sovrum ligger ofta
intill varandra — men storande ljud bor undvikas.
Kompetent radgivning kring sadant och andra aspekter
ar en bra idé. Tillverkarna av ljuddédmpande ror &r har en
bra kontakt att ha.”

Roland S., planerare

|
\\ ,/ e o o o
- — O Fast vattenbarande ror pa tunga bygg-
< S nadsdelar eller fasadskal.

® Fasten behover frikoppling for stomljud.

® Kraftiga riktningsforandringar leder till
stérande oljud och maste undvikas.

® Dar ursparning for avlioppsror i en massiv
vagg anvands maste den kvarvarande
vaggen fortfarande ha en massa pa minst
220 kg/m2.

® Nagot som ofta gloms bort: Sanitets-
foremal och tappvatten- och avioppsled-
ningar maste ocksa vara akustiskt frikopp-
lade.

® Koordinera med bade arkitekt och instal-
lator under planeringsprocessen.

® Arkitekturrelaterade beslut som &r relevanta
for ljuddampning kan fattas i ett tidigt
skede, faktiskt redan under planering av
planritningen, vilket kommer I6na sig
senare under projektets gang.

® Tank pa installatérens krav och behov pa
arbetsplatsen. Det ar de som installerar
VS-réren och alla sanitetsforemal. Viktiga
detaljer finns i installationskapitlet i denna
broschyr.

Observera flddeshastigheten i husets anslut-
ningsledning. Denna bor inte dverstiga 2 m/s.
Den kan vara upp till 4 m/s i tappvattenror
inne i byggnaden.

® Minimikraven i DIN 4109 maste uppnas
under planering och utférande av ljud-
dampning. Foljande omraden &r sarskilt
relevanta har:
- Installationsvaggarnas typ
- Placering av badrum och rum som ska
skyddas i byggnaden
- Typ av VS-ledningssystem
- Faste av rorsystem
- Kompensationsatgarder for
ljuddé@mpning
® Det finns ocksa vissa bestammelser som
staller hogre krav redan nar byggnaden
byggs enligt en hogre standard. Ratt val
och behandling av rorsystemet ar pa
grund av detta sarskilt viktigt.

Ljuddampning for 6kad boendekomfort - praktisk kunskap inom inomhusaviopp
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Installera optimal

jluddampning.

Minimera buller fran VS-installationer. Fér ngjda byggare och avslappnade anvandare.
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Arkitektur Planering Installation

Ratt materialval for basta ljuddampning

Installatorer kan fatta beslutet om rormaterialet inte ar
specificerat, och darmed lagga grunden for god ljuddampning.

Ay < T =
S Cd
() (@) (@ ()
= e — ——

Traditionella rorsystem tillverkas Ror i mellansortimentet skiljer Premiumrorsystem eller hdg-
med PP eller, pd andra marknader, sig redan fran standardror pa kvalitativa rorsystem er tilverkade
PVC-U. Dessa system har liten grund av deras materialsam- av mineralforstarkt PP och har
vaggtjocklek och lag densitet. mansattning. De ar tillverkade hogre densitet och storre vagg-
Dessa ror erbjuder endast mini- av mineralforstarkt PP. Detta gor tjocklek. Vilket ger klassens basta
malt skydd mot luftburet ljud vaggtjockleken pa dessa ror prestanda nar det galler luftburet
och stomljud storre och densiteten hogre. ljud och stomljud.

Val av ratt kopplingar

Installatérer maste vara noggranna i samband med dricksvatten
installationer. Alla kopplingar ar inte utformade p& samma sétt,
och det &r viktigt att ett bra flode uppnas med minimalt mot-
stadnd vid de punkter dar buller kan genereras.

Bild 34: Flodesforhallanden i en T-koppling

Val av ratt gjutna delar

Nar ett system har valts bor valet av kopplingar goras. Aven har
finns viss potential for att minimera installationsbuller redan
fran borjan.

Kopplingar med en invandig radie har hydrauliska fordelar och

lastas tyngre an kopplingar utan radie. Den invandiga radien
minskar ocksa flddesbuller och forhindrar droppande.

Bild 35: Representation av stromlinjeformade gjutna delar

Ljuddampning for 6kad boendekomfort — praktisk kunskap inom inomhusaviopp



et ar darfor du hor
ett tag innan duakan Se

ar ljudets hastighetijarn

N&gonstans i mellanvastern i USA
Cowboys i gamla westernfilmer brukar lagga 6rat mot rélsen
for att hdra om ett tdg kommer. Det fungerar faktiskt: Ljud
overférs snabbare genom fasta @mnen an genom luften. Mer
specifikt fardas ljudet 5000 m/s i jarn, medan det bara
kommer upp i 340 m/s vid luft (vid 20°C). Man kan hora
ett kommande tag tillrackligt langt i forvag for att — som i
westernfilmerna - forbereda sig for ranet.



Arkitektur Planering Installation

Anvandning av vaggpaneler som ar
frikopplade fran stomljud

Vaggpaneler med ljudfrikoppling bor ockséd anvandas i sam-
band med dricksvatten. Ljudfrikopplare ar vanligtvis gjorda av
gummi och pressas over vaggpanelen fore installation. Vagg-
panelen har ingen direkt kontakt med vaggen och overforing
av stomljud minimeras darfor.

Valj matchande klammer

For att uppfylla bullermal maste rérsystem installeras
professionellt pa vaggen.

Valet av klammer &r grundlaggande har. Manga tillverkare av
klammer erbjuder samordnade I6sningar for detta, vilket aven
leverantorer av hela installationssystem gor.

Klammerns elastomerinsats ar relevant for detta. Den bor
ocksa utformas for det specifika installationssystem som
anvands.

Denna risk reduceras med systemfasten som ar konstruerade
for rorsystemet.

Méanga standardiserade klammer pa
marknaden har en spannvidd for flera ytter-
diametrar: t.ex. 108-114 mm. Om klamrarna
dras at helt under installationen, eller om de
inte valjs utifran rorens ytterdiameter, kommer
overforingen av stomljud att 6ka. A ena sidan
maste det finnas tillracklig mycket spannkraft
for att halla rorsystemen ordentligt. Men &
andra sidan far elastomerinsatsen inte kom-
primeras for mycket, d& kommer ddmpningen
av rorklamman att ga forlorad.

Bild 36: Ljuddampningsset

Bild 37: Olika typer av klammer

Video

Installera system- E_.LEI:! E
klammer pa ratt satt: .
https://bit.ly/3Aq7F3F
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Bild 38: Komprimering
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Installation av ljuddampningskomponenterna

Anvand ljuddampning

| vissa fall maste man isolera ror vid installation. Detta kan
goras for att forhindra kondens eller for att uppna ytterligare
dampning av dverforing av luftburet ljud och stomljud i problem-
omraden. Exempelvis dar kraftiga bojar i avioppsledningar inte
kan undvikas eller i omraden dar avloppsvatten slar ner fran
stupror eller dar lokala foreskrifter galler. Avloppsroren ar ofta
helt tackta med ljuddampning i trastommar dar det &r mindre
massa. Ljudddmpningsvarden for isoleringsmaterial specifi-
ceras i tillverkarens datablad.

Installera ror och klammer

RoOr maste alltid installeras utan belastning. Annars blir det for
hog overforing av stomljud. Klamrar eller fasten ska installeras
rakt och lodratt. Avstdndet mellan klamrarna kan variera, efter-
som vaggarna ibland inte ar helt raka, sarskilt i befintliga bygg-
nader. Varje rorklamma maste justeras individuellt. Du maste
anvanda ratt ankare for att fixera hangbultarna pa klamrarna i
murverket. Plastpluggar ar till nytta ur akustisk synvinkel, men
naturligtvis maste de vara lampliga for just det anvandnings-
omréadet.

Titta pa klamrarna efter installationen: Om en ensidig kompri-
mering av elastomeren redan ar synlig bor man justera.
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Bild 39: Avloppsror med ljudisoleringsslang

Kontrollera installationsmaterialet innan
for att forsakra dig om att det inte ar
skadat. Om roren behdver kapas pa
langden, ska man se till att de skurna
kanterna fasas och avgradas pa ratt
satt. Detta motverkar ocksa eventuellt
storande ljud i ett senare skede.

Undvik stomljudsbroar.

Bild 40: Justera rorfastena korrekt

Bild 41: Undvik kontakt med profiler
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Vagg- och takgenomforingar

Vagg- och takgenomforingar kan vara en kalla till jluddverforing
och kan leda till 6kat buller i skyddade rum, s& man bor tanka
over denna del av installationen. Vid installation av ror bor ljud-
déampning anvandas i vaggen eller golvet for att uppna basta
mojliga frikoppling. Se till att inga stomljudsbroar bildas nar du
fyller det ringformiga halet. Ytterligare brandskyddsatgérder
maste dvervagas for vagg- och takgenomforingar beroende pa
byggnadsklass. Detta kraver designgodkannande fran DIBt.

Installation av kakelstankskydd
och sanitetsforemal

Nar rorledningarna har installerats monteras kakel och sanitets-
produkterna. Det ar viktigt att det inte finns ndgon kontakt mellan
kakelplattan och rorsystemet, annars blir resultatet en installation
som ar ljudmassigt ofdrdelaktig. Frikopplingar for stomljud
hjalper till vid installation av sanitetsforemal. Forsiktighet maste
vidtas for att sékerstélla att fastet inte ar for starkt och att det
har ratt passform.

Bild 43: Installationsforberedelse for keramiken

Dokumentation om ljuddampning
!Fraunhufﬁ

Efter att installationen ar klar ska dokumentation lamnas in
pa rorsystemets ljuddampande formaga. Dokumentationen
kan begaras fran respektive tillverkare.

Bild 44: Fraunhofer |BP-testrapport
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200 kHz

Den méanskliga horselférmagan
slutar vid 16-18 kHz.

Daggdjuret med den
basta horseln.

Att hora istéllet for att se

Fladdermoss ar de daggdjur som hor bast, eftersom de ar
aktiva pa natten och knappt kan se i morkret. Till skillnad fran
manniskor avger de ultraljud med hdg frekvens for att orientera
sig genom reflektioner av ljudvagor. De berdknar kontinuerligt
hur Iangt bort ett foremal eller en levande varelse &r och hur
snabbt det ror sig i vilken riktning.
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Ljuddampningskrav under installation

Dessa ljuddampningskrav maste foljas under

installation enligt DIN 4109.

Det finns tva underavdelningar inom ljud-
dampningsutformning och -verifiering:

® Byggregelmassiga krav
DIN 4109 del 1-2
® Civilrattsliga krav
DIN 4109-5
VDI 4100
DEGA 103-direktivet

/N

Minsta ljuddampning

Enligt DIN 4109-1 ar den minsta ljuddampningen som motverkar
buller fran tekniska byggnadssystem och typer av drift som &r
strukturellt anslutna till byggnaden féljande:

® tappvatten- och avioppsanlaggningar
® permanent installerad driftsutrustning.

Foljande anses ocksa vara installationsteknik

® Gemensamma tvattanlaggningar

® Badanlaggningar, bastur och liknande

® Sportanlaggningar

® Centraldammsugarsystem

® Garageanlaggningar

® Fasta motordrivna yttre solskydd och rulljalusier.

DIN 4109 definierar ljuddampningskrav. Dessa minimikrav
pa konstruktionen finns for att sékerstélla att anvandaren
skyddas frén orimlig irritation pa grund av ljudéverforing,
forutsatt att inget onormalt hogt ljud genereras i de intil-
liggande rummen.

Obs: Det finns ocksa vissa bestammelser som stéller 6kade civila krav om en viss utrustning implementeras i
l&dgenheten. Valet av material som anvands maste observeras.
De lokala specifikationerna i respektive land har alltid juridisk prioritet och foljs dar.

Anvandarljud, som att satta en tandborstmugg pa ett under-
l4gg, stanga toalettlocket hart, glida ner i badkaret eller ljud
fran barbara maskiner och apparater (t.ex. dammsugare,
tvattmaskiner, koksapparater och sportutrustning) i den egna
bostaden omfattas inte av de angivna kraven.

Dessa minimikrav kan skarpas ytterligare med hjalp av civila
avtal. Okade ljuddampningskrav kan avtalas, till exempel i DIN
4109-5 och VDI 4100.

Ljuddampning for 6kad boendekomfort - praktisk kunskap inom inomhusaviopp
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Ljudisoleringskraven for installationsteknisk utrustning enligt DIN 4109-1

TYP AV RUM SOM SKA SKYDDAS

i EE &

Vardagsrum och Klassrum och arbets-
sovrum rum

I]:l ))) BULLERKALLA Hogsta tilldtna ljudtrycksniva i dB(A)

Vatteninstallationer (tappvatten- och

avloppsinstallationer tillsammans) V2% Lapmaxn < 30 Lafmaxn < 35
I ‘ o
Andra invandiga, permanent installerade tekniska )gr?f'tv'advufga’ Tortva”gi b;‘"erttqppa(f.som,“ppit..ar vid
ljudkallor for teknisk utrustning, tillférsel och L <309 L <359 opplingar och utrustning (6ppning, stangning,
l 9 AF, max, n AF, max, n omkoppling, avbrott osv.) ska inte beaktas.
bortskaffande, samt garagesystem 2 Krav for att uppfylla den tilldtna ljudtrycksnivan:
. . - Designdokumenten méste ta hansyn till juddamp-
LA fran 6:00 till L, <35 L, <35 ningskraven, dvs. de nddvéndiga ljudisoleringscerti-
) . N 22:00 L <45 L <45 fikaten méste vara tillgangliga for byggnadsdelarna.
Restauranger, inklusive ! AR e A e - Dessutom maste den ansvariga byggledningen
kok, forsaljningsstallen, P& natten namnges och kallas in fér ett delvist godkénnande in-
anlaggnmgar OSsV. en\igt TA-bull- L, <25 L, <35 nan installationen sténgs eller tacks med panel.
er Lar max < 45 Lar max < 45 9 Avviker man frén SS-EN ISO 10052 (2010-10), 6.3.3

uteldmnas matning i rummets mest hogljudda horn (se
aven DIN 4109-4).

Tabell 2: Varden for tilldtna ljudtrycksnivaer i rum som ska skyddas mot buller fran tekniska bygg-

nadssystem och typer av drift som ar strukturellt anslutna till byggnaden i enlighet med
DIN 4109-1 (kalla nr 1)

Ljudisoleringskraven for installationsteknisk utrustning enligt DIN 4109-5:

TYP AV RUM SOM SKA SKYDDAS

Vardagsrum och Vardagsrum och
sovrum i flerbostad- sovrum i rad- och par-
shus hus
iy Y Individuella, kortvariga bullertoppar som uppstar vid
Dj ))) BULLERKALLA Hogsta tillatna ljudtrycksniva i dB(A) drift av kopplingar och utrustning (6ppning, stangning,
omkoppling, avbrott osv.) ska inte beaktas.
Vatteninstallationer (tappvatten- och 2 Krav for att uppfylla den tilldtna ljudtrycksnivan:
avloppsinstallationeE tiliDSF;mmaﬂS) 1)2)3) LAF.max‘n 27029 LAF, maxn < 25929 . D_esigndokumemtem m%stg_ta _hém_syn_til\ Iju_ddémp-A
ningskraven, dvs. de nddvandiga ljudisoleringscerti-
Andra invéndiga, permanent installerade fikaten mésteu vara tngénglig_a for byggnaqsdelama.
tekniska ljudkallor for teknisk utrustning, 3 3 Dessutom méste den ansvariga byggledningen
tillfrsel och bortskaffande, samt garag- LAF’ o S 27- LAF‘ maon S 253 namnges och kallas in for ett delvist godkénnande in-

nan installationen stangs eller tacks med panel.
3 Avviker man fr&n SS-EN ISO 10052 (2010-10), 6.3.3
utelamnas matning i rummets mest hogljudda horn
(se dven DIN 4109-4).

esystem

Tabell 3: Hogsta tillatna ljudtrycksnivaer i rum som ska skyddas mot buller frén tekniska bygg-
nadssystem och typer av drift som ar strukturellt anslutna till byggnaden i enlighet med
DIN 4109-5 (kalla nr 2)

Ljudisoleringskraven for installationsteknisk utrustning enligt VDI 4100

UPPFATTNING OM EMISSION FRAN EN INTILLIGGANDE

q ))) TYP AV LAGENHET
BULLEREMISSION Sst | sst i Sst i
Hogt tal Forstaeliat | allméanhet | allménhet
9 Forstaeligt oforstaeligt
Normalt tal Lalimanhet oférstaeligt Ohérbart
oforstaeligt
Stegljud | allmanhet | allméanhet

irriterande inte irriterande Inte irriterande

Buller fran installationsteknisk Orimlig irritation . . Inte eller sallan
) Lo . Irriterande ibland L

utrustning undviks i allmanhet irriterande

Y Antagande: kvallsbakgrundsljudniva pa 20 dB (A) och
vanliga stora vardagsrum.

Tabell 4: Uppfattning av vanliga ljud fran intilliggande lagenheter och uppdelning efter de tre
ljudisoleringsnivaerna (SSt) | till lll enligt VDI 4100 (kalla nr 3)
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Ljuddampning av buller fran installationsteknik

SStl SStll SStlll

1)) oLJup

hogsta tillatna ljudtrycksniva

000
oon|

A0N9) | sgenheter i flerbostadshus

av vatteninstallationer (tappvatten- Lar max nt
och avloppsinstallationer e <=30 <=27 <=24
tillsammans) idB

Parhus och radhus

av vatteninstallationer (tappvatten- Lag max
och avloppsinstallationer

. <=30 <=25 <=22
tillsammans) idB

Ll Eget omrade (hus eller Idgenhet som anvands av

&garen) SSTEB 1 SSTEB?2
av vatteninstallationer (tappvatten- Lag max ot
och avloppsinstallationer . 35 30
tillsammans) idB

Tabell 5: Hogsta tilldtna ljudtrycksnivéer i rum som ska skyddas mot buller som kommer frén
tekniska byggnadssystem och typer av drift som ar strukturellt anslutna till byggnaden i
enlighet med VDI 4100 (kélla nr 3)

Nivaerna SST1-SST3 appliceras enligt féljande tabell och beror dven pa
byggnadernas utrustning

LJUDDAMPNINGSNIVA | FORVANTAN

I .. for (nybyggd) lagenhet dar utforande och utrustning ar pa en
hogre niva jamfort med ett mycket enkelt utférande och enkel
utrustning.

I ... for en lagenhet som uppfyller genomsnittliga komfortkrav aven i
ovrig design och utrustning.

1l .. for en lagenhet som ocksa uppfyller sarskilda komfortkrav nar
det géller 6vrig design och utrustning, samt plats.

EBI .. en viss niva av ljuddampning, &ven inom det egna omradet.

EBII ..en hogre niva av ljuddampning, dven inom det egna omradet.

Tabell 6: Fordelning av ljuddampningsnivaerna |-l for bostader med olika komfortkrav
enligt VDI 4100 (kélla nr 3)

Ljuddampning for 6kad boendekomfort - praktisk kunskap inom inomhusaviopp
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DEGA-rekommendation 103

Ljuddampning i bostadsenheter klassificeras pa baserat pa ljud-
dampningsklasserna A* till F eller EW 1 till EW 3 for bostadsyta.
Foljande skyddsklasser kan har avtalas for installationsteknik:

LJUDDAMPNINGSKLASS
Klass A*

Klass A

Klass B

Klass C

Klass D

Klass E

Klass F

BESKRIVNING

Boende med mycket bra ljuddampning, vilket majliggdr ett ostort boende dar man nastan
inte marker grannarna.

Boende med mycket bra ljuddampning, vilket mojliggor ett ostort boende dar man inte
marker grannarna sarskilt mycket.

Boende med bra ljuddampning, vilket i kombination med édmsesidig hansyn mellan grannar
mojliggor ett lugnt boende med skyddat privatliv.

Boende med markbart béattre ljuddédmpning an klass D, dar de boende i allmanhet far lugn
och ro och privatliv uppratthalls med sedvanligt hansynsfullt beteende fran boenden.

Boende med ljuddampning som i huvudsak uppfyller kraven i DIN 4109-1 for flervaningshus
med lagenheter och arbetsrum och darmed skyddar de boende i gemensamma rum fran
oacceptabla oldgenheter pé grund av ljudoverforing fran andra boendeenheter och utifran i
halsoskyddssyfte.

Det kan inte forvantas att ljud fran andra boendeenheter eller utifran inte Iangre kommer att
uppfattas. Detta kraver msesidig hansyn frdn boenden genom att man undviker onodigt
buller. Kraven forutsatter att inga ovanligt starka ljud orsakas i angransande rum.

Boende med ljuddampning som inte uppfyller kraven i DIN 4109-1. Irritation pa grund av
ljuddverforing frén andra boendeenheter och fran utsidan ar mojlig och sarskild hansyn ar
absolut ndédvandig. Privatliv kan inte langre sakerstallas.

Boende med dalig ljudddmpning som ar betydligt Iagre an kraven i DIN 4109-1. Irritation pa
grund av ljudoverforing fran andras boendeenheter och utifran maste forvantas, dven med
medveten hansyn. Uppratthallande av privatliv kan inte forvantas.

Tabell 7: Tilldelning av ljuddampningsnivaerna A* till F for normal anvandning i bostader enligt
DEGA-riktlinje 103 (kalla nr 4 och 5)

1)) oLJup

LJUDDAMPNINGSKLASS

D Om det inte finns ndgra komponenter som ger upphov
-- D C B A A* till 1&gfrekventa ljud (dvs. om skillnaden mellan de C-vik-
tade och A-viktade totalnivéerna enligt DIN 45 680 &r

Buller fran vatteninstallationer och L mindre &n 20 dB) tilldelas bonuspoang i ljuddamp-
installationsteknik, V2 anvandarljud ARmaxn | 5 35 | <35 | <30 <27 | <24 <20 ningscertifikatet. Kraven géller &ven varme- och ventila-

fran urinering

i dB(A) tionssystem inom det egna omrédet.
2 Vid metrologisk verifiering kan Lag, mayr OCksa anvandas
som ett alternativ fér bedémningen.

Tabell 8: Krav pa buller fran vatteninstallationer och installationsteknisk utrustning enligt DE-
GA-rekommendation 103

LJUDDAMPNINGSKLASS

Inga Planerings- Sasom E och Sasom D och Tvaskalig Tvaskalig Sasom A
sarskilda information noggrann aven alla konstruktion konstruktion
Stgarder enligt DIN frikoppling for installations- kravs med
4109 stomljud vaggar tillver- hog ljuddamp-
for alla bygg- kade med ning
nadsdelar gipsvaggskon- kravs
struktion

Tabell 9: Vagledande planeringsinformation for gruppering av forvantat anvandarbuller
och frikoppling for stomljud, beroende pa de enskilda klasserna enligt
DEGA-rekommendation 103

www.wavin.se
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Internationella krav

Aven internationella krav géller for rum som ska skyddas, till
exempel sovrum, men dven vardagsrum. Tabellen har &ter-
speglar de krav som maste uppfyllas av installationsteknisk
utrustning.

GRANSVARDEN SOM SKA IAKT-
TAS FOR BYGGNADSINSTALLA-

TIONEN
Sovrum Vardagsrum
Beskrivning

dB(A) dB(A) av varde
[talien 35 35 LASmax
Danmark 20-35* 20-35* Loatr
Norge 20-35* 20-35* Loat
Sverige 27-35* 27-35* LPaF, maxnt
Finland 29-35* 29-35* LaF, maxt
UK 30 30 L, max
Irland 30 30 Lo, max
Tjeckien 30 30 Lo, max
Nederlander-
na 30 30 Liak
Indonesien 55 55 Leq
Baltikum 35 35 Lpeqr

*Beroende p& byggnadstyp klass A-D

Tabell 10: Internationella krav for byggnader

Direktiv

Referensstandard ar DPCM 05/12/1997 "Bestamning av krav for passiv
akustik i byggnader”

Byggregler 2018 och DS 490 "Ljudklassificering av bostader”

Tekniska byggregler (TEK 17) och NS 8175: 2012 Ljudférhallanden
i byggnader — Ljudklasser for olika typer av byggnader

a. Byggregler BBR, SS 25267: 2015 (bostader) och SS 25268
(skolor/hotell)

Standard SFS 5907 ("Akustisk klassificering av byggnader”)
(2010) i godkant dokument E "Motstand mot ljudpassager”
(2010) godkant dokument E "Motstand mot ljudpassager”
CSN 73 0532:2020

Installationsljud specificerade i NEN5077

Keputusan Menteri Negara Lingkungan Hidup KEP-48/MENLH/11/1996
DIN 4109

Ljuddampning for 6kad boendekomfort — praktisk kunskap inom inomhusaviopp
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”Jag vill jobba sa snabbt och effektivt som majligt pa
byggarbetsplatsen. Naturligtvis utan fel, sa att jag inte
behdver atgarda dem senare. Bra forberedelse infor mitt
uppdrag ar darfor viktigt for mig. Nar det galler ljuddamp-
ning foredrar jag att ha allt pa plats fran en enda kalla: ett
overtygande rorsystem fran en tillverkare jag kan lita pa.
Tank noga 6ver om du ska utnyttja egna losningar eller
bara anvanda material som har bevisad funktion. Det re-
kommendera att man konsulterar byggprojektets plane-
rare for detaljer. Du kommer da att veta exakt vilka sarskilda
krav som stalls.”

Simon B,, installator

fiode.

® Anvand gjutna delar med invandig radie i
samband med avlopp.

® Anvand vaggpaneler som ar frikopplade
frén stomljud.

® Anvand systemklamrar som passar
respektive rorsystem.

® Anvand ljuddadmpning pa ror i problemom-

(LY
:@: ® Valj kopplingar som &r konstruerade fér bra
i ~

raden och dar lokala bestammelser kraver
det.

® Som installator ar du det sista ledet i en
kedja som borjar med planering och
arkitektur. Framfor allt ska du samordna
med planeringskontoret om du har fragor
om korrekt genomférande av ljuddamp-
ningsspecifikationerna.

® Anvandning av ratt rorsystem, inklusive till-
horande systemkomponenter, ar en
avgorande faktor for optimal ljuddamp-
ning. Folj rekommendationerna fran plane-
ringskontoret har eller be om rad fran en
kompetent tillverkare.

Nar klamrarna ar installerade bor du ta en
narmare titt pa dem: om du upptacker ensidig
komprimering av elastomeren bor detta
justeras omgéende.

Byggregelmassiga krav for installation
®DIN 4109 del 1-2

Civilrattsliga krav for installation

® DIN 4109-5

® VDI 4100

® DEGA 103-riktlinje

Ljuddampning for 6kad boendekomfort - praktisk kunskap inom inomhusaviopp
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Akustisk utvardering av
inomhusavlopp

Akustisk utvardering av inomhusavlopp ar komplex, eftersom det finns flera beddm-
ningsalternativ. Dessa inkluderar bland annat tester enligt SS-EN 14366, vilket mojliggor
en bra produktjamforelse. Tester i systemet ger resultat enligt DIN 4109. De olika
paverkande faktorerna, sdsom inbyggnadscistern, installationsvagg och installations-
material, beaktas har.
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Test av akustiskt system

Test enligt SS-EN 14366

Det ar viktigt att materialval gors fore installation for designers
och installatorer. Det finns flera satt att gora detta pa.

SS-EN 14366-standarden beskriver en testkonfiguration for att

testa materialet i avloppssystem (aven val lampat for utveckling).

Om samma gransparametrar valjs for testet kan resultaten
med fordel jAmféras med varandra. Detta aterspeglar dock inte
de verkliga fornallandena, med utldsning av spolningsprocesser
och paverkan fran typiska komponenter i ett system med
installationsvaggar.

Gransparametrar inkluderar:

® Samma typ av rérklamma och samma kompression av
elastomeren

® De fasta och glidande klamrarnas positioner maste vara
identiska

® Anvandning av samma rordimension

Ett konstant vattenflode pd 0,5 1/s, 1 I/s, 2 I/s och 4 1/s
genereras sedan under testet.

Resultaten anges sedan enligt foljande:

® Luftburen ljudtrycksniva L, , in dB(A) i enlighet med
SS-EN 14366

® Karaktaristisk stomljudsniva Lgc, i dB(A) i enlighet med
SS-EN 14366

Den karaktaristiska stomljudsnivan &r starkt beroende av
gransparametrarna. Om bara en marginalparameter skiljer
mellan olika tillverkare ar resultaten daligt jamforbara.

Den luftburna ljudtrycksnivan L, , aterspeglar val den paverkan
som det valda rormaterialet har. Matrummet har &r ocksa
installationsutrymmet.

Med hjalp av exemplet med Wavin SiTech+ komfortljuddamp-
ningsrorsystem i jamforelse med Wavin AS + premiumljud-
dampningsrorsystem visas skillnaderna i den luftburna
ljudtrycksnivan som féljande:

Volymfidde i l/s

Fraunhofer
Rorsystem | Utvardering 05 10 20 40 | IBP-

testrapport
Wavin Luftburen ljudtry- | 46 | 49 @ 52 55 | P-BA25-
SiTech+ cksniva L, in 1/2016

dB(A) i enlighet
med
SS-EN 14366

Wavin AS+ | Luftburen ljudtry- = 41 = 45 | 48 | 50 | P-BA
cksniva L, in 64/2019
dB(A) i enlighet
med
SS-EN 14366

Tabell 11: Rorkvalitetens paverkan pa den luftburna ljudtrycksnivan

2:avaningen Matning vid ljud-

matning
Matning for ljud-
Klamrar PR dampning med ett
Klamrar paverkar det konstant fidde av
dvergripande resultatet. avloppsvatten.
Specifikationerna frén Sanitetsinstallation
tillverkaren av klamrar Endast avloppsror &r
bor dvervagas, eller sa installerade
bor systemklamrar frén
rortillverkaren anvandas.
EG fram EG bak
= | Matplatser
Langst in pa botten-
vaningen mats det in-
tilliggande rummet
pa samma vaning,
samt UG bak och
fram, det intilliggande
rummet diagonalt
under badrummet
och rummet som
ska skyddas.
UG fram UG bak
Kallare

[—

Bild 45: Matningskonfiguration enligt SS-EN 14366

60

50

4

o

30

Luftburen ljudtrycksniva L, , i dB(A)

0,5 1,0 2,0 4,0

Volymfiode i I/s

B Wavin SiTech+ il Wavin AS+

Bild 46: Rorkvalitetens paverkan pa den luftburna ljudtrycksnivan
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Matning enligt DIN 4109

En mer komplex testkonfiguration ar nodvandig for att kunna
utvardera ett system som bestar av olika komponenter. Ett verk-
ligt fall som motsvarar den praktiska tilldmpningen har konfi-
gurerats for att uppna ljudisoleringsmalen i DIN 4109.

Testad i olika versioner
® Installationsvagg framfér en massiv vaggkonstruktion

® Installationsvagg framfor en gipsvégg

Detta avgors av olika paverkande faktorer som cistern
(spolning och pafylining), den installationsvaggen och VS-system.

Var och en av dessa komponenter bidrar med sin del for att
bestdamma den totala installationsjudnivan L maxn

2:a vaningen

=L

Sanitetsinstallation
Paverkande variabler inom 1

sanitetsinstallationer kan

vara
@ Dricksvatten

® Inbyggnadscistern

® Avloppssystem

Dessa ska testas

tillsammans. ﬁ
EG fram

Klamrar paverkar det 6vergripande
resultatet. Specifikationerna fran

Klamrar

tillverkaren av klammer bor dverva-
gas, eller sa bor systemklammer fran
rortillverkaren anvandas.

Matning vid ljudmaétning

Utlésande av spolcykeln vid toalet-
ten genom att trycka pa spolknap-
pen en vaning ovanfor matpunkten.
Detta skapar ett turbulent flode.

EG bak
$
Vaggstruktur Matplatser
Métning med olika realistiska Langst in pa bottenvaningen mats
vaggkonstruktioner, t.ex. det intilliggande rummet p& samma
kompakt vagg och vaning, samt bak i kallaren, det intil-
gipsvagg. liggande rummet diagonalt under
badrummet och rummet som ska
skyddas.
UG fram UG bak
Kallare

Bild 47: Representativ konfiguration for métning under verkliga forhallanden.

Allt méste noggrant planeras och installeras for att man i ett senare skede ska kunna
uppna de 6nskade vardena. Rekommendationerna i planerings- och installationskapitlet

i denna broschyr kan har vara till hjalp.

wwwwavin.se Ljuddampning for 6kad boendekomfort — praktisk kunskap inom inomhusaviopp
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Systemtest enligt DIN 4109

Méatningarna gors sedan i matrummet vid stor och liten spol-
volym. Spolningen sker fran toaletten pa 1:a vaningen. Den maxi- =L
mala ljudtrycksnivdn méts i borjan, samt under skdljnings- och
pafyliningsprocessen.
Tt -
Detta bor beaktas for att folja eller falla under granserna i DIN
41009, eller for att uppfylla de hdjda kraven i DIN 4109-5:
@ Inbyggnadscistern av hdg kvalitet
@ Installationsvagg och frikoppling fr&n murverk 1:a )
(3 Hogkvalitativa klamrar med faste i installationsvaggen véningen _
(@ Korrekt installation av alla komponenter
(® Val av ratt avioppsledningssystem fér den planerade ]
anvandningen L
—
prm— = —
T
Viktig: Olika teststrukturer har visat vilka Botten- |
kriterier som ar avgérande for slutresultatet: vaningen
® Valet av husets avloppsledningssystem Kallare
— ® Det system med installationsvaggar
som anvands
® Inbyggnadscistern
Bild 48: Huvudsakliga ljudkallor enligt DIN 4109
Det huvudsakliga bullret genereras
av spolningsprocessen eller av
kollisionsljudet i botten av
avloppsstammen. ﬁ Fraunhofer
.1
Priffbaricht P-BA 10/3022 <
Prifbericht und Eignungsnachweis = oo
iiber das Geriuschverhalten von
Storre feltolerans med tyngre rérsystem. Sanitdrinstallationen an giner
e - ] ) Massiviwand im Priffstand
Det finns flera majliga felkallor under installationen av ett av-
loppssystem. Darfor rekommenderas har ett tyngre rorsystem.
Rorsystemet kan déarmed kompensera for sma fel under instal-
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Bild 49: Fraunhofer IBP-testrapport

58 Ljuddampning for 6kad boendekomfort — praktisk kunskap inom inomhusaviopp



Test av akustiskt system

Fraunhofer IBP-testrapporter

Fraunhofer IBP-testrapport P-BA 19/2022 Gipsvagg

Wavin AS+ och Wavin Tigris

Installationsbuller enligt DIN 4109, DIN 4109-5 och VDI 4100

Rum

®

Intilliggande rum vaningsplan 1

Diagonalt rum undertill, kallare bak

Material

©)
®
®

Q ® 06

Wavin Tigris K5/M5
Wavin AS+ premiumljuddampning

Vagg med tva lager 12,5mm tjock
gipsskivor pa bada sidor, fylld med 60
mm mineralfiberisolering.

Gipsskiva 18 mm tjocklek

Installationsvagg TECEprofil, WC-modul
med inbyggnadscistern

Faste for avlioppsvattenledningar med
Wavin-systemklamma

Golvranna, TECEdrainprofile

LAF, max, n I—AF, max, nT
RESULTAT RESULTAT
ENLIGT KRAV ENLIGT ENLIGT KRAV ENLIGT
DIN 4109:4 DIN 4109:4 DIN 4109-5 | DIN 4109-5 VDI 4100: VDI 4100 VDI 4100 VDI 4100
2016-07 2018-01 2020:08 2020:08 2012-10 SSt SStll SStil
. Lagenhet- Rad- och
MATPLATS shus parhus
S;an%%”fdtm“zi‘fert”g' 19dB(A) = <30dB(A) | <27dB(A) | <25dB(A) 18dB(A) = <30dB(A) | <27dB(A) | <24dB(A)
omrade som ska v v v v v v
skyddas) uppfylide uppfylide uppfylide uppfylide uppfylide uppfylide
EBI EBII
Intilliggande rum (i 27 dB(A) inga krav inga krav inga krav 26 dB(A) <35 dB(A) <30 dB(A) inga krav
ett sarskilt omrade) v v
uppfylide uppfylide

| presentationen av resultaten anges alltid det hogsta vardet.

www.wavin.se
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Test av akustiskt system

Fraunhofer IBP-testrapport P-BA 10/2022 Massiv vagg
Wavin AS+ och Wavin Tigris

Rum

@ Bottenplan
Diagonalt rum undertill, bottenplan

Material
Wavin Tigris K5/M5

Wavin AS+ premiumljuddampning for ror

Massiv vaggkonstruktion, 220 kg/m?

Gipsskiva 18 mm tjocklek

Installationsvagg TECEprofil, WC-modul
med inbyggnadscistern

Faste for avlioppsvattenledningar med
Wavin-systemklamma

Q ® O OO

Golvranna, TECEdrainprofile

Installationsbuller enligt DIN 4109, DIN 4109-5 och VDI 4100

I—AF, max, n LAF. max, T
RESULTAT RESULTAT
ENLIGT KRAV ENLIGT ENLIGT KRAV ENLIGT
DIN 4109:4 DIN 4109:4 DIN 4109-5 DIN 4109-5 VDI 4100: VDI 4100 VDI 4100 VDI 4100
2016-07 2018-01 2020:08 2020:08 2012-10 SSt SStll SStlil
. Lagenhet- Rad- och
MATPLATS shus parhus
gD;%f’e”f‘Jwg%egt”g' 23dB(A) = <300B(A) = <27dB(A) | <25dB(A) 20dB(A)  <30dB(A) | <27dB(A) = <24dB(A)
omréde som ska v v v v v v
skyddas) uppfylide uppfylide uppfylide uppfylide uppfylide uppfylide
EBI EBII
Intilliggande rum (i 29 dB(A) inga krav inga krav inga krav 25 dB(A) <35 dB(A) <30 dB(A) inga krav
ett sarskilt omrade)
v v
uppfylide uppfylide

| presentationen av resultaten anges alltid det hogsta vardet.
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Test av akustiskt system

Fraunhofer IBP-testrapport P-BA 20/2022 Gipsvagg
Wavin AS+, Wavin SiTech+ och Wavin Tigris

Installationsbuller enligt DIN 4109, DIN 4109-5 och VDI 4100

Rum

®

Bottenplan

Diagonalt rum undertill, Bottenplan

Material

Q @ ©® 606 O

Wavin Tigris K5/M5

Wavin AS+ premiumljudddmpning
(stupror)

Wavin SiTech+ (golv)

Vagg med tva lager 12,5mm tjocka
gipsskivor pa bada sidor, fylld med 60
mm mineralfiberisolering.
Installationsvagg TECEprofil, WC-modul
med uni inbyggnadscistern

Faste for avloppsvattenledningar med
Wavin-systemklamma

Golvranna, TECEdrainprofile

LAF, max, n I—AF, max, nT
RESULTAT RESULTAT
ENLIGT KRAV ENLIGT ENLIGT KRAV ENLIGT
DIN 4109:4 DIN 4109:4 DIN 4109-5 | DIN 4109-5 VDI 4100: VDI 4100 VDI 4100 VDI 4100
2016-07 2018-01 2020:08 2020:08 2012-10 SSt SStll SStil
. Lagenhet- Rad- och
MATPLATS shus parhus
S;an%%”fdtmuzi‘fert”g' 18dB(A) = <30dB(A) | <27dB(A) | <25dB(A) 18dB(A) = <30dB(A) | <27dB(A) | <24dB(A)
omrade som ska v v v v v v
skyddas) uppfylide uppfylide uppfylide uppfylide uppfylide uppfylide
EBI EBII
Intilliggande rum (i 29 dB(A) inga krav inga krav inga krav 27 dB(A) <35 dB(A) <30 dB(A) inga krav
ett sarskilt omrade) v v
uppfylide uppfylide

| presentationen av resultaten anges alltid det hogsta vardet.

www.wavin.se
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Test av akustiskt system

Fraunhofer IBP-testrapport P-BA 11/2022 Massiv vagg
Wavin AS+, Wavin SiTech+ och Wavin Tigris

Rum

@ Bottenplan
Diagonalt rum undertill, Bottenplan

Material
Wavin Tigris K5/M5

Wavin AS+ premiumljuddampning
(stupror)

Wavin SiTech+ (golv)
Massiv vaggkonstruktion 220 kg/m?
Gipsskiva 18 mm tjock

Installationsvagg TECEprofil, WC-modul
med inbyggnadscistern

Q@ QOO OO

Faste for avloppsvattenledningar med
Wavin-systemklamma

Golvréanna, TECEdrainprofile
Installationsbuller enligt DIN 4109, DIN 4109-5 och VDI 4100
LAF, max, n LAF. max, T
RESULTAT RESULTAT
ENLIGT KRAV ENLIGT ENLIGT KRAV ENLIGT
DIN 4109:4 | DIN 4109:4 | DIN 4109-5 | DIN 4109-5 VDI 4100: VDI 4100 VDI 4100 VDI 4100
2016-07 2018-01 2020:08 2020:08 2012-10 SStl SStl SStll
. Lagenhet- Rad- och
MATPLATS shus parhus
g;?%%”fdwg%egt”g' 23dB(A) = <300B(A) = <27dB(A) | <25dB(A) 19dB(A) = <300B(A) | <27dB(A) | <24dB(A)
omréde som ska v v v v v v
skyddas) uppfylide uppfylide uppfylide uppfylide uppfylide uppfylide
EBI EBII
Intilliggande rum (i 28 dB(A) inga krav inga krav inga krav 24 dB(A) <35 dB(A) <30 dB(A) inga krav
ett sarskilt omrade) v v
uppfyllde uppfyllde

| presentationen av resultaten anges alltid det hogsta vardet.

Ljuddampning for 6kad boendekomfort — praktisk kunskap inom inomhusaviopp



Test av akustiskt system

Fraunhofer IBP-testrapport P-BA 21/2022 Gipsvagg

Wavin SiTech+ och Wavin Tigris

Installationsbuller enligt DIN 4109, DIN 4109-5 och VDI 4100

Rum

®

Bottenplan

Diagonalt rum undertill, Bottenplan

Material

®
®

Q@ ©® 06

Wavin Tigris KS/M5
Wavin SiTech+

Vagg med tva lager 12,5mm tjocka
gipsskivor pa bada sidor, fylld med 60
mm mineralfiberisolering.

Gipsskiva 18 mm tjock

Installationsvagg TECEprofil, WC-modul
med inbyggnadscistern

Faste for avloppsvattenledningar med
Wavin-systemklamma

Golvranna, TECEdrainprofile

LAF, max, n I—AF, max, nT
RESULTAT RESULTAT
ENLIGT KRAV ENLIGT ENLIGT KRAV ENLIGT
DIN 4109:4 DIN 4109:4 DIN 4109-5 | DIN 4109-5 VDI 4100: VDI 4100 VDI 4100 VDI 4100
2016-07 2018-01 2020:08 2020:08 2012-10 SSt SStll SStil
. Lagenhet- Rad- och
MATPLATS shus parhus
S;an%%”fdtmuzi‘fert”g' 18dB(A) = <30dB(A) | <27dB(A) | <25dB(A) 18dB(A) = <30dB(A) | <27dB(A) | <24dB(A)
omrade som ska v v v v v v
skyddas) uppfylide uppfylide uppfylide uppfylide uppfylide uppfylide
EBI EBII
Intilliggande rum (i 28 dB(A) inga krav inga krav inga krav 27 dB(A) <35 dB(A) <30 dB(A) inga krav
ett sarskilt omrade) v v
uppfylide uppfylide

| presentationen av resultaten anges alltid det hogsta vardet.

www.wavin.se
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Test av akustiskt system

Fraunhofer IBP-testrapport P-BA 12/2022 Massiv vagg
Wavin SiTech+ och Wavin Tigris

Rum

@ Bottenplan
Diagonalt rum undertill, Bottenplan

Material

Wavin Tigris K5/M5

Wavin SiTech+

Massiv vaggkonstruktion 220 kg/m?
Gipsskiva 18 mm tjock

Installationsvagg TECEprofil, WC-modul
med inbyggnadscistern

Faste for avlioppsvattenledningar med
Wavin-systemklamma

Q @ VOO

Golvranna, TECEdrainprofile

Installationsbuller enligt DIN 4109, DIN 4109-5 och VDI 4100

LAF, max, n LAF. max, T
RESULTAT RESULTAT
ENLIGT KRAV ENLIGT ENLIGT KRAV ENLIGT
DIN 4109:4 DIN 4109:4 DIN 4109-5 @DIN 4109-5 VDI 4100: VDI 4100 VDI 4100 VDI 4100
2016-07 2018-01 2020:08 2020:08 2012-10 SSt SStll SStlil
. Lagenhet- Rad- och
MATPLATS shus parhus
g;?%%”fdwg%egt”g' 25dB(A)  <300B(A) = <27dB(A) | <25dB(A) 21dB(A) = <300B(A) | <27dB(A) | <24 dB(A)
omrade som ska v v v v v v
skyddas) uppfylide uppfylide uppfylide uppfylide uppfylide uppfylide
EBI EBII
Intilliggande rum (i 27 dB(A) inga krav inga krav inga krav 24 dB(A) <35 dB(A) <30 dB(A) inga krav
ett sarskilt omrade)
v v
uppfylide uppfylide

| presentationen av resultaten anges alltid det hogsta vardet.
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Lista over forkortningar

Lar Ljudtrycksnivan for installationsteknisk utrustning frekvensviktning A och tidsviktning F (FAST),
matt med frekvensviktning A och tidsviktning F hanvisat till en efterklangstid pd TO = 0,5 s.
(FAST), uttryckt i dB(A).
Larmax  HOgsta ljudtrycksniva for installationsteknisk utrust- [AF,max,nT Genomsnittlig hogsta standardljudtrycksniva,
ning matt med frekvensviktning A och tidsviktning F matt med frekvensviktning A och tidsviktning F
(FAST), uttryckt i dB(A). (FAST), hanvisat till en efterklangstid pad TO = 0,5 s.
Larmaxn  HOgsta standardljudtrycksniva, karaktaristiskt varde
for effekten av buller fran vatteninstallationer och an- Lap Kopplingsljudniva beddms med frekvensviktning A,
nan installationsteknik i rum som ska skyddas, matt som ett karaktaristiskt varde for det buller en
med frekvensviktning A och tidsviktning F (FAST), re- koppling genererar.

laterat till en referensabsorptionsomrade AO = 10 m>

Larmaxnr HOgsta standardljudtrycksniva, matt med

Kallanvisning

[N

. DIN 4109-1:2018-01 Ljudddmpning i byggnader — Del 1: Minimikrav

DIN 4109-5:2020-08 Ljudddmpning i byggnader — Del 5: Okade krav

3. VDI 4100:2012-10, Ljuddampning mellan rum i byggnader — Bostader — Beddmning och forslag till
forbattrad ljuddampning mellan rum

4. DEGA BR 104 2015-02 Ljuddampning i personliga bostadsutrymmen

5. DEGA BR 103 2018-01 Ljuddampning i bostadshus — Ljuddadmpningscertifikat

6. Ljuddampning: Byggnadsakustik, grunder, dampning av luftburet ljud och dampning av stegljud — 2:a

upplagan, Springer Vieweg

7. DIN 4109-36: 2016-07 Ljuddampning i byggnader — Del 36: Data for verifiering av [juddampning
(komponentkatalog) — Teknisk utrustning

8. IKZ.de Tjuvlyssning i badrummet 19/07/2018

N
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Anteckningar
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Anteckningar
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Upptack vart breda
produktsortiment pa wavin.se

* Vatten

* Dagvatten

* Inomhusavlopp

* Spillvatten

* Varme

* Telekom

» Kabelkanalisation

Wavin ar en del av Orbia, en samling foretag som arbetar tillsammans for att hantera
nagra av varldens mest komplexa utmaningar. Vi ar bundna av
ett gemensamt syfte:
To Advance Life Around the World.

Wavin | Kjulamon 6 | 635 06 Eskilstuna | Telefon +46 16 541 00 00
Internet www.wavin.se | E-mail wavin.se@wavin.com | www.wavin.com

Wavin driver ett program for kontinuerlig produktutveckling och forbehaller sig darfor ratten att andra i produktspecifikationen for sina
produkter utan férvarning. All information i denna publikation ges i god tro, och ansags vara korrekt vid tidpunkten dé den gick till tryck.
Inget ansvar tas dock for eventuella fel, utelamnanden eller felaktiga antaganden.

© 2024 Wavin Wavin forbehaller sig ratten att gora andringar utan férvarning. P& grund av kontinuerlig produktutveckling kan de tekniska
specifikationerna komma att &ndras. Installationsanvisningarna maste foljas vid installationen.
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