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Kanner du till skillnaden mellan

stomljud och luftburet ljud?

Anvéander du ratt siffror nar du véljer ljuddampande avloppsror?
Har foérklarar vi skillnaden mellan de olika ljudmatningarna och
ger dig hjélp med att vélja ratt produkt.

Vad &r stomljud och luftburet ljud?

Nar du valjer avloppsror, behéver du vara saker pa att instal-
lationen uppfyller kraven i enlighet med Boverkets byggregler,
SS 25267 for bostader eller SS 25268 for lokaler. Men hur kan
du vara séker pa att du tittar pa ratt ljudsiffror nar du valjer lju-
ddampande ror? Ska du anvanda siffrorna for stomljud eller for
luftburet ljud? Och vad &r skillnaden?

Rérens tjocklek och densitet ar avgdrande for hur ljudabsorbe-
rande ett avloppsror &r. Ju tjockare och tyngre ror desto tystare
ar det. De allra flesta avloppsror ar ljudtestade av oberoende
testlaboratorier — de flesta anvander Frauenhofer Institute i
Tyskland. Har installeras roren i en testbyggnad som séker-
stéller samma testmetoder och testférhallanden for alla typer
av ror.

| Liud och ljuddgmpning

Varfor ar skillnaden viktig?

Frauenhofer-rapporten ger tva testresultat for roret: stomljud
och luftburet ljud. Alla skiljer inte pa de tva ljudmétningarna
utan valjer ror baserat pa den lagsta matningen - stomljudet.
Detta &r dock inget storre problem. Eftersom resultaten fran
Frauenhofer-rapporten just har métts i en testmiljé med speci-
fika material i byggnadskonstruktionen, kan exakt stomljudet
inte anvandas som en direkt indikator pa stomljudet i nagon
annan byggkonstruktion. Beroende pa materialval kommer st-
omljudet i en riktig byggnad att skilja sig frn testresultaten.
Har far du en forklaring av de tva olika typerna av méatningar och
vilka konsekvenser det kan fa om du baserar ditt val av ror pa
fel grunder. Vi ger dig ocksa en inblick i testmiljén fran
Frauenhofer och hur de tva resultaten mats.
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DETTA VISAR FRAUNHOFER-RAPPORTEN

| en Fraunhofer-rapport far du olika ljudmatningar. Férutom

att mata bade stomljud och luftburet ljud testar Fraunhofer
ocksa réren med olika flodeshastigheter.

Det tal som normalt anvénds &r fran ljudméatningen med en
flodeshastighet pa 2,0 I/s. Det &r mangden vatten som
passerar genom roéret vid en vanlig toalettspolning, och det
ar det flode som byggnadsbestammelsernas gransvéarden &r
baserade pa.

Fraunhofer-rapporten visar ocksa testkonstruktionen i detalj.
Den néamner till exempel vilka rérstéd och vaggtjocklekar
som anvands i testet, och den beskriver de standarder som

testet uppfyller.

Skillnaden pa stomljud och luftburet ljud

Luftburet ljud &r den ljudnivan du kan héra om du ar i samma rum
som roret ar installerat. Luftburet ljud ddmpas via materialets egen
vikt eller isolering.

Stomljudet ar ljudnivan du hor fran roret efter att ljudet fran
avloppsvattnet i réret har spridit sig genom byggnads-
konstruktionerna (vagg, roérledare, beslag). Stomljudet dampas
av materialets elasticitet samt av isolering och schakt.

Stomljudet ar inte en sakerhet

Matningen av stomljudet ser vanligtvis riktigt bra ut pa pappret
eftersom det ofta ar betydligt 1agre &n det luftburna ljudet och lagre
an ljudkraven. Det garanterar dock inte att du uppfyller ljudkraven
i hela ditt byggprojekt. For det férsta har klamrar, vaggbeslag och
vaggmaterial en stor paverkan pa hur mycket ljud fran réret som
dampas. Stomljudet ar sdledes endast tillampligt i de rum dar ljudet
sprids genom byggnadens konstruktion och inte pa rorets installati-
onssida. For det andra &r testresultatet endast tillampligt om réren
i ditt byggprojekt installeras i och upp mot samma material som i
Fraunhofer’s testanlaggning.

www.wavin.se

(wavin)

Luftburet ljud kan anvandas p4 installationssidan
Matningen av det luftburna ljudet & mycket mer palitlig.
Ljudet som sjélva roret avger kommer att vara detsam-
ma oavsett hur du installerar réret. Du kan dock endast
applicera luftljudet pa installationssidan dar réret gar i en
axel eller pa annat satt hindras. Har har du mojlighet att
berdkna hur och med vad du maéste forsluta réren for att
uppfylla byggnadsbestammelserna.

Anvand inte testresultaten utan att granska dem

Om du anvénder stomljudet som underlag nér du véljer
ljudddmpande avloppsror for ditt avloppsprojekt kan du
riskera att valja en I16sning som inte uppfyller kraven i
byggféreskrifterna i alla rum. A andra sidan, om du utgar
fran det luftburna ljudet, har du kontroll 6ver ditt projekt.

Nar det géller ljuddampning i de rum dér ljudet sprider sig
genom konstruktionen, kommer en berdkning baserad pa
de givna materialen i det specifika projektet att vara den
basta garantin for att ljudkraven uppfylls.

Risken for att inte kritiskt granska testresultaten &r att en
kontrollméatning kan krava att du byter ut réren eller in-
stallerar ytterligare isolering runt dem - och det tar tid och
kostar pengar. Med utgangpunkt i att det luftburna ljudet
fran roret paverkar reduktionstalet for byggnadsmateria-
len om roret t.ex. sitter bakom en gipsskiva, vagg eller
tak. Resultatet ar det ljud som roret avger i rummet pa
installationssidan.

Ljud och ljuddémpning |




Hur uppstar ljud?

Ljud ar mekaniska vagor som kan definieras som tryck-
variationer i luft, vatten eller byggnadsdelar.

Hur uppstar ljud?

e Nar vatten och luft passerar varandra

e Nar avloppsvattnet andrar riktning vid grenrér och bdjar
eller passerar en reducering

e Nar vattnet faller genom den stdende avloppsledningen
och traffar bdjen
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Exempel pa var ljud kan uppsta

Hur sprids ljudet?

e Genom vatten

e Genom rorvaggar

e Genom ljudstralning fran avloppsrér

e Via byggnadskonstruktionsstdd

¢ \Via ljudstralning fran narliggande byggnadskonstruktioner
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Exempel pé ljudstralning fran flankerande byggnadskonstruktioner

| Ljud och ljuddé&mpning

S4& har kan ljudnivdn minskas:

e Minska vattenflédet om mgjligt

e Minska vattnets hastighet s& mycket som mgjligt

e TillAmpa mjuka riktningsférandringar, t.ex. 2 x 45° bojar
istéllet for 1 x 88,5° bojar

¢ | byggnader med fler &n tre vaningar, (> 10 m fall), maste
ett 250 mm rér installeras mellan de bada 45°-béjarna nar
utrymmet tillater det.

e Anvand klammer med gummiinldgg (minskar ljudet med
upp till 3 dB)

¢ Montera klamrarna pa den tyngsta vaggen

e Anvand sa f& klamrar som mgjligt for att begransa Gver-
féringen av ljud till vaggen.

e Undvik sa langt som mgjligt att skapa kontakt mellan rér
och konstruktion

e Separera ror fran byggnadsdelar, till exempel genom att
linda in tva till tre lager av nalfilt eller fiberduk runt roret

Luftburet ljud i schakt

Ljudet i schaktet 6kar med 10 dB (A) pa grund av schaktets
reflektion. Isolering med 30 mm mineralull p& schaktets tva
sidor kan detta férhindras pa grund av forbattrad absorption.
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Matning av stomljudet

att ljudet har fonplanta%

genom vaggar och klamrar

Frauenhofer testmiljo

www.wavin.se
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Fraunhofer Testmiljo

| testmiljon vid Fraunehofer Institute
i Stuttgart gors ljudmétningarna pa
avloppsroren pa installationssidan och
i rummet bakom installationsvaggen tva
vaningar under vattentillférseln.

Vikten av att k&nna till testmiljon for lju-
dmétningarna ligger helt enkelt i att kén-
na till skillnaden i material, dimensioner,
placering och installning i testmiljon. Sa
att du som installatér gor ratt val néar du
véljer ett ljuddampande ror.

| Frauenhofer Institute testmiljo installe-
ras avloppsroren pa en 115 mm betong-
vagg med en densitet pa 220 kg/m2
och med golv i armerad betong med en
tathet av 440 kg/m2. Dessutom &r
rummen tomma och utan klamrar.

Ljud och ljuddémpning |



Sa har beraknar

du ljuddampningen

Enligt Boverkets byggregler &r ljudddmpningskravet i vardags-
rum hogst 30 dB(A) och i sovrum hogst 25dB(A). Det &r en
forutsattning for alla typer av avloppsror att de maste isoleras
eller pa annat satt tackas for att uppfylla kraven.

Wavins ljuddampande ror har foéljande ljudniva vid en flédes-
hastighet pa 2,0 I/s, vilket ar ljudet som genereras av en vanlig
toalettspolning och som anvands som underlag for ljud-
kraven i byggbestdmmelserna:

Produkt Luftburet L Stomljud
2,0 ltr/s 2,0 ltr/s

s W ymermianrar | 48 4B <1045y
e e | 0088 | reamy
s Wy | 50 4B 1 dBA
ranSla, | steew | oo
s W eysamiamrar | 53 9B 12 9B
s W sancarcgarar | 53 9B 21 dBA)

Test i enlighet med EN 14366
Berakning av luftburet ljud
Nar du vet det luftburna ljudet i ditt avloppsrér kan du berdkna
hur du kan minska ljudet genom tak och byggnadsstrukturen
for att uppfylla kraven i de olika rummen.

Baserat pa det luftburna ljudet fran réret kan du rakna ut reduk-
tionssiffran for byggnadsmaterialen om réret till exempel sitter
bakom en gipsskiva, vagg eller tak. Resultatet &r det ljud som
réret kommer att avge i rummen pa installationssidan.

| tabellen kan du se reduktionstalen for olika typer av material
i vaggar och tak - med andra ord, hur mycket de dampar det
luftburna ljudet fran roret.

Exempel

Om ljudet fran avloppsréren inte far Gverstiga 30 dB(A) &r inget
avloppsror i sig sjalvt tillrackligt tyst. Du kan emellertid enkelt
dampa rorens luftburna ljud med andra material fér att uppfylla
ljudkravet.

e WaWavin AS+ har ett luftburet ljud pa 48 dB(A) och om du
installerar réret bakom en 13 mm gipsskiva reduceras det
luftburna ljudet med 20 dB(A). Saledes nar du 28 dB(A) och
uppfyller kravet.

| Ljud och ljuddé&mpning

¢ Om du anvander Wafix PP eller SiTech+ racker inte 13mm
gips. Roret har ett luftburet ljud pa 53 respektive 51 dB(A).
Tva 13 mm gipsskivor (-25 db(A)) I6ser problemet, liksom
en 16 mm spanskiva (-24 dB(A)).

Véagg och

Végledande

takkonstruktion reduktionstal

Perforerade metallkassetter, tak 0 dB(A)
Tata metallkassetter, tak 5 dB(A)
minerallpiiar ok BB
40 mm betong 35 dB(A)
60 mm betong 40 dB(A)
100 mm betong 40 dB(A)
70 mm lattbetong 25 dB(A)
100 mm Leca + gips 35 dB(A)
Y2 tegelvagg 35 dB(A)
1 x 13 mm gipsskiva 20 dB(A)
2 x 13 mm gipsskivor 25 dB(A)
3 x 13 mm gipsskivor 30 dB(A)
16 mm spanskiva 24 dB(A)
22 mm spanskiva 25 dB(A)

Berakning av stomljud

Stomljudet & mycket mer komplicerad an det luftburna ljudet
eftersom det kan variera i férhallande till materialen som roret
ar installerat med.

Stomljudet i Fraunhofer-rapporten bygger, som tidigare
skrivits, enbart pa testmiljéon byggd av Frauenhofer Institute.

| alla andra konstruktioner kommer stomljudet att vara
annorlunda. Darfér kan ingen enda formel eller tumregel stéllas
for att indikera om kraven pa ljuddampningen har uppfylits med
ett visst ror - det kommer alltid att bero p& en specifik berdakning
for varje projekt baserat pa de material som valts fér vaggar,
tak etc.

Telefon +46 16 541 00 00



Vilket paverkan har du pa den aktuella ljudnivan?

Den faktiska ljudnivan beror pa ett brett spektrum av foérhal-
landen du bade kan och inte kan paverka. Har kan du se vil-
ka férhallanden du paverkar och vilka som &r férutbestamda,
men vilka ingdr i dina berakningar och val av avloppsror. For att
sakerstalla att din installation uppfyller ljudkraven bér du darfér
fa information om de férhallanden som du inte kan paverka.

v Typ av rérsystem

Ljud- och ljudisolering ar ett komplext &mne.

Om du &r osaker pa om ljudet &r tillréckligt dampat kan du
kontakta var tekniska supportavdelning fér rdd och vagledning.
Du kan ocksé prata med en ingenjor eller akustisk expert.

Vattenflode

X Dimensionerande vattenmangd

v Typ av klammer

X Rorets dimension

Schakt/undertak

v Materialval fér schaktens vaggbeklddnad

Materialval fér undertak

Vikten pa de barande vaggkonstruktionerna

Installation av ljudabsorberande isolering i schakt

X< IX L

Storleken pé schakt

X Fallhojd pa stammen

Andra faktorer

v Ljudisolerande material

X Rummets storlek

/ Forhéllande du kan paverka X Forhallande du inte kan paverka

Sound Check Tool

Anvand vart kostnadsfria verktyg for att berakna lju-
ddampningen av Wavin SiTech+ och Wavin AS+ i ditt
byggprojekt.

Du hittar ljudkontrollkalkylatorn pa wavin.se

www.wavin.se
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Liudddmpande inomhusavloppssystem

Wavin tillverkar och levererar tre produktsystem inom avloppsror. Alla tre systemen &r tilldmpliga i alla typer av konstruktioner,
men beroende pa ljudkraven fér den enskilda konstruktionen kan det vara en férdel eller en nédvandighet att vélja rér med

hdgre ljuddampning.

Wafix PP &r testat och typgodként for ljud och brand och kan
anvandas vid installationer dar ljud- och brandkrav ar féreskri-
vet i bygghandlingen. Detta ger dig som rérproffs méjligheten
att sénka dina installationskostnader med upp till 30%.

Vikt och tjocklek

Dimensioner (mm) @32 @40 @50 @75 @90 @110 @160

W) 0,17 021 0,27 052 0,80 1,11 2,72
pr. m rér
Tjocklek (mm) 1,8 18 18 23 30 34 49

Wavin SiTech+ anvinds for installation i flervaningshus och
byggnader som &r sarskilt kansliga for buller, till exempel bo-
stadsfastigheter, hotell, kontor, sjukhus, vardhem och bibliotek.

Vikt och tjocklek

Dimensioner (mm) @50 @75 @90 ©110 @125 G160

W) 0,44 078 1,09 154 211 320
pr. m rér
Tjocklek (mm) 2,1 2,6 3,1 3,6 3,9 5,0

Wavin AS+ ar pa grund av sina extra goda ljuddampande
egenskaper val 1dampad for konstruktioner dar mycket héga
krav stélls pa en lag ljudniva, till exempel bibliotek, vardhem,
sjukhus, kontor, hotell etc. Eftersom Wavin AS + tillverkas i en
ljus farg ar systemet ocksa lampligt for installation pa synliga
platser i till exempel kék och badrum.

Vikt och tjocklek

Dimensioner (mm) @50 @75 @90 @110 @125 @160 @200

s (L 0,83 149 237 341 390 533 7,49
pr. m rér
Tjocklek (mm) 30 35 46 53 53 56 60

www.wavin.se Ljud och ljuddémpning |
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Ett komplett program
for alla installationer

Wafix PP SiTech+

AS+

Tillverkad i PP material Innerst

Slagbesténdig, kemikaliebestandig, slat Kemikaliebesténdig och
och l&tt att rengéra samt konstruerad slat yta for optimalt flode
for optimalt flode genom hela konstruk-

tionen.

Mitten
Ljudddmpande karna

Ytterst
Slagbesténdig, slat
och en yta som &r latt
att rengéra

Uppbyggnad

Wafix PP ar ett solitt vadggror av ren polypropylen (PP-B).

SiTech+ och AS+ ar bada trelagersrér och bestar av mineral-
forstarkt polypropen. Bada typerna av rér anvands vanligtvis
for projekt for flervaningshus, kontor, institutioner, hotell och
sjukhus. Dar SiTech+ ofta ar ett bra alternativ till Wafix PP, &ar
AS+ det valda systemet néar kraven for ljuddampning skéarps i

férhallande till byggbestammelserna eller dar byggnadens kon-
struktion férhindrar flera lager av tackning eller isolering.

| Liud och ljuddgmpning
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Produktegenskaper

Wavin tillverkar och levererar tre system fér inomhusavlopp. Alla tre systemen &r tillampliga i alla typer av konstruktioner, men
beroende pa ljudkraven for den enskilda konstruktionen kan det vara en férdel eller en nédvandighet att vélja rér med béttre
ljudd@mpning. | tabellen nedan hittar du de mest relevanta tekniska detaljerna for de tre systemen.

For information om installation och brandskydd hanvisar vi till var webbplats wavin.se.

PP material

Wafix PP
Luftburet ljud 53 dB(A) 51 dB(A) 48 dB(A)
Material Polypropylen (PP-B) P’\élli)r/]p?rrggslfr:é(g(;) p“f|?§f§g§5|f§é}r§§>)
Lt e T g g LA (NBR kaSnBtSestanas) (NBR kii%lzlstéllas)
Varmeutvidgningskoefficient 0,15 mm/mK 0,12 mm/mK 0,06 mm/mK
Max tillaten temperatur 100°C 100°C 100°C
kortvarig (<30 I/m i max. 2 min.) (< 30 I/m i max. 2 min.) (<30 I/m i max. 2 min.)
'&’Li’;lﬂﬂée"r‘ﬁg Ll sa il 90°C 90°C 90°C
Farg (ungefarligt varde) Gra (RAL 7037) Svart matt Ljus gra (RAL 7035)
Densitet 0,9 g/cm? 1,3 g/cm?® 1,9 g/cm?®
Kan limmas Nej Nej Nej
Kan svetsas Nej Nej Nej
Antal lager i réren 1 3 3
Sammanfogning Muffat system Muffat system Muffat system
Typgodkéand Ja Ja Ja

www.wavin.se Ljud och ljuddémpning |
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Water management | Heating and cooling | Water and gas distribution
Waste water drainage | Cable ducting

Wavin &r en del av Orbia, en samling foretag som
orbi a arbetar tillsammans for att hantera nagra av varldens (wa v I n)
Advancing ife together mest komplexa utmaningar.

Vi ar bundna av ett gemensamt syfte:

To Advance Life Around the World.

Informationen i denna broschyr ar baserad pé var nuvarande kunskap och erfarenhet.
Vi ansvar inte for féljderna av eventuella fel eller uteldmnanden i detta dokument.
Delar av innehdllet far endast kopieras om kallan anges.
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