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Wstep

Wavin jest innowacyjnym dostawca rozwigzan dla budow-
nictwa i infrastruktury na wielu kontynentach. Wspierana po-
nad 60-letnim doswiadczeniem firma przygotowana jest do
sprostania najwigkszym swiatowym wyzwaniom w zakresie:

() bezpiecznego i skutecznego zaopatrzenia w wode,
() poprawy warunkéw sanitarnych i higienicznych,

) miast odpornych na zmiany klimatu

() bardziej wydajnych budynkéw.

W Wavin skupiamy sie na tworzeniu pozytywnych zmian
na swiecie, a naszg pasja jest budowanie zdrowego, zréw-
nowazonego srodowiska. Angazujemy sie i wspotpracuje-

my z liderami miast, inzynierami, planistami i instalatorami,

Wavin jest czescig Orbia, spotecznosci firm, ktore taczy
wspaolny cel: podnoszenie poziomu zycia na swiecie (ang.
to advance life around the world). Wavin zatrudnia ponad
11 500 pracownikow w ponad 40 krajach na catym swiecie.

aby miasta byty przysztosciowe, a budynki komfortowe
i energooszczedne.

Dostarczamy:

Rozwigzania w zakresie kanalizacji zewnetrznej

Bogata oferta systemoéw rurowych do budowy trwatych i niezawodnych sieci kanalizacyjnych — zaréwno grawitacyjnych,
jak i cisnieniowych — oraz szeroki asortyment studzienek wtazowych i niewtazowych (inspekcyjnych) o roznych srednicach,
roznym poziomie zaawansowania technicznego, a tym samym przeznaczonych dla roznych obszaréw zastosowania.

Rozwiagzania do zarzgdzania wodami opadowymi
Kompleksowa oferta systeméw do zbierania wody deszczowej, jej transportu do odbiornikow, podczyszczania, a takze
retencji i rozsgczania.

Rozwiagzania do wody pitnej
Oferta Wavin to szeroka gama niezawodnych systemoéw stuzacych doprowadzeniu wody uzytkowej do obiektu, jak i jej
rozprowadzeniu wewnatrz budynku. Zapewniaja one najwyzsze standardy bezpieczenstwa i higieny.

Systemy kanalizacji wewnetrznej
Szeroki wybor systemdw i produktéw o zréznicowanych wiasciwosciach, w tym instalacje niskoszumowe, spetniajgce nawet
najbardziej rygorystyczne parametry ochrony akustyczne;.

Ogrzewanie i chtodzenie

Bogata oferta rur i ksztaltek z roznych materiatdw, zapewniajacych najwyzsze standardy w instalacjach centralnego
ogrzewania oraz ogrzewania powierzchniowego — podtogowego, sciennego oraz sufitowego oraz automatyka do sterowania
ogrzewaniem podtogowym.



1. Wiadomosci ogolne

1.1. Obszary zastosowania systemoéw kanalizacyjnych Wavin

Obszary zastosowania systemoéw kanalizacyjnych wg
Raportu technicznego PKN-CEN/TR 15438 z kwietnia 2008 r.

Systemy kanalizacji wewnetrznej

B - odprowadzanie nieczystosci i Sciekow wewnatrz
konstrukcji, bezcisnieniowe.

(Tzn. takag kanalizacje mozna zastosowaé w bruzdach $cien-
nych, szachtach instalacyjnych, podwieszang do konstrukcji,
prowadzong w warstwie betonu w stropach miedzykondy-
gnacyjnych, a takze stosowac¢ w warstwie posadzki betono-
wej lub izolacji termicznej podtogi na gruncie).

BD - odprowadzanie nieczystosci i Sciekéw, wewnatrz
konstrukcji budowli i pod nimi, bezcisnieniowe.

(Tzn. systemy spetniaja wymogi jak dla obszaru B oraz umoz-
liwiaja montaz w gruncie tudziez piasku pod podtoga na

gruncie, jak réowniez pod tawami, stopami i ptytami funda-
mentowymi). W przypadku przejscia pod konstrukcjami —
np. tawami, stopami fundamentowymi — rury zaleca si¢ pro-
wadzi¢ w rurach ostonowych (konsultacja z konstruktorem).

Systemy kanalizacji zewnetrznej

U - odwadnianie i kanalizacja, bezcisnieniowe.

UD - odwadnianie i kanalizacja podziemna oraz pod kon-
strukcjami budowli, bezci$nieniowe.

Grawitacyjne przewody odptywowe kanalizacji wewnetrz-
nej mozna wykonac¢ rowniez z rur kanalizacji zewnetrz-
nej z PVC-U cechowanych obszarem zastosowania ,UD”.
Szczegotowe informacje na ten temat znajduja sie w katalogu
kanalizacji zewnetrznej z PVC-U.

5 Zastosowanie
ystem
o Obszar i aci
kanalizacji zastosowania Kanalizacja Kanalizacja LI Kanalizacja Kanalizacja Kanalizacja
trznej . deszczowa . € .
L) sanitarna podposadzkowa przemystowa niskoszumowa w ogrzewnictwie
- wewnetrzna
AS+ BD v v v* v v v
SiTech+ B v v v v
PVC-U B v v
HDPE BD v v v v

* Kanalizacja deszczowa wewnatrz budynku do wysokosci maksymalnie 40 m przy zastosowaniu opasek termokurczliwych.
** Do odprowadzania wody z instalacji c.0. do studni schtadzajace;j.

Tabela 1. Obszary zastosowan dla systemow kanalizacji wewnetrznej Wavin.

1.2. Wybdr systemu w zaleznosci od przeznaczenia i parametréw technicznych

Kanalizacja niskoszumowa Kanalizacja niskoszumowa Kanalizacja wewnetrzna Kanalizacja grawitacyjna
Wavin AS+ Wavin SiTech+ PVC/PP HT HDPE
elementy - rury tréjwarstwowe z PP wzmacnia- | - rury tréjwarstwowe z PP z war- - rury z PVC HT o $rednicach - rury z HDPE w zakresie $rednic
systemu nego mineratami o $rednicach 50, stwg wewnetrzng z PP 40-160 mm 50, 751110 mm 40-315 mm
75, 90, 110,125,160 i 200 mm wzmacnianego mineratami - rury z PP o $rednicach 32140 mm | — ksztattki w zakresie $rednic
— ksztattki z PP wzmacnianego - ksztattki z PP 40-160 mm — ksztattki PVC/PP HT o $rednicach 40-315 mm
mineratami o $rednicach 50, 75,90, | wzmacnianego mineratami 50, 751110 mm
110, 125, 160 i 200 mm — ksztattki PP o $rednicach
- kotnierze ogniochronne 32§40 mm
- opaski doszczelniajgce - zawory napowietrzajgce
sposo6b potaczenia kielichowe uszczelkowe | potgczenia kielichowe uszczelkowe | potaczenia kielichowe uszczelkowe | zgrzewanie doczotowe
montazu i elektrooporowe,
potaczenia kielichowe,
potaczenia kotnierzowe
mozliwo$¢ | bezposrednio przez potaczenia bezposrednio przez potaczenia bezposrednio przez potaczenia potaczenia kielichowe, potaczenia
potaczenia | kielichowe kielichowe kielichowe kotnierzowe
z innymi
systemami
normy, Dopuszczenia: Dopuszczenia: Dopuszczenia: Normy:
aprobaty - ITB-KOT-2019/1184 wyd.1 - AT-15-7703/2016 (ITB) - ITB-KOT-2018/0573 wyd.1 - PN-EN 1519-1:2019-05
i atesty - AT-15-6997/2016 (ITB)
Normy:
- PN-EN 1329-1+A1:2018-05
- PN-EN 1451-1:2018-02
— PN-EN 681-1:2002
- PN-EN 12380:2005
- PN-C-89206:2005




Systemy kanalizacji wewnetrznej
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Zakres zastosowan
kanalizacja sanitarna niskoszumowa [ X X )
kanalizacja podposadzkowa
kanalizacja deszczowa — wewnetrzna'
kanalizacja technologiczna® [ X X )
Aplikacje
hotele a é @&
apartamentowce [ X X )
szpitale, sanatoria [ X X )
gastronomia - e &
laboratoria [ X X )
budownictwo jednorodzinne [ X X )
hale przemystowe [ )
Parametry techniczne
Dzwiek materiatowy
(przeplyw 2 I/s)® < 10 dB (A) 11dB (A >25dB (A) >25dB (A)
. PP i PP z wypetniaczami PP i PP z wypetniaczami .
Materiat mineralnymi mineralnymi PVC HT i PP HT HDPE

Maksymalna
temperatura pracy

Odpornosé chemiczna
na scieki agresywne

Zakres srednic

90°C - w przeptywie ciagtym 90°C - w przeptywie ciggtym 75°C - w przeptywie ciaglym 90°C - w przeptywie ciagtym
95°C — w przeptywie chwilowym 95°C — w przeptywie chwilowym 95°C — w przeptywie chwilowym 100°C —w przeptywie chwilowym

zgodnie z tabelg odpornosci

pH2-12 pH2-12 chemicznej

pH 2-12

50-200 mm 40-160 mm 32-110 mm 40-315 mm

" Kanalizacja deszczowa wewnatrz budynku do wysokosci maksymalnie 40 m przy zastosowaniu opasek termokurczliwych Wavin AS+.
2 Odpornos¢ na chemikalia w réznej temperaturze.
° Dzwigk materiatowy, Lgc o, Wyznaczony zgodnie z EN 14366.



1.3. Prowadzenie przewodow - ogodlne zasady

Rozwigzania systemu kanalizacji wewnetrznej, jak rowniez
dobdr i projektowanie powinny by¢ zgodne z norma PN-EN
12056-2: ,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budyn-
kow. Czes¢ 2”. Kanalizacja sanitarna, projektowanie uktadu
i obliczenia. Przewody kanalizacyjne powinny by¢ ukta-
dane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu Scie-
kéw. Przewody powinno sie prowadzi¢ przez pomieszcze-
nia o temperaturze powyzej 0°C. W przypadku prowadzenia
rurociagdéw przez pomieszczenia o temperaturze nizszej niz
0°C konieczne jest zabezpieczenie instalacji przed zamar-
znieciem $ciekéw, np. zastosowanie izolacji termicznej czy
przewoddéw grzejnych. Przewody kanalizacyjne nie powinny
by¢ prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody, gazu
i centralnego ogrzewania oraz nad gotymi przewodami elek-
trycznymi. Minimalna odlegto$¢ przewodoéw kanalizacyjnych
od przewodoéw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m, mierzac od
powierzchni rur.

W przypadku gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zasto-
sowac izolacje termiczng. Powinno sie ja wykonaé row-
niez wtedy, gdy dziatanie dowolnego Zrédta ciepta mogtoby
spowodowac podwyzszenie temperatury $cianki przewodu
powyzej +45°C.

Przewody kanalizacyjne moga by¢ prowadzone po $cianach
albo w bruzdach lub kanatach, pod warunkiem zastosowania
rozwigzania zapewniajacego swobodne wydtuzanie przewo-
déw. W miejscach, w ktérych przewody kanalizacyjne prze-
chodza przez $ciany lub stropy, pomiedzy $cianka rur a kra-
wedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ pozo-
stawiona wolna przestrzen — wypetniona materiatem utrzy-
mujacym stale stan plastyczny.

Podejscia

Podejscia to przewody taczace urzadzenia sanitarne (umy-
walki, miski ustepowe, wanny itd.) z pionem lub przewo-
dem odptywowym (poziomem). Podejscia do urzadzen
sanitarnych i wpustow podtogowych moga by¢ prowa-
dzone oddzielnie lub moga taczy¢ sie dla kilku urzadzen,
pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknie¢ wodnych.
Spadki podej$¢ wynikaja z zastosowanych tréjnikow — tacza-
cych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym -
oraz z zasady osiowego montazu przewoddw; powinny one
wynosi¢ minimum 2%.

Piony

Srednica cze$ci odptywowej pionu powinna byé jednakowa
na catej wysokosci i nie powinna by¢ mniejsza od najwiekszej
$rednicy podejscia do tego pionu. Minimalna $rednica pionu
wynosi 0,07 m, a dla pionéw prowadzacych $cieki z misek
ustepowych — 0,10 m.

Przewody odptywowe (poziomy)

Piony kanalizacyjne przechodza w poziomy odptywowe
pod podtoga najnizszej kondygnacji. Przewody prowadzone
w gruncie pod podtoga pomieszczen, w ktérych tempera-
tura nie spada ponizej 0°C, powinny by¢ utozone na takiej
gtebokosci, aby odlegtosc liczona od poziomu podtogi do
powierzchni rury wynosita 0,5 m. W uzasadnionych przy-
padkach dopuszcza sie stosowanie mniejszych gteboko-
$ci — pod warunkiem zabezpieczenia przewodoéw przed
uszkodzeniem.



1.4. Wentylowanie instalacji kanalizacyjnej

Aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie instalacji kana-
lizacyjnej, nalezy zapewnic¢ jej odpowiednie wentylowanie.

Mozna to uczyni¢ dwojako: przez zastosowanie rur wywiew-
nych lub kominkéw (grawitacyjnie) albo przez zawory
napowietrzajace.

Zawory napowietrzajace

Przeznaczenie

Zawory napowietrzajgce stosuje sie w celu dostarczenia
odpowiedniej ilosci powietrza do instalacji kanalizacyjnej. Ze
wzgledu na to, iz zawory nie pozwalajg na wydostawanie sie
z instalacji tzw. gazéw kanatowych, moga by¢é montowane
wewnatrz pomieszczen jako zakoriczenie pionéw kanaliza-
cyjnych lub stanowié¢ napowietrzenie dla niekorzystnie poto-
zonych urzadzen.

Zawory napowietrzajace to elementy instalacji kanaliza-
cyjnej zastepujace tradycyjne rury wywiewne instalowane
na pionach. Pozwalajg one zakoriczy¢ piony kanalizacyjne
wewnatrz budynku, co w konsekwencji daje oszczednosé
zaréwno materiatéw instalacyjnych uzywanych do montazu,
jak i kosztéw robocizny zwigzanych z pracami dekarskimi.
Korzysci pojawiaja sie takze w samej eksploatacji instala-
cji kanalizacyjnej: wyeliminowane jest ryzyko przeciekow
z dachu spowodowanych ztym uszczelnieniem rury wywiew-
nej, a takze wykluczona zostaje mozliwos¢ wadliwej pracy
instalacji wyniktej z zamarzania $ciekdéw przy niskiej tempe-
raturze otoczenia. Zawory napowietrzajgce umozliwiaja tatwy
dostep do pionu kanalizacyjnego w razie jego zablokowania.

Zastosowanie

Zawory napowietrzajgce mozna montowac¢ powyzej ostat-
niego urzadzenia na pionie kanalizacyjnym. W przypadku
zastosowania zaworéw na wiekszej liczbie pionéw zawsze
jeden pion na pie¢, a takze ostatni pion na kazdym przewo-
dzie odptywowym (liczac od przykanalika) musza by¢ wenty-
lowane w sposéb tradycyjny (rura wywiewna).

W zaleznosci od zastosowanego zaworu mozna je stoso-
wacé na pionach kanalizacyjnych w budynkach do wysoko-
$ci czterech (Mini Vent) lub pieciu (Maxi Vent) kondygnaciji.
Oproécz powyzszych zastosowan zawory mozna rowniez sto-
sowac do punktowych napowietrzen (np. instalacja umywa-
lek, misek ustepowych) w budynkach mieszkalnych, gdzie
duzy przeptyw sciekéw, a takze dtugosc¢ podejscia moga
powodowaé zasysanie wody z syfonéw. Zawory Mini Vent
i Maxi Vent zaliczane sg do najwyzszej klasy pod wzgle-
dem zdolnosci napowietrzania instalacji — A1 wg EN 12380.
Charakteryzuja sie wysoka przepustowoscia powietrza: Mini
Vent - 7,7 I/s, Maxi Vent — 34,1 I/s.

Zasada dziatania

Przy braku odptywu $ciekéw w instalacji panuje cisnie-
nie atmosferyczne lub minimalne nadcisnienie (nieprze-
kraczajace 40 Pa), zwigzane z wydzielaniem sie gazow.
Zawor jest zamkniety. W chwili wystapienia sptywu $cie-
kéw w instalacji powstaje podcisnienie, ktére podnosi mem-
brane zaworu, wpuszczajgc do kanalizacji powietrze az do
momentu wyréwnania cisniel pomiedzy wnetrzem instalacji
a otoczeniem. Wéwczas membrana opada i zamyka zawor.
Pozostaje on zamkniety az do ponownego wystapienia réz-
nicy cisnien pomiedzy instalacjg a otoczeniem.

Zasady montazu

Zawoér zamkniety Zawor otwarty

Rys 1. Fazy pracy zawordw napowietrzajacych.

Zawory najczesciej stosuje sie w pomieszczeniach, w kté-
rych temperatura nie spada ponizej 0°C. W przypadku loka-
lizacji zaworu w pomieszczeniach nieogrzewanych lub poza
pomieszczeniami (np. w zewnetrznych $cianach budynku
— w skrzynce z kratka wentylacyjng) zawér nalezy zabez-
pieczy¢ przed zamarznigciem, pozostawiajac na nim gorng
czes¢ opakowania styropianowego. Zawory Mini Vent i Maxi
Vent moga pracowac¢ w zakresie temperatur powietrza od
-20°C do +60°C. Zawory napowietrzajgce umieszczane na
pionach wewnatrz budynku nalezy montowaé na poddaszu
lub w innym pomieszczeniu, w ktérym zapewniony bedzie
niezaktdcony doptyw powietrza do zaworu. Jesli miejsce
montazu zaworu jest zabudowane, nalezy je wyposazycw
otwodr wentylacyjny. Zawory napowietrzajace Mini Vent i Maxi
Vent mozna montowac¢ w pomieszczeniach toalety, tazienki
lub pralni, pod warunkiem ze beda one dostepne w celu
dokonania przegladu zaworu.

W pomieszczeniach, w ktérych zamontowany jest wpust
podtogowy, zawdr napowietrzajacy nalezy umiesci¢ co naj-
mniej 35 cm ponad powierzchnig podtogi — tak aby nie dopu-
$ci¢ do jego zabrudzenia i zapobiec wyptywaniu przez niego
Sciekow.

Zawory trzeba zawsze montowac pionowo. Minimalna odleg-
fos¢ od zaworu do najwyzej potozonego przelewu powinna
wynosi¢ min. 10 cm dla zaworu Mini Vent i min. 15 cm dla
zaworu Maxi Vent.



1.5. O dzwieku

Dzwiek to odczucie, percepcja tego, co dzieje sie wokét nas,
spowodowane réznymi wibracjami, ktére przechodza przez
btone bebenkowa i sa wychwytywane oraz przetwarzane
przez moézg; sktada sie z fal o réznych czestotliwosciach.
Ostros¢ lub intensywnos¢ percepcji zalezy od czestotliwo-
Sci i zakresu.

Dzwiek to fala, ktora jest:

») Zaburzeniem gestoscii ci$nienia (do propagacji potrzebne
jest medium).

») Podtuzna (zaburzenie nastepuje rownolegle do kierunku

propagaciji).

Aby istnie¢, wymaga:

») Zrédta (wibrujgcego obiektu).

») Sprezystego medium propagacyjnego (powietrze, woda
itp.).

Dzwiek jest zatem metoda przekazywania energii mecha-
nicznej. Aby sie rozchodzi¢, dzwiek potrzebuje medium:
kazdy osrodek, staty, ciekty lub gazowy, jak np. powietrze,
jest w stanie przenosi¢ dzwiek, wptywajac jednoczesnie na
jego predkos¢ zgodnie ze swojg gestoscia.

Dzwiek rozchodzi sie poprzez wymiane drgan powietrze-
-ciato state-powietrze lub ciato state-powietrze (w drugim
przypadku ciato state jest zrodtem dzwieku). W odniesieniu
do wygtuszania systeméw kanalizacyjnych nalezy mysle¢
w dwdch réznych kierunkach: (1) hatas wytwarzany w rurach
i przez nie przenoszony oraz (2) hatas przenoszony przez
Sciany lub otaczajgce media.

Dzwiek mierzy sie za pomoca fonometru, przyrzadu, ktory
filtruje szum i mierzy jego intensywnos¢ przy réznych cze-
stotliwosciach. Jest wyrazany w decybelach.

Decybel jest logarytmem stosunku mierzonego cisnienia
akustycznego do referencyjnego cisnienia akustycznego
pomnozonego przez dziesiec.

dB = 10 log (P/Pa)

Musimy pamietaé, ze dZzwiek jest energia (wystarczy wyobra-
zi¢ sobie, ze stoisz przed gtosnikami stereo i ,czujesz” basy),
ale to, co postrzegamy, jest doznaniem przetworzonym.

Ludzkie ucho jest wrazliwe na nacisk w sposdb nieliniowy;
dlatego dwukrotne cisnienie nie odpowiada dwukrotnemu
doznaniu.Podwojenie mocy akustycznej odpowiada wzro-
stowi o0 3 dB.

Kazdy wzrost gtosnosci o 10 dB jest odbierany przez ludzkie
ucho dwukrotnie gtosniej (10 samochoddw jest odbieranych
jako dwa razy gtosniejsze niz 1 samochdd).

60 dB + 50 dB + 40 dB = 60,6 dB ——»
Najwyzsza wartos¢ dB w sumie jest najistotniejsza

1 samochéd - 60 dB

10 samochodéw po 60 dB = 70 dB

2 samochody = 63 dB = dwa razy gtosniej niz 60 dB

Natezenie dzwieku jest odwrotnie proporcjonalne do kwa-
dratu odlegtosci od jego zrddta; podwojenie odlegtosci od
zrédta hatasu zmniejsza jego intensywnos$¢ czterokrotnie,
czyli o 6 dB.

Rys. 2. Przyktadowe natezenia dzwieku
w codziennym zyciu cztowieka.

Zrédta dzwieku w budynkach

Hatas generowany przez budynek i jego wyposazenie tech-
niczne mozna sklasyfikowa¢ w nastepujacy sposob:

>) hatas wywotany przez przeptywajaca wode,

>) hatas generowany przez urzadzenia sterujace,

>) hatas generowany przez odptyw z przyboréw sanitarnych,
>) hatas wynikajacy ze sptukiwania misek ustepowych,

>) hatas spowodowany uderzeniem lub wstrzasem.

Hatas jest generowany przez ruchome elementy lub przepty-
wajgce media. Rury odprowadzajace $cieki sa podatne na
wibracje, szczegodlnie tam, gdzie $cieki przeptywaja przez rury
spustowe lub sg poddawane zmianom kierunku: na potacze-
niach i kolanach (hatas spowodowany uderzeniem lub wstrza-
sem). Doswiadczenie pokazuje, ze najwieksze problemy sa
zwykle powodowane przez przenoszenie dzwieku materiato-
wego, szczegodlnie w obszarze obejm rurowych i wspornikéw
lub tam, gdzie rury przechodza przez $ciany lub stropy.



kazienka Sypialnia

<= 30 dB (A)

punkty rozchodzenia
sie dZzwieku

Pomieszczenie
wymagajace
ochrony
akustycznej

Pomieszczenie
instalacyjne

<=35dB (A)

Rys 3. Przyktadowe punkty rozchodzenia sie dzwigku
od instalacji kanalizacyjnej.

Hatas wytwarzany przez systemy kanalizacyjne zalezy oczy-
wiscie w duzym stopniu od pionéw kanalizacyjnych. Tutaj spa-
dajace Scieki uderzajg o Scianki rur i ksztattek. Generowany
hatas przenoszony jest bezposrednio na rury oraz posrednio
przez szachty i $ciany instalacyjne. Dlatego duze znaczenie
ma grubos¢ i masa $cian montazowych, podobnie jak wspor-
niki mocujace i inne elementy tgczace rury z ich podporami.

Jak dzwiek jest mierzony

Jesli za ,,pomieszczenie instalacyjne” uznamy pomieszcze-
nie, w ktérym zainstalowane sa rury (najczesciej tazienka),
to pomieszczenie obok oddzielone $ciang instalacyjna
nazywane jest ,pomieszczeniem wymagajacym ochrony”.
Emitowane odgtosy sa mierzone w pomieszczeniu wymaga-
jacym ochrony zgodnie z norma EN 14366.

Wymagania akustyczne

Uwaga!

W chwili oddania do druku niniejszego opracowania w Polsce
nie obowigzuja przepisy, ktdre rownie doktadnie jak normy
DIN precyzowatyby wymogi akustyczne stawiane nowocze-
snym instalacjom kanalizacyjnym.

Dlatego tez postuzono si¢ w nim niemieckimi normami
i wytycznymi, ktére zawarto w rodzinie norm DIN 4109.
Przepisy rynku niemieckiego nie maja prawnego zastosowa-
nia w Polsce, s3 jedynie punktem odniesienia w omawianych
przypadkach zwigzanych z hatasem, dotyczacych uktadow
kanalizacyjnych montowanych wewnatrz obiektéw.

Rys. 4. Przyklady pomieszczeri wymagajacych ochrony.

DIN4109-5

Norma zawiera instrukcje dotyczace pozioméw hatasu,
ktére sa o 5 dB (A) nizsze od wartosci podanych w normie
DIN 4109-1: 20 / 6-07.

Zgodnie z norma DIN 4109-5, w drodze indywidualnych
uzgodnien mozna ustali¢ podwyzszony poziom izolacji aku-
stycznej do maksymalnie 25 dB (A) w innych obszarach
wymagajacych ochrony przed hatasem.

VDI 4100

Oprécz wymagan normy DIN 4109, ktéra zostata przy-
jeta jako Ochrona przed Hatasem Poziom | (z ang. Noise
Protection Level | - NPL 1), wytyczne VDI 4100 zawierajg war-
tosci charakterystyczne dla dwéch dodatkowych pozioméw
ochrony przed hatasem - NPL Il i NPL III.

Te dwa dodatkowe poziomy ochrony przed hatasem okreslajg
rozwigzania zapewniajgce zwiekszonga izolacje akustyczna.

A

A: DIN 4109 (minimalne wymagania prawne)

B: DIN 4109-5 Salony i sypialnie w budynkach wielorodzinnych
C: DIN 4109-5 Salony i sypialnie w domach jednorodzinnych
D: VDI4100 NPL Il

E: VDI4100 NPL IlI

Rys. 5. Poréwnanie wytycznych dla ochrony akustycznej
wg réznych standarddw.
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1.6. Projektowanie uwzgledniajace akustyke

Korzystny uktad

Waznym czynnikiem zapewniajacym izolacje akustycznag jest
zaprojektowanie i wykonanie korzystnego akustycznie uktadu
funkcjonalnego.

Ponizsze czynniki okazujg sie mie¢ istotny wptyw na poziom

hatasu generowanego przez system kanalizacyjny wewnatrz

budynku:

») Obszary wymagajace ochrony akustycznej nalezy w miare
mozliwosci lokalizowac¢ z dala od zrédet hatasu;

») Obszary niewymagajace ochrony akustycznej, w miare mozli-
wosci, powinny by¢ wykorzystywane jako ,strefy buforowe”;

») Obszary wymagajace ochrony akustycznej nie powinny
znajdowac sie w bezposrednim sasiedztwie tazienek, toa-
let lub klatek schodowych;

») Potencjalne Zzrédta hatasu powinny by¢ ,zgrupowane
razem” na tym samym obszarze.

Poréwnanie ponizszych przyktadéw (rys. 7) pokazuje, jak
korzystny akustycznie uktad w drugim przyktadzie po prawej
stronie przyczynia sie do wyraznego zmniejszenia hatasu od
instalacji kanalizacyjnych w pomieszczeniach, ktére wyma-
gaja ochrony akustycznej. Jednak nawet przy zastosowaniu
wysoce wydajnych, niskoszumowych systeméw kanalizacyj-
nych, takich jak Wavin AS+, zawsze trzeba szukac najlepszego
mozliwego odizolowania akustycznego.

Poréwnanie ponizszych rzutéw kondygnaciji (rys. 7) pokazuje,
jak dobry projekt akustyczny na przyktadzie prawego budynku
moze znacznie zmniejszy¢ poziom hatasu, na ktory narazone
sg pomieszczenia wymagajace ochrony akustycznej.

Projekt

Wavin AS+ moze znacznie obnizy¢ poziom hatasu w poréwna-
niu z innymi systemami kanalizacyjnymi. Jednak podczas insta-
lowania wysokowydajnych, niskoszumowych systeméw kanali-
zacyjnych nadal konieczne jest rozwazenie, jak mozna je sku-
tecznie izolowac akustycznie. Dotyczy to catego systemu kanali-
zacyjnego, tacznie z jego punktami styku z konstrukcja budynku
(obejmy rur, prowadzenie rurociagdw przez Sciany i stropy,
resztki zaprawy miedzy rurami i powierzchniami $cian itp.).

Rys. 6. Miejsca wymagajace dodatkowej izolacji przed hatasem.

Podczas planowania instalacji, rury odprowadzajace $cieki
nie powinny przebiega¢ wewnatrz $cian oddzielajacych
pomieszczenia mieszkalne. Mocowanie rur odprowadzaja-
cych $cieki do $cian dziatowych w pomieszczeniach mieszkal-
nych powinno by¢ wykonywane tylko z zastosowaniem spe-
cjalnych srodkéw ochrony przed hatasem.

Norma DIN 4109 wymaga, aby $ciany, do ktérych lub w kto-
rych maja by¢ przymocowane instalacje lub urzadzenia sani-
tarne (np. rury kanalizacyjne), miaty mase powierzchniowag co
najmniej 220 kg/m2.

Rys. 7. Przyktad (patrzac od lewej) akustycznie niekorzystnego i korzystnego planu budynku.



Inne srodki ochrony przed hatasem instalacyjnym

Waznymi elementami zmierzajgcymi do aktywnej izolacji

dzwiekowej sa:

>) instalacje na $cianie zewnetrznej (brak przenikania dzwigeku
do pomieszczen sasiednich),

>) mozliwo$é wyttumienia dzwieku,

>) unikanie uktadania przewodéw kanalizacyjnych przy $cia-
nach pomieszczen wymagajacych izolacji dzwiekowej, sto-
sowanie niskoszumowych armatur grupy I, okreslonym
w normie DIN 52218 (armatury czerpalne grupy Il stosowaé
w ograniczonym zakresie),

1.7. Pakowanie, transportowanie i magazynowanie

Obchodzenie sie z wyrobem

») Zachowac¢ ostrozno$¢ podczas pracy z rurami i ksztaft-
kami. Narazenie rur na silne zarysowania lub uderzenia
moze skutkowaé uszkodzeniem ich struktury zewnetrznej
lub pogorszeniem szczelnosci.

>) Rury przewozone luzem nalezy roztadowac recznie. Jezeli
rury sg umieszczone jedna w drugiej, zawsze najpierw
wyjac rure znajdujaca sie wewnatrz.

>) W przypadku roztadunku wigzek rur przy pomocy wozka
widtowego zalecamy stosowanie nylonowych nakfadek na
widly metalowe badz uzywanie widet z tworzywa sztucz-
nego. Rury nie moga styka¢ sie z metalowymi widtami,
hakami ani taicuchami. Nie uzywac widet z przedtuzkami.

>) Jezeli zatadunek badz roztadunek odbywa sie przy pomocy
ramienia dzwigu lub koparki, rury nalezy podnosi¢ w punkcie
Srodkowym przy uzyciu zawiesia o odpowiedniej dtugosci.

Rys. 8. Roztadunek palet
zabezpieczonych tasmami.

Transport

>) Jezeli rury zostaty wypakowane z opakowania oryginal-
nego, nalezy je podczas transportu sktadowac¢ na czy-
stej powierzchni, zapewniajac im petne podparcie na catej
dtugosci.

>) Nie dopuszczac do wyginania rur.

>) Zabezpieczy¢ rury i ksztattki przed uderzeniem.

Transport rur Wavin luzem.

») wykorzystywanie $cian przystosowanych do instalacji
kanalizacyjnych (o duzej masie > 220 kg/m?),

>) stosowanie obejm z uszczelkami EPDM, ttumigcych
dzwieki materiatowe,

>) przy przejsciach przez $ciany, stropy nalezy izolowaé
rury w materiaty ttumigce, np. wetny mineralne podno-
szace dzwigkowa zdolnos$¢ izolacyjng - nieprzekracza-
nie dopuszczalnego cidnienia przy zamknietej armaturze
w wysokosci 5 baréw przed miejscami poboru wody,

>) nieprzekraczanie dopuszczalnego przeptywu w instalacji
c/z wody (klasy przeptywu).

Magazynowanie

>) Rury przechowywac¢ zawsze na ptaskiej i réwnej
powierzchni.

>) Palety nalezy przechowywaé do wysokosci maksymalnej
1,5 m bez dodatkowych podktadéw i barierek bocznych.

>) Rury luzem:

— musza by¢ zaopatrzone w co najmniej 2 podpodrki boczne,
rozmieszczone rownomiernie na catej dtugosci rury;

— maksymalna wysokos$¢ sktadowania rur luzem wynosi
1,5 m;

— najlepszym rozwigzaniem jest podparcie luznych rur na
catej ich dtugosci; jezeli jest to niemozliwe, nalezy umie-
$ci¢ pod rurami drewniane podktadki o szerokosci co
najmniej 75 mm, rozstawione maksymalnie co 1 m;

—rury o réznych rozmiarach uktada¢ w oddzielne stosy,
a jesli to niemozliwe, rury o najwiekszych srednicach uto-
zy¢ na spodzie;

— rury kielichowe nalezy uktada¢ na przemian, aby zapew-
ni¢ im oparcie na catej ich dtugosci (patrz ponize;j).

») Ksztattki sg dostarczane w pudtach kartonowych i nalezy je
przechowywacé w pomieszczeniach zamknietych. Ksztattki
nalezy zawsze zabezpieczy¢ przed nadmiernymi obcigze-
niami, ktére mogtyby spowodowac ich odksztatcenie.

») Srodki smarne przechowywaé w chtodnym miejscu z dala
od zrodet ciepta i zabezpieczy¢ je przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.

Rury kielichowe
utozone naprzemiennie
z wystajacymi kielichami

Wysokosc
maksymalna: 1,5 m

Rozstaw

maksymalny: 1 m
) Szeroko$¢ belki

Rys. 10. Magazynowanie rur. podktadowej: 75 mm

11
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1.8. Klasyfikacja reakcji na ogien

Klasyfikacja reakcji na ogien materiatdbw budowlanych,
zostata zdefiniowane w klasach klasyfikacji ogniowej zgod-
nie z norma DIN 4102-1. Materiaty budowlane sa klasyfiko-
wane jako palne i niepalne.

Zgodnie z DIN 4102-1 i PN-EN 13501-1 materiat PP, a tym
samym Wavin AS+, jest wymieniony jako B2 (normalnie
zapalny) lub zgodnie z europejska norma jako D-s3,d0.
Wavin SiTech+ zgodnie z PN-EN 13501-1 znajduje sie w kla-
sie C-s2,d0.

. Klasyfikacja zgodnie Klasyfikacja zgodnie z norma PN-EN 13501-1
Wymagania DIN 4102-1
Z norma F Wymagania dodatkowe

Niepalne Al Al ) )

P A2 A2 st do

B si do

C si do

A2 s2/s3 do

B s2/s3 do

C s2/s3 do
Trudno zapalne B1 A2 s1 d1/d2
B si d1/d1
C si d1/d2

A2 s3 d2

B s3 d2

C s3 d2

D s1/s2/s3 do

E - do

Pal B2
ane D s1/52/s3 d2
E - d2
Normalnie zapalne B3 F - -

Tabela 2. Klasyfikacja reakcji na ogien w nawigzaniu do normy DIN 4102-1 oraz PN-EN 13501-1.

1.9. Ochrona przeciwpozarowa Wavin

Kotnierz ogniochronny Wavin jest w praktyce najlepszym
dostepnym rozwigzaniem. Kotnierz ogniochronny BM-R90
Wavin catkowicie uszczelnia przej$cie przez $ciane lub strop
w przypadku pozaru, dzieki specjalnemu materiatowi prze-
ciwpozarowemu, ktéry silnie rozszerza sie pod wptywem
podwyzszonej temperatury.

Kotnierz przeciwpozarowy BM-R90 jest szczegdlnie prze-
znaczony do rur ze spadkiem, nadaje sie do montazu na
przejscia instalacyjne przez przegrody pod katem nawet
do 45° mozna go takze stosowacé do przej$¢ obejmujacych
ksztattki lub rury z kielichami.

Kotnierz ogniochronny BM-R90 Wavin

>) Zastosowanie — do przejs¢ przez Sciany i sufity

>) Znajduje zastosowanie rowniez dla rur z kielichami i do
ksztattek

>) Nadaje sie rowniez do przejs¢ pod katem (do 45 stopni)

>) Dopuszczony do montazu na suficie

>) Dostepny w zakresie $rednic DN50 - 200

») Klasyfikacja ogniowa F90

Rys. 11. Kotnierz ogniochronny BM-R90 Wavin.



1.10. Instrukcja montazu

W przypadku zastosowania systemu do ochrony przeciwpo-
zarowej przy instalacji pionowej (ciana) lub poziomej (strop)
oddzielajacej strefe zagrozong pozarem, wymagany jest
tylko jeden kotnierz przeciwpozarowy. Jesli system jest sto-
sowany do ochrony przeciwpozarowej przy instalacji piono-
wej (Sciana) lub poziomej (strop), ktory oddziela dwie strefy
zagrozone pozarem, nalezy zastosowac kotnierz przeciwpo-
zarowy po obu stronach.

Otwoér

Wywier¢ w $cianie lub stropie okragty otwér o $rednicy
2 mm wiekszy niz zewnetrzna srednica uzywanej rury z two-
rzywa sztucznego.

Instalowanie rury
Witozy¢ rure PVC, PP, PE itp. do otworu i wyczyscic¢ czesé, na
ktérg ma zostaé natozony kotnierz.

Zamknigcie i uszczelnienie przed oparami i gazami

Jesli wystepuja szczeliny pomiedzy rura a zewnetrzng kra-
wedzig otworu to nalezy je wypetni¢ szpachlg lub zaprawa
peczniejaca tak aby zapobiec przedostawaniu sie oparéw
w przypadku pozaru.

Oczyszczenie rury

Peczniejacy materiat kotnierza ogniochronnego zamknie
Swiatto rury w sposéb mechaniczny. Jesli rury sa bardzo
brudne lub posiadaja na swojej powierzchni resztki zaprawy
to moze to wydtuzy¢ proces zamykania otworu. Z tego
wzgledu nalezy doktadnie oczysci¢ rure w miejscu montazu
kotnierza ogniochronnego.

Uwaga: kotnierz ogniochronny moze uniemozliwi¢ przejscie
ognia tylko wtedy, gdy jest prawidtowo zainstalowany.

Srodki ostroznosci
W przypadku kontaktu materiatu peczniejacego z oczami
delikatnie przemy¢ woda z mydtem. Trzymac z dala od dzieci.

Instrukcja montazu kotnierza ogniochronnego
Wavin BM-R90

Wavin BM-R90 to nowy kotnierz ogniochronny przeznaczony

do stosowania z systemami kanalizacji wewnetrznej zgodnie

z norma DIN 4102-11. Nadaje sie do stosowania na rurach

o $rednicy zewnetrznej do 200 mm i jest w stanie zapew-

ni¢ bezpieczne uszczelnienie w nastepujacych sytuacjach

montazowych:

>) Przejscie prostopadte do $ciany lub stropu;

>) Przejscie przez $ciany w konstrukcji lekkiej;

») Przejscie pod katem do 45°;

») Do uszczelnienia przejscia z kielichem rury lub ksztattki
do 45°

>) Do montazu pod stropem i przed scianami,

>) Do montazu réwno z powierzchnig stropu.

Wavin BM-R90 - montaz

Kotnierz ogniochronny BM-R90 Wavin zapewnia ochrone
przeciwpozarowa dla przejs¢ przez Sciany lub stropy instala-
cji systemu niskoszumowego Wavin AS+ oraz innych wybra-
nych systeméw kanalizacyjnych Wavin.

Zalecenia ogdlne

1) Usytuowanie kotnierzy:
Po obu stronach $ciany; po jednej stronie pod/w stropie.

A

Mata akustyczna

150 mm

Kotnierz BM-R90

Rys. 12. Przejscie proste z / bez kielicha..

2) Typy Sciany i stropu:

Sciany z litego betonu, gazobetonu i cegty wapienno-piasko-
wej o grubosci co najmniej 10 cm oraz lekkie $ciany dziatowe
(Sciany szkieletowe: obustronnie obtozone ptyta gipsowo-
-kartonowa 12,5 mm) a takze stropy z litego betonu i gazo-
betonu o grubosci co najmniej 15 cm.

3) lIzolacja przed dzwiekiem materialowym:
Izolacja akustyczna w formie maty musi byé owinieta wokét
rury w przypadku przejscia przez $ciane lub strop.

13
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4) Uszczelnienie potaczen miedzy rura a Sciana/stropem:
Do wypetnienia na catg grubosc¢ $ciany lub stropu stosowac
materiaty mineralne, takie jak beton, cement lub tynk.

Rys. 13. Kotnierz ogniochronny BM-R90.

Elementy zestawu

Kotnierze ogniochronne wykonane sga z malowanej prosz-
kowo blachy stalowej z zapieciem na wcisk i uchwy-
tami montazowymi ze zintegrowanym materiatem pecznie-
jacym, zapewniajgcym niezawodne zamkniecie w przypadku
pozaru. Zawierajg takze:

») Mate izolacyjng

») Zestaw montazowy

) Naklejke identyfikacyjna

Tabela doborowa

. ) . Montaz
Srednica rury d o Montaz Montaz katowy "
2 [mm] [mm] prosty prosty z kielichem
[DN] z kielichem o
=45
50 50 3,0 63 75 90
70 75 3,5 75 90 110
90 90 207,0 90 110 125
100 110 46 110 125 140
125 125 53 140 160 180
150 160 5,6 160 180 200
200 200 6,0 200 - -

1) Ksztatt fartucha w formie owalnej musi by¢ wcisniety z obu stron.
W takim przypadku ksztaft kotnierza musi byc¢ dostosowany, aby umozli-
wi¢ przeprowadzenie rury pod katem (patrz rysunek ponizej).

Tabela 3. Tabela doborowa BM-R90 dla wybranych typow przejs¢
instalacji Wavin AS+.

Rys. 14. Maksymalna dopuszczalna przerwa
miedzy rurg a kotnierzem ogniochronnym.

Typy instalacji

I. Montaz w stropie

Minimalne wymagania dla stropu: strop betonowy o grubo-
$ci minimum 150 mm

Montaz zlicowany ze stropem

Owing¢ mate izolacyjna wokot rury. Otworzy¢ kotnierz i utozyc
go wokot rury, zapigé mocowanie wciskane. Zagia¢ lub pochyli¢
uszy mocujace kotnierz. Nastepnie zainstalowac kotnierz réwno
ze stropem. Wypeti¢ pozostata szczeline miedzy kotnierzem
a stropem cementem lub betonem (patrz zalecenia ogdine).

Mata akustyczna

150 mm

Kotnierz BM-R90

Rys. 15. Przejscie proste bez kielicha do srednicy 160 mm.

Il. Montaz pod stropem

Przejscie prostopadte

Owing¢ mate izolacyjng wokét rury. Otworzy¢ kotnierz i utozy¢
go wokot rury, zapig¢ mocowanie wciskane. Wypetni¢ pozo-
statg szczeling miedzy rurg a stropem cementem lub betonem
(patrz zalecenia ogdlne). Przytrzymac kotnierz réwno ze stro-
pem i zaznaczy¢ miejsca otworéw montazowych.

IS
€
3
Mata akustyczna —
Kotnierz BM-R90
Rys. 16. Przejscie proste z / bez kielicha.
IS
IS
o
©

Mata akustyczna

Kotnierz BM-R90

Rys. 17. Przejscie katowe z / bez kielicha.

Obrdcic¢ kotnierz i wywierci¢ otwory.

Witozy¢ kotki i zamocowac kotnierz za pomoca $rub i pod-
ktadek. Montaz kotnierza za pomoca dostarczonych podkta-
dek, kotkdw i Srub.



Przejscie katowe

») Owing¢ izolacje wokot rury;

>) Otworzy¢ kotnierz i utozy¢ go wokét rury, zapigé mocowanie
wciskane. Wypetni¢ pozostatg szczeline miedzy rurg a stro-
pem cementem lub betonem (patrz zalecenia ogdine).

>) Przytrzymac kotierz rowno ze stropem i zaznaczy¢ miej-
sca otworéw montazowych.

>) Obréci¢ kotnierz i wywierci¢ otwory.

>) Wtozy¢ kotki i zamocowac kotnierz za pomoca $rub i pod-
ktadek. Montaz kotnierza za pomocg dostarczonych pod-
ktadek, kotkéw i Srub.

Odlegtosci montazowe pomiedzy kotnierzami przeciwpo-
zarowymi BM-R90 oraz innymi systemami zewnetrznymi
Odlegtos¢ od zewnetrznych, przetestowanych systemow
(sprawdzonych i zatwierdzonych) musi wynosi¢ co najmniej
50 mm. Jesli dwa kotnierze BM-R90 sa instalowane obok
siebie to odlegto$é miedzy rurami musi wynosié¢ minimum
100 mm dla przejs$¢ specjalnych (przejscia katowe, obejmu-
jace kielichy rur lub ksztattek a takze przejscia przez strop).
W przypadku dwoéch prostych przejs¢ bez kielichdw w ich
obrebie kotnierze moga sie ze soba stykac.

Ill. Montaz scienny

Minimalne wymagania dla $cian: $ciana musi mie¢ co naj-
mniej 100 mm grubosci i by¢ wykonana z betonu, betonu
komérkowego, piaskowca wapiennego lub jako lekka $ciana
dziatowa (zabudowana obustronnie ptytami gipsowo-kar-
tonowymi 12,5 mm i wypetnieniem z wetny mineralnej).
Rure nalezy zamocowac¢ z obu stron w odlegtosci < 50 cm.
W przypadku przej$¢ sciennych nalezy zawsze zaktadac kot-
nierz po obu stronach sciany.

2x12,5 mm plyta gipsowo-kartonowa 3.
Mata akustyczna

Kolnierz BM-R9O —— >
/

Przerwa wokét rury
(wypetnienie)
Sciana —— »
| 100mm |
<>

Rys. 18. Przejscie proste bez kielicha.

2x12,5 mm ptyta gipsowo-kartonowa 3,
Mata akustyczna

N\

Kolnierz BM-R90 — >
Przerwa wokot rury ———
(wypetnienie) )

Sciana ————>
‘ 100 mm ‘
<>
Rys. 19. Przejscie proste z / bez kielicha.

Przerwa wokoét rury ——>
(wypetnienie)

Mata akustyczna ———— >

Kotnierz BM-R90

T

‘ 100 mm ‘
<>

Rys. 20. PrzejScie pod katem 45° z / bez kielicha.

>) Owing¢ izolacje wokét rury. Otworzyé kotnierz i utozy¢ go
wokot rury, zapigé mocowanie wciskane. Wypetni¢ pozo-
statg szczeline miedzy rura a $ciang cementem lub betonem
(patrz zalecenia ogdlne).

>) Przytrzymac kotnierz réwno ze $ciang i zaznaczy¢ miejsca
otworéw montazowych.

>) Obrdci¢ kotnierz i wywierci¢ otwory.

>) Wtozyé kotki i zamocowaé kotnierz za pomoca $rub i pod-
ktadek. (Montaz kotnierza za pomoca dostarczonych pod-
ktadek, kotkdw i Srub).

>) Powtorzy¢ kroki opisane powyzej dla kotnierza po drugiej
stronie Sciany.

15



16

1.11. Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw

Wymagania uzytkowe dotyczgce systemoéw kanalizacyjnych
opisane sa w normie PN-EN 12056. Norma ,,Systemy kanali-
zacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw” sktada sie z naste-
pujacych czesci:

Czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne i wymagania

Czes¢ 2: Kanalizacja sanitarna, projektowanie uktadu
i obliczenia

Czesé 3: Przewody deszczowe, projektowanie uktadu
i obliczenia

Czesé 4: Pompownie sciekow, projektowanie uktadu
i obliczenia

Czescé 5: Montaz i badania, instrukcje dziatania,
uzytkowania i eksploatacji

1.12. Podstawowe pojecia w nawigzaniu do normy PN-EN 12056

System kanalizacyjny

System sktadajacy sie z urzadzen kanalizacyjnych i innych
elementéw sktadowych, stuzgcy do odbierania i usuwania
$ciekdw w sposoéb grawitacyjny. Urzadzenia do podnoszenia
$ciekdw moga by¢ czescia systemu kanalizacji grawitacyjnej.

Przewodd odptywowy

Przewdéd odprowadzajacy $cieki utozony ze spadkiem
w obrebie budynku lub w gruncie poza budynkiem, do kt6-
rego sg podtaczone przewody spustowe lub urzadzenia sani-
tarne z najnizszej kondygnacji budynku.

Podejscie kanalizacyjne

Przewdd taczacy urzadzenia sanitarne z pionem lub przewo-
dem odptywowym.

Pion kanalizacyjny
Gtowny przewdd (na ogét pionowy) odprowadzajacy scieki
z urzadzen sanitarnych.

Odsadzka

Czes¢ pionu kanalizacyjnego odchylona od pionu.

Odptyw jednostkowy (DU)

Srednia wielko$é wyptywu z urzadzenia sanitarnego wyra-
zona w litrach na sekunde (I/s).

Wspétczynnik czestosci (K)
Wielkos¢ uwzgledniajagca czestos¢ uzywania urzadzen
sanitarnych (bezwymiarowa).

Natezenie przeptywu sciekéw (Q, )

Catkowite obliczeniowe natezenie przeptywu z urzadzen
sanitarnych do systemu kanalizacyjnego lub jego czesci,
wyrazone w litrach na sekunde (I/s).

Ciggte natezenie przeptywu (Q )

Natezenie przeptywu $ciekdéw obejmujace wszystkie prze-
ptywy ciagte np. wéd chtodniczych itp. w litrach na sekunde
(I7s).

Natezenie przeptywu wéd przettaczanych (Q))

Wydajnos¢ pomp sciekowych wyrazona w litrach na sekunde
(I/s).

Catkowite natezenie przeptywu (Q, )

Calkowite natezenie przeptywu jest suma natezenia prze-
ptywu sciekow (Q,,), ciagtego natezenia przeptywu (Q)
i natezenia przeptywu wod przettaczanych (Q,), w litrach na
sekunde (I/s).

Przepustowos¢é hydrauliczna (Q

max)

Maksymalne natezenie przeptywu dopuszczalne w podej-
$ciu, pionie kanalizacyjnym lub przewodzie odptywowym,
wyrazone w litrach na sekunde (I/s)



Norma PN-EN 12056 dzieli systemy kanalizacyjne na cztery typy.

System |
System pojedynczego pionu kanalizacyjnego z podejsciami czesciowo wypetnionymi.
Urzadzenia sanitarne sa podtaczone do podejs¢ czesciowo wypetnionych.

Podejscia te sa projektowane przy stopniu wypetniania 0,5 (50%) i sa podtaczone do pojedynczego pionu kanalizacyjnego.

System Il
System pojedynczego pionu kanalizacyjnego z podejsciami o mniejszej srednicy.
Urzadzenia sanitarne sg podtaczone do podejs¢ o mniejszej Srednicy.

Podejscia te sa projektowane przy stopniu wypetniania 0,7 (70%) i sa podtaczone do pojedynczego pionu kanalizacyjnego.

System Il

System pojedynczego pionu kanalizacyjnego z podejsciami catkowicie wypetnionymi.

Urzadzenia sanitarne sa podtaczone do podejs¢ catkowicie wypetnionych.

Podejscia te sa projektowane przy stopniu wypetnienia 1,0 (100%) i kazde podejscie jest podtaczone oddzielnie do pionu
kanalizacyjnego.

System IV

System oddzielnych pionow kanalizacyjnych.

Kazdy system kanalizacyjny LIl i lll moze by¢ réwniez podzielony na pion kanalizacyjny odprowadzajacy
Scieki czarne z ustepow sptukiwanych i pisuaréw oraz na pion kanalizacyjny odprowadzajacy scieki szare
z pozostatych urzadzen sanitarnych.

Przepisy krajowe wymagaja stosowania systemu I.

System | + II. System Ill. System IV.

Rys. 21. Typy systemow kanalizacyjnych w Europie.
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1.13. Wymagania

Dane dotyczace wydajnosci sa oparte na minimalnych $rednicach wewnetrznych okreslonych w ponizej tabeli (na podstawie
normy PN-EN 12056-2).

Srednice nominalne Minimalne $rednice wewnetrzne Srednice nominalne Minimalne srednice wewnetrzne
DN Di [mm] DN Di [mm]
50 44 50 44
70 68 70 68
90 79 90 80,8
100 96 100 99,4
125 113 125 114,4
150 146 150 148,8
200 184 200 188
Tabela 4. Srednice nominalne (DN) i odpowiadajgce im minimaine Tabela 5. Srednice nominalne (DN) i odpowiadajgce im minimalne
Srednice wewnetrzne (Di). Srednice wewnetrzne (Di) systemu AS+.

Minimalny spadek
Spadek minimalny jest niezbedny do prawidtowego odprowadzenia $ciekow.
Norma PN-EN 12056-2 podaje rézne wartosci w zaleznosci od uktadu instalacji.

Spadek minimalny Odniesienie
Podejscia kanalizacyjne niewentylowane 1% PN-EN 12056-2, tabela 5
Podejscia kanalizacyjne wentylowane 0,5 % PN-EN 12056-2, tabela 8

Tabela 6. Minimalny spadek w zaleznosci od uktadu instalacji.

Q Podejscie kanalizacyjne
@ Podejscie kanalizacyjne
Q Przewdd odptywowy kanalizacji sanitarnej

Q Przewdéd odptywowy kanalizacji deszczowej

©0

Rys. 22. Przykiad instalacji kanalizacyjnej w budynku.



Podstawy obliczen

Zasady:
Wzér do obliczania natezenia przeptywu $ciekéw zgodnie

Przepustowos$é przewodéw nie powinna byé mniejsza niz: z norma EN 12056 jest nastgpujacy:

») wartos¢ obliczonego Q, , lub Q,, lub Podstawy obliczen zgodnie z norma PN-EN 12056:
>) wartosé natezenia od u z urzadzenia o najwiek- c
¢ plyw a jwiel Qu = K - /TDU

szym odptywie jednostkowym ) ) ) )
Qut = Quw + Qc + Qp

Obliczenia hydrauliczne dla systemu kanalizacyjnego rozpo-
czynaja sie w punkcie poczatkowym (np. umywalka, toaleta Quw = Natezenie przeptywu Sciekéw [I/s]
lub prysznic itp.) i obejmuja pozostata czes¢ instalacji sktada-
jaca sie z nastepujacych elementow:

Q.x = Catkowite natezenie przeptywu [I/s]
Q; = Ciagte natezenie przeptywu [I/s]

>) pojedyncze podejscie kanalizacyjne : e 2
Qpr = Natezenie Sciekdw wod przettaczanych [I/s]

>) pion kanalizacyjny .
DU = Odptyw jednostkowy [I/s]

>) przewod odptywowy

Réwnanie na natgzenie przeptywu sciekow Q, , uwzglednia wspdtczynnik czestosci K i odptywy jednostkowe DU.
Wspodtczynnik czestosci zwigzany jest z réznymi sposobami korzystania z urzadzen:

Wykorzystanie urzadzen K
Korzystanie nieciagte, np. w mieszkaniu, pensjonacie, biurze 0,5
Korzystanie okresowe, np. w szpitalu, szkole, restauracji, hotelu 0,7
Korzystanie zbiorowe, np. publiczne toalety i natryski 1,0
Korzystanie specjalne, np. laboratoria 1,2

Tabela 7. Wspotczynniki czestosci (K).

Urzadzenie Odplywy jednostkowe (DU)
Umywalka, bidet 0,5
Natrysk bez korka 0,6
Natrysk z korkiem 0,8
Pojedynczy pisuar ze zbiornikiem 0,8
Pisuar z zaworem sptukujacym 0,5
Pisuar ptytowy * 0,2
Wanna 0,8
Zlew kuchenny 0,8
Zmywarka 0,8
Pralka automatyczna do 5 kg 0,8
Pralka automatyczna do 12 kg 1,5
Ustep sptukiwany ze zbiornikiem 4,0 | ** -
Ustep sptukiwany ze zbiornikiem 6,0 | 2,0
Ustep sptukiwany ze zbiornikiem 7,5 | 2,0
Ustep sptukiwany ze zbiornikiem 9,0 | 2,5
Wopust podtogowy DN 50 0,8
Wopust podtogowy DN 70 1,5
Wopust podtogowy DN 100 2,0
* Na osobe

** Nie zaleca sig

Tabela 8. : Odptywy jednostkowe DU dla réznych urzadzen sanitarnych dla systemu | zgodnie z norma PN-EN 12056-2.
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1.14. Projektowanie uktadu podejs¢ kanalizacyjnych

Wyrdznia sie podejscia kanalizacyjne niewentylowane - tabela 9 i 10 oraz wentylowane wg tabeli 11 i 12 (stosuje sie np. jesli poniz-
sze ograniczenia dla podejs¢ niewentylowanych nie moga zostac¢ spetnione).

Q... [I/s] DN

0,40 nie zaleca sie

0,50 40

0,80 50

1,00 60

1,50 70

2,00 80 (bez ustepéw sptukiwanych)

295 90 (_nie wigc_ej nii? uste_py spiuki_wan_e o
? i catkowita zmiana kierunku nie wieksza niz 90°)

2,50 100

Tabela 9. Q__ oraz DN dla systemu | zgodnie z normag
PN-EN 12056-2 dla podejs¢ kanalizacyjnych niewentylowanych.

Q.. [I/s] DN
Podejscie/przewdd wentylacyjny
0,60 nie zaleca sie
0,75 50/40
1,50 60/40
2,25 70/50
3,00 80/50 (bez ustepu sptukiwanego)

90/60 (nie wigcej niz 2 ustepy sptukiwane

3,40 i catkowita zmiana kierunku nie wigksza niz 90°)

3,75 100/60

Tabela 11. Q , oraz DN dla systemu | zgodnie z norma
PN-EN 12056-2 dla podejs¢ kanalizacyjnych wentylowanych.

1.15. Uktady pionéw kanalizacyjnych

Piony kanalizacyjne

Piony kanalizacyjne prowadzone sg przez wszystkie kondy-
gnacje oraz posiadajg wentylacje wyprowadzong ponad dach.
Piony powinny by¢ prowadzone mozliwie jak najbardziej
prostopadle do stropéw. Pojedyncze i zbiorcze podejscia
kanalizacyjne podtaczane sg do pionéw za pomoca tréjnikow
badz czwoérnikéw.

Maksymalna dtugosé przewodu 4,0m
Maksymalna liczba tukéw o kacie 90° 3 x*
Ma!(syma!na réznica wys<?koéci (H) 10m
(45° lub wigksze odchylenie)

Minimalny spadek 1%

* bez tuku facznikowego

Tabela 10. Wymiary i ograniczenia podejs¢ kanalizacyjnych
niewentylowanych zgodnie z normg PN-EN 12056-2.

Maksymalna dtugosé przewodu 10,0 m
Maksymalna liczba tukéw o kacie 90° bez limitu
Maksymalna réznica wysokosci 3,0m
Minimalny spadek 0.5 %

Tabela 12. Wymiary i ograniczenia podejsc¢ kanalizacyjnych
wentylowanych zgodnie z normg PN-EN 12056-2.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na lokalizacje miejsc wia-
czenia do pionu juz na etapie projektowania, gdyz miejsca
te majg istotny wptyw na wymiarowanie piondéw. Wiasciwy
dobdr ilosci podtaczonych urzadzen do tréjnikéw (czwornikow)
wyposazonych w fukowate podtaczenia poprawiajgce hydrau-
like instalacji pozwala na zastosowanie mniejszych srednic.

Pion kanalizacyjny Q.. [I/s]
i rury wentylacyjne Wiot katowy Wiot skosny
60 0,5 0,7
70 1,5 2,0
80* 2,0 2,6
90 2,7 3,5
100** 4,0 5,2
125 5,8 7,6
150 9,5 12,4
200 16,0 21,0

* minimalna Srednica, jesli ustepy sptukiwane sg w systemie Il.
** minimalna Srednica, jesli ustepy sptukiwane sa w systemie I, Il, IV.

Tabela 13. Przepustowos¢ hydrauliczna i Srednica nominalna dla piondw z wentylacjg gtdwnag zgodnie z normag PN-EN 12056-2.



Piony kanalizacyjne z wentylacja obejsciowa zgodnie z PN-EN 12056-2 musza by¢ wymiarowanie oddzielnie.

Uktady z wentylacja obejsciowa stosowane sa np. w systemach kanalizacyjnych odprowadzajacych scieki w duzych ilosciach i natezeniu.

Pion kanalizacyjny Q.. [/s]
i rura wentylacyjna Obejscie wentylacyjne Wiot katowy Wiot skosny
60 50 0,7 0,9
70 50 2,0 2,6
80* 50 2,6 3,4
90 50 3,5 4,6
100** 50 5,6 7,3
125 70 7,6 10,0
150 80 12,4 18,3
200 100 21,0 27,3

* minimalna srednica, jesli ustepy sptukiwane sa w systemie Il.
** minimalna Srednica, jesli ustepy sptukiwane sg w systemie |, Il, IV.

Tabela 14. Przepustowos¢ hydrauliczna i Srednica nominalna dla piondw z wentylacja obejsciowa zgodnie z norma PN-EN 12056-2.

W przypadku pionéw nalezy zwrdci¢ uwage na miejsca zmia-
ny kierunku i wynikajgce z tego wahania cisnienia w instalacji.
Mozna stosowaé zmiane kierunku < 45° dla przesuniecia
pionu wynoszacego < 1 m. Przy przesunigciach pionu wigk-
szych niz 1 m nalezy stosowac¢ dwa kolana 45° oraz odcinek
prosty o dtugosci 250 mm. Wavin oferuje w tym celu dedyko-
wane rozwigzanie w postaci wydtuzonego kolana.

W zaleznosci od wysokosci pionu przy podtaczeniu do rury
odptywowej obowigzujg rozne zasady. Nieprzestrzeganie tych
zasad moze prowadzi¢ do niepozadanego wzrostu cisnienia
lub wystagpienia podcisnienia w sekcji wlotowej / wylotowej po
obu stronach zmiany kierunku. To z kolei moze powodowaé
oproznianie syfonéw, co prowadzi do nieprzyjemnych zapa-
choéw lub przedostawania sie sciekow w obszarze wystgpienia
nad lub podcisnienia.

0
&

Rys. 23. Kolano wydfuzone Wavin AS+.

Niemiecka norma DIN 1986-100 pokazuje nastepujacy
podziat:

Piony do wysokosci 10 m

Dla pionéw o dtugosci mniejszej niz 10 m zmiane kierunku
w punkcie przejscia w rure odptywowa (zmiane kierunku
z pionu na poziom) mozna wykonac¢ za pomoca kolana 87,5°.
Jednakze z technicznego oraz hydraulicznego punktu widze-
nia bardziej korzystnym rozwigzaniem jest zmiana kierunku
z uzyciem dwoch kolan 45°.

Piony o wysokosci 10 - 22 m

W przypadku zmiany kierunku i przesuniecia powyzej 2 m

nastepujace strefy powinny by¢ wolne od podtaczen przybo-

réow sanitarnych:

1. min. 2 m powyzej kolana na zmianie kierunku pionu (przej-
$ciu na poziom)

2. min. 1 m od kolana przy zmianie kierunku z pionu na
poziom oraz min. 1 m przed zmiang kierunku z poziomu
na pion.

Powyzsze nie dotyczy przesuniecia pionu ze zmiang kierunku

do 45°.

W przypadku przesuniecia pionu zaréwno na poczatku jak
i na koncu poziomego odcinka nalezy stosowac przedtuzone
kolana (rura o dtugosci 250 mm).
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Min. 2 m bez podtaczen

Min. 1 m bez podtaczen

Min. 1 m bez podtaczen

Rys. 24. Przesuniecie pionu wigksze niz 2 m z odcinkami rur wolnymi od podtaczen — przykfad.

Rure obejéciowa nalezy stosowac dla przesunie¢ pionu kroét-
szych niz2 m.

Poczatek obejscia powinien by¢é podtaczony co najmniej
2 m powyzej kolana zmieniajgcego kierunek pionu na
poziom, a koniec minimum 1 m ponizej kolana zmieniaja-
cego kierunek z poziomu na pion. Srednica obejscia nie
powinna by¢ wieksza niz DN100 (najlepiej mniej), zgodnie
z zasadami $rednic dla pionéw.

W przypadku rury obejsciowej wydtuzone kolano 250 mm
moze by¢ pominiete.

Piony o wysokosci > 22 m

Dla pionéw o dtugosci wigkszej niz 22 m w przypadku zmiany
kierunku lub podfaczenia do rury odptywowej nalezy stoso-
wac rure obejsciowa.

W przypadku przesuniecia wiekszego niz 2 m zaleca sie
zasady przedstawione na rysunku 24. W przeciwnym razie
nalezy stosowac¢ wytyczne przedstawione na rysunku 26.
W takim przypadku zawsze nalezy stosowac wydtuzone kola-
no 250 mm.

»l
>

Min. 2 m bez podtaczen

<
<

>|

Krécej niz2 m

|:

A
y
Min. 1 m bez podtaczen

Rys. 25. Przesuniecie pionu mniejsze niz 2 m oraz odcinki rur
wolne od podfaczen - przyktad.

Min. 2 m

A
\

Min. 1.5 m

Rys. 26. Przesuniecie pionu min. 1,5 m lub podfaczenie rury
obejsciowej bezposrednio do rury odptywowej - przyktad.



Przeplyw zwrotny

Podtaczenia do pionu utozone obok lub naprzeciw siebie
powinny by¢ zabezpieczone przed przeptywem wstecznym.

Norma DIN 1986-100 zawiera sugestie dotyczace hydrau-
licznie poprawnych podfaczen do pionu, jak pokazano na

ponizszych ilustracjach.

WC + inne urzadzenia sanitarne

L\

- "

Minimalne wymiary
¢ \Wysoko$¢ przesuniecia nie jest wymagana
* Maksymalny kat 90°

Przyktad Wavin AS+

Tréjnik DN100

Czwornik katowy z redukcja

(B)

W

Minimalne wymiary
e Wysokos$¢ przesuniecia min. 20 cm
* Maksymalny kat 180°

Przyktad Wavin AS+

Rézne tréjniki

Trojnik DN100

Rys. 27. Przykiad potaczen podejs¢ z pionem instalacji kanalizacyjnej.

2 WC naprzeciw siebie

(C)

W

Minimalne wymiary
e Wysokos$¢ przesuniecia nie jest wymagana
* Maksymalny kat 180°

Przyktad Wavin AS+

Tréjnik DN100

Czwornik jednoptaszczyznowy DN100
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Obliczenia

Podejscia kanalizacyjne

Podejscia kanalizacyjne to przewody faczace pojedyncze
urzadzenia lub grupy urzadzen sanitarnych z pionem lub prze-
wodem odptywowym.

Catkowite natezenie przeptywu (Q
niowym w czesci lub catym systemie instalacji odprowadza-

) jest przeptywem oblicze-

jacej Scieki z urzadzen sanitarnych, z urzadzen z przeptywem
ciggtym (Q,) i z pompowni (Q,).

Wzér na catkowite natezenie przeptywu wyglada nastepujaco:

Q. =Q,, +Q, +Q;,

tot

Wymiarowanie przewodéw powinno uwzglednia¢ zaréwno
obliczony catkowity zrzut Sciekow, jak i maksymalny odptyw
jednostkowy (DU). Wyjasnia to ponizszy przyktad.

Przybory sanitarne potaczone do danego przewodu.

1 x umywalka (DU = 0,5)
1 x WC ze sptuczka 4,5 | (DU = 1,8)

Zrzut $ciekéw Q_, oblicza sie w nastepujgcy sposob:

Q,, =05x(05+18)=0,761/s
Poniewaz odptyw jednostkowy dla WC (1,8 I/s) jest wiekszy
niz obliczony zrzut $ciekdéw wynoszacy 0,76 I/s, Srednice
przewodu nalezy dobra¢ na podstawie 1,8 I/s.

Przewody odptywowe

Przewody odptywowe to rurociggi odprowadzajace $cieki
utozone ze spadkiem w obrebie budynku lub w gruncie poza
budynkiem, do ktérych sa podtaczone piony kanalizacyjne lub
urzadzenia sanitarne z najnizszej kondygnacji budynku.

W miare mozliwosci nalezy wybiera¢ rury odptywowe pro-
wadzone wewnatrz budynkéw zamiast przewoddw odptywo-
wych podziemnych.

Jedli uzywane sa toalety ze sptuczkami oszczedzajgcymi
wode (sptukiwane o objetosci od 4 do 4,5 |), nalezy w kazdym
przypadku sprawdzi¢, czy zapewnione jest samooczyszcza-
nie rur o $rednicy nominalnej DN100 lub wigkszej.

Parametry charakterystyczne to:

») Srednica nominalna podej$é kanalizacyjnych oraz przewo-
déw odptywowych

») Spadek

>) llo$¢ oraz typ podtaczonych urzadzen sanitarnych

>) Jednoczesnos¢ korzystania z urzadzen sanitarnych

Uktady przewodéw odptywowych

Przepustowos$é przewodéw odptywowych nalezy obliczyé,
stosujgc odpowiednie wzory lub stosujgc odpowiednie tabele
lub nomogramy. Ponizsze tabele odpowiadaja stopniu napet-
nienia 50% (h/d = 0,5) i 70% (h/d = 0,7).

Spadek DN 100 DN 125 DN 150 DN 200 DN 225 DN 250 DN 300
i Q v Q v Q v Q v Q v Q v Q v
cm/m I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s
0,50 1,8 0,5 2,8 0,5 5,4 0,6 10,0 0,8 15,9 0,8 18,9 0,9 34,1 1,0
1,00 2,5 0,7 4,1 0,8 7.7 0,9 14,2 1,1 22,5 1,2 26,9 1,2 48,3 1,4
1,50 3,1 0,8 5,0 1,0 9,4 1,1 17,4 1,3 27,6 1,5 32,9 1,5 59,2 1,8
2,00 3,5 1,0 5,7 1,1 10,9 1,3 20,1 1,5 31,9 1,7 38,1 1,8 68,4 2,0
2,50 4,0 11 6,4 1,2 12,2 1,5 22,5 1,7 35,7 1,9 42,6 2,0 76,6 2,3
3,00 4,4 1,2 7.1 1,4 13,3 1,6 24,7 1,9 38,9 21 46,7 2,2 83,9 2,5
3,50 4,7 1,3 7.6 1,5 14,4 1,7 26,6 2,0 42,3 2,2 50,4 2,3 90,7 2,7
4,00 5,0 1,4 8,2 1,6 15,4 1.8 28,5 2,1 45,2 2,4 53,9 2,5 96,9 2,9
4,50 5,3 1,5 8,7 1,7 16,3 2,0 30,2 2,3 48,0 2,5 57,2 27 102,8 3,1
5,00 5,6 1,6 91 1,8 17,2 2,1 31,9 2,4 50,6 2,7 60,3 2,8 108,4 3,2

Tabela 15. Przepustowos¢ przewodow odptywowych przy stopniu napetnienia 50% (h/d = 0,5) w nawiazaniu do normy PN-EN 12056-2.



DN 70 DN 90 DN 100 DN 125 DN 150 DN 200
Spadek di=68 d=80,8 di=99,4 di=114,4 di=148,8 di=184
i Q v Q v Q v Q v Q v Q v
cm/m I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s
0,20 0,44 0,24 0,70 0,27 1,21 0,31 1,77 0,34 3,58 0,41 6,67 0,48
0,30 0,54 0,30 0,86 0,33 1,49 0,39 2,18 0,42 4,40 0,51 8,20 0,59
0,40 0,62 0,34 0,99 0,39 1,73 0,45 2,52 0,49 5,09 0,58 9,48 0,68
0,50 0,70 0,38 1,11 0,43 1,94 0,50 2,82 0,55 5,69 0,65 10,61 0,76
0,60 0,77 0,42 1,22 0,48 2,12 0,55 3,09 0,60 6,24 0,72 11,63 0,84
0,70 0,83 0,46 1,32 0,51 2,3 0,59 3,35 0,65 6,75 0,78 12,57 0,91
0,80 0,89 0,49 1,4 0,55 2,46 0,63 3,58 0,70 7,22 0,83 13,45 0,97
0,90 0,94 0,52 1,50 0,58 2,61 0,67 3,80 0,74 7,66 0,88 14,27 1,03
1,00 0,99 0,55 1,58 0,62 2,75 0,71 4,01 0,78 8,08 0,93 15,05 1,08
1,10 1,04 0,57 1,66 0,65 2,89 0,74 4,20 0,82 8,48 0,97 15,79 1,14
1,20 1,09 0,60 1,73 0,68 3,02 0,78 4,39 0,85 8,86 1,02 16,50 1,19
1,30 1,13 0,62 1,80 0,70 3,14 0,81 4,57 0,89 9,22 1,06 1717 1,24
1,40 1,18 0,65 1,87 0,73 3,26 0,84 4,75 0,92 9,57 1,10 17,83 1,28
1,50 1,22 0,76 1,94 0,76 3,38 0,87 4,92 0,96 9,91 1,14 18,46 1,33
2,00 1,41 0,78 2,24 0,87 3,90 1,01 5,68 1,11 11,45 1,32 21,33 1,54
2,50 1,58 0,87 2,51 0,98 4,37 1,13 6,36 1,24 12,81 1,47 23,86 1,72
3,00 1,73 0,95 2,75 1,07 4,79 1,23 6,97 1,36 14,04 1,61 26,15 1,88
3,50 1,87 1,03 2,97 1,16 517 1,33 7,53 1,47 15,17 1,74 28,25 2,04
4,00 2,00 1,10 3,18 1,24 5,53 1,43 8,05 1,57 16,22 1,87 30,21 2,18
4,50 2,12 1,17 3,37 1,32 5,87 1,51 8,54 1,66 17,21 1,98 32,05 2,31
5,00 2,25 1,23 3,56 1,39 6,19 1,60 9,01 1,75 18,15 2,09 33,79 2,43
Tabela 16. Przepustowosc przewoddw odptywowych dla rur Wavin AS+ przy stopniu napetnienia 50% (h/d = 0,5).
Spadek DN 100 DN 125 DN 150 DN 200 DN 225 DN 250 DN 300
i Q v Q v Q v Q v Q v Q v Q v
cm/m I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s

0,50 2,9 0,5 4,8 0,6 9,0 0,7 16,7 0,8 26,5 0,9 31,6 1,0 56,8 1,1
1,00 4,2 0,8 6,8 0,9 12,8 1,0 23,7 1,2 37,6 1,3 44,9 1,4 80,6 1,6
1,50 51 1,0 8,3 1,1 15,7 1,3 29,1 1,5 46,2 1,6 55,0 1,7 98,8 2,0
2,00 5,9 11 9,6 1,2 18,2 1,5 33,6 1,7 53,3 1,9 63,6 2,0 114,2 2,3
2,50 6,7 1,2 10,8 1,4 20,3 1,6 37,6 1,9 59,7 2,1 711 2,2 1277 2,6
3,00 73 1,3 11,8 1,5 22,3 1,8 4,2 21 65,4 2,3 779 2,4 140,0 2,8
3,50 79 1,5 12,8 1,6 241 1,9 44,5 2,2 70,6 2,5 84,2 2,6 151,2 3,0
4,00 8,4 1,6 13,7 1,8 25,8 21 47,6 2,4 75,5 2,7 90,0 2,8 161,7 3,2
4,50 8,9 1,7 14,5 1,9 27,3 2,2 50,5 2,5 80,1 2,8 95,5 3,0 171,5 3,4
5,00 9,4 1,7 15,3 2,0 38,8 2,3 53,3 2,7 84,5 3,0 100,7 3,1 180,8 3,6

Tabela 17. Przepustowosc¢ przewodow odpfywowych przy stopniu napetnienia 70% (h/d = 0,7) w nawigzaniu do normy PN-EN 12056-2.

DN 70 DN 90 DN 100 DN 125 DN 150 DN 200
Spadek di=68 d=80,8 di=99,4 di=114,4 di=148,8 di=184

i Q v Q v Q v Q v Q v Q v
cm/m I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s
0,20 0,73 0,27 1,16 0,30 2,02 0,35 2,94 0,38 5,95 0,46 11,09 0,53
0,30 0,89 0,33 1,42 0,37 2,48 0,43 3,62 0,47 7,31 0,56 13,63 0,66
0,40 1,04 0,38 1,65 0,43 2,88 0,50 419 0,55 8,45 0,65 15,76 0,76
0,50 1,16 0,43 1,85 0,48 3,22 0,56 4,69 0,61 9,47 0,73 17,64 0,85
0,60 1,27 0,47 2,03 0,53 3,53 0,61 5,14 0,67 10,38 0,80 19,34 0,93
0,70 1,38 0,51 2,19 0,57 3,82 0,66 5,56 0,72 11,22 0,86 20,91 1,01
0,80 1,47 0,54 2,34 0,61 4,09 0,70 5,95 0,77 12,00 0,92 22,36 1,08
0,90 1,57 0,58 2,49 0,65 4,34 0,75 6,32 0,82 12,74 0,98 23,73 1,14
1,00 1,65 0,61 2,63 0,68 4,57 0,79 6,66 0,87 13,43 1,03 25,02 1,21
1,10 1,73 0,64 2,75 0,72 4,80 0,83 6,99 0,91 14,09 1,08 26,25 1,27
1,20 1,81 0,67 2,88 0,75 5,02 0,86 7,30 0,95 14,72 1,13 27,43 1,32
1,30 1,89 0,69 3,00 0,78 5,22 0,90 7,60 0,99 15,33 1,18 28,55 1,38
1,40 1,96 0,72 31 0,81 5,42 0,93 7,89 1,03 15,91 1,22 29,64 1,43
1,50 2,03 0,75 3,22 0,84 5,61 0,97 8,17 1,06 16,48 1,27 30,69 1,48
2,00 2,35 0,86 3,73 0,97 6,49 1,12 9,45 1,23 19,04 1,46 35,46 1,71
2,50 2,62 0,97 417 1,09 7,26 1,25 10,57 1,38 21,30 1,64 39,67 1,91
3,00 2,88 1,06 4,57 1,19 7,96 1,37 11,59 1,51 23,35 1,80 43,47 2,09
3,50 3,11 115 4,94 1,29 8,60 1,48 12,52 1,63 25,23 1,94 46,97 2,26
4,00 3,33 1,23 5,28 1,38 9,20 1,59 13,39 1,74 26,98 2,08 50,22 2,42
4,50 3,53 1,30 5,61 1,46 9,76 1,68 14,20 1,85 28,62 2,20 53,28 2,57
5,00 3,72 1,37 5,91 1,54 10,29 1,77 14,98 1,95 30,17 2,32 56,17 2,71

Tabela 18. Przepustowosc przewodow odptywowych dla rur Wavin AS+ przy stopniu napetnienia 70% (h/d = 0,7).
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1.16. Instalacja

Rury podziemne i kolektory to niedostepne rury, instalowane
pod ziemig lub w fundamentach, stuzace do odprowadzania
$ciekéw. W budynkach preferowane jest stosowanie rur zbior-
czych zamiast rur podziemnych i kolektoréw, poniewaz rury
zbiorcze sg tatwe do sprawdzenia, naprawy i konserwacji. Nie
dotyczy to budynkdéw bez piwnicy. W takich przypadkach rury
podziemne i kolektory wychodzace z budynku powinny byc¢
mozliwie krotkie i proste.

W przypadku podfaczania urzadzen sanitarnych, ktére znaj-
duja sie ponizej poziomu przeptywu zwrotnego do rur pod-
ziemnych i kolektoréw, mozliwe jest to tylko gdy sa podtaczo-
ne do pompy sciekowej lub zaworu zwrotnego — przypadki
gdy podtaczenie do rury zbiorczej nie jest mozliwe (np. wpusty
podtogowe, prysznice i wanny).

Konieczne jest staranne zaplanowanie rurociggu podziem-
nego i kolektora, poniewaz btedy na etapie planowania
i wykonania sa trudne do pdzZniejszego skorygowania. Uktad
przestrzenny systemu rur podziemnych i kolektorow jest
wymuszony przez rozmieszczenie pionow. Najkorzystniej
(o ile pozwala na to uktad piwnic) zastosowac szereg réznych
rur spustowych pod stropem piwnicy z jak najmniejsza liczba
potaczen z rurami podziemnymi i kolektorowymi.

Rury wentylacyjne i zawory napowietrzajace

Wiasciwe napowietrzanie i odpowietrzanie sa niezbedne dla
zapewnienia prawidtowego funkcjonowania systemu kana-
lizacyjnego. Prawidtowo dziatajgca wentylacja zapobiega
powstawaniu podcisnienia i nadmiernemu cisnieniu w syste-
mie. Opary $ciekéw sa odprowadzane na zewnatrz budynku,
a syfony nie sg oprézniane (wysysane), co zapobiega powsta-
waniu nieprzyjemnych zapachdéw w pomieszczeniu.

Pion z wentylacja
/ podstawowa

Zawor Zawor
napowietrzajacy

napowietrzajgcy

Rys. 28. Zastosowanie zawordw napowietrzajacych w budynkach

mieszkalnych jedno / wielorodzinnych - przykfad .

Zawory napowietrzajgce moga by¢ montowane w systemach
kanalizacyjnych wyposazonych w systemy wentylacji podsta-
wowej jako alternatywa dla systemoéw cyrkulacji powietrza lub
posrednich systemoéw wentylacji wtérnej, ktére maja na celu
zmniejszenie podcisnienia w rurociggach.

Zawory napowietrzajgce moga byc¢ stosowane jako substytut
pionéw z wentylacja podstawowa w budynkach mieszkalnych
jedno / dwurodzinnych lub w budynkach z poréwnywalnymi
parametrami uzytkowymi wytacznie do odprowadzania $cie-
kéw bytowych, pod warunkiem, ze istnieje co najmniej jeden
pion biegnacy powyzej wysokosci dachu. W takim przypadku
pion o najwiekszej srednicy nominalnej nalezy przewietrzy¢ /
wyprowadzi¢ powyzej poziomu dachu.

Zawory napowietrzajgce nalezy montowac w taki sposéb, aby
w przypadku uszkodzenia mozna je byto wymieni¢ bez wyko-
nywania prac konstrukcyjnych w budynku. Nalezy zapewnic
wystarczajgcy doptyw powietrza.

Ogodlne wytyczne zostaty opisane w punkt 1.4. Wentylowanie
instalacji kanalizacyjne;j.

Zakres stosowania zalezy od temperatury roboczej i pozy-
cji montazowej podanej w tabeli 19, zgodnie z norma
PN-EN 12380.

Warunki pracy i oznaczenie zaworow napowietrzajacych

Zawordw napowietrzajgcych nie wolno stosowaé¢ w obsza-
rach zagrozonych przeptywem wstecznym ani do wentylacji
kanalizacji w komorach / kontenerach (np. przepompownie).

Decydujacy czynnik | Obszar / pozycja | Oznaczenie

Umiejscowienie: Tak A
Do stosowania

ponizej poziomu
zalewania® podfgczonych Nie B
urzadzen sanitarnych

-20°C do +60°C |
0°C do +60°C Il
0°C do +20°C 1l

Temperatura

* Poziom zalewania w rozumieniu terminu
»~poziom cofki”, zgodnie z norma PN-EN 12380.

Uwaga

Zawory o oznaczeniu | przeznaczone sg do sto-
sowania w miejscach, w ktérych temperatura
otoczenia w miejscu montazu (np. nieogrzewane
poddasze) moze spas¢ ponizej punktu zamarza-
nia w ciggu kilku dni.

Tabela 19. Warunki pracy i oznaczenie zaworow
napowietrzajacych wg normy EN 12380.



2. Profesjonalna kanalizacja
niskoszumowa Wavin AS+

2.1. Opis systemu

Ponad 30 lat temu firma Wavin wprowadzita pierwszy na
Swiecie niskoszumowy system kanalizacyjny z tworzywa
sztucznego. Po ponad 30 latach doswiadczen, firma Wavin
wprowadza Wavin AS+ i ustanawia nowy standard dla kana-
lizacji niskoszumowej.

2.2. Materiat

Wavin AS+ posiada budowe tréjwarstwowag — polipropy-
len PP wzmocniony mineratami. Materiat ten o unikalnym
sktadzie charakteryzuje sie wysokim stopniem izolacji aku-
stycznej, dzieki ktéremu system pracuje nadzwyczaj cicho
w zakresie dzwieku powietrznego i materiatowego.

Wavin AS+ to nowy najlepszy system niskoszumowy, odpo-
wiedni do odprowadzania goracych i zimnych s$ciekéw
w budynkach réznego typu (budynki wielorodzinne, hotele,
sale konferencyjne, kina, biurowce i inne), w ktérych wyma-
gane sg podwyzszone parametry ttumienia hatasu od miej-
sca podtaczenia przyboru az po odprowadzenie $ciekéw na
zewnatrz i wigczenie do odbiornika. System posiada dopusz-
czenie do stosowania w obszarze BD.

Nowa niebieska uszczelka
ze $rodkiem poslizgowym
redukuje site wcisku

Specjalny ksztatt niebieskiej
uszczelki gwarantuje szczelno:
i bezbtedny montaz

Unikalny sktad
materiatu zapewnia
doskonatg absorpcje dzwigku

Kompaktowa konstrukcja
idealna dla niewielkich
i waskich przestrzeni

Wyrzezbiony bosy koniec
zmniejsza site wcisku 0 50% w
poréwnaniu do Wavin AS

Obecny unowoczes$niony system AS+ zastgpit dotychcza-
sowy sytem AS. Wavin AS+ to kompletny system kanali-
zacyjny w sktad ktérego wchodza rury i ksztattki o $redni-
cach od 50 do 200 mm oraz specjalistyczne obejmy Wavin
z wktadka EPDM.

Rury i ksztattki oraz elementy uszczelniajace nadaja sie do
odprowadzenia $ciekdw chemicznie agresywnych w zakre-
sie pH od 2 do 12.

Odpornos¢ na poszczegdlne substancje chemiczne mozna
sprawdzi¢ w tabeli odpornosci, ktéra znajduje sie w niniej-
Szym opracowaniu.

Wavin AS+ cechuja korzystne warunki hydrauliczne.
Powierzchnie wewnetrzne rur nie sa porowate, lecz catko-
wicie gtadkie. Dzieki gtadkiej powierzchni nie tworzy sie na
niej inkrustacja. Sprzyja to optymalnemu przeptywowi wody.
Osadzanie sie nalotu — a w nastepstwie zarastanie rur — jest
wiec niemozliwe. Niewielki ciezar wtasciwy w poréwnaniu
z rurami zeliwnymi oraz szybkie potaczenia kielichowe czy-
nig ten system niezwykle tatwym w montazu.
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2.3. Cechy charakterystyczne

System Wavin AS+ posiada unikalne cechy, ktére utatwiaja
montaz i przyczyniajg sie do poprawy jego bezpieczenstwa:

>

Nowa opatentowana niebieska uszczelka ze $rodkiem
poslizgowym, ktéra redukuje site wcisku

Wyrzezbiony bosy koniec zmniejsza site docisku o 50%
w poréwnaniu do Wavin AS

Uszczelka elastomerowa wykonana z EPDM zgodna
z PN EN 681-1

System kompatybilny z innymi systemami

Unikalny sktad materiatu zapewnia doskonate pochtania-
nie dzwieku

2.4. Dopuszczenia i badania

Rury i ksztattki systemu niskoszumowego Wavin AS+ podlegaja

statej, Scistej kontroli jakosci. Na terenie Polski system nisko-

Zbadane wtasciwosci izolacyjnosci akustycznej, potwier-
dzone przez niezalezny instytut badawczy (ekspertyza
akustyczna Instytutu Fraunhofera przeprowadzona zgod-
nie z PN-EN 14366)

Znaczniki ustawienia katowego co 15 i co 45 stopni.
Prosty i doktadny sposéb na regulacje ksztattek monto-
wanych pod katem wzgledem osi gtéwnej rury

Kontrola gtebokosci wsuniecia w celu zapewnienia bez-
piecznego potgczenia

Kompaktowa konstrukcja odpowiednia do matych
i waskich przestrzeni

Ksztattki specjalne np. trojniki specjalne (Shower Branch).

szumowy Wavin AS+ jest zgodny z ITB-KOT-2019/1184 wyd. 1
wydang przez ITB

Materiat Polipropylen PP wzmocniony mineratami
Gestosc ~1,9 g/cm?

Modut E ~ 1800 N/mm?

Liniowy wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej ~ 0,06 mm/mK

Odporno$é temperaturowa na gorace scieki

90 °C - praca stata
95 °C - praca cykliczna

Klasa palnosci

B2 (DIN 4102); D-s3,d0 (EN 13501)

Kolor

jasnoszary, RAL 7035

Sztywnos$¢ obwodowa

Tabela 20. Dane techniczne.

4 kN/m?
DN d di? s%
50 50 44 3,0
70 75 68 3,5
90 90 80,8 4,6
100 110 99,4 53
125 125 114,4 53
150 160 148,8 5,6
200 200 188 6,0

" — érednica zewnetrzna [mm]
2 — drednica wewnetrzna [mm]
3 — grubos¢ $cianki [mm]



2.5. Obszar zastosowania

1. Budownictwo mieszkaniowe, zamieszkania zbiorowego
oraz uzytecznosci publicznej

Dzieki znakomitym wtasnos$ciom izolacji akustycznej system

Wavin AS+ powinien by¢ stosowany wszedzie tam, gdzie

wymagana jest ochrona przed hatasem np. w szpitalach,

w hotelach, domach opieki, sanatoriach, budynkach biuro-

wych, domach wielorodzinnych, a takze jednorodzinnych.

Nowoczesne budynki coraz czesciej wyposazone sg w sze-
reg srodkow izolacji akustycznej zaprojektowanych z mysla
o komforcie zycia, takich jak solidne $ciany zewnetrzne
i dZwiekoszczelne okna. Jednak czesto zapomina sie o tym,
ze hatas nie pochodzi tylko z zewnatrz, lecz moze takze byc¢
generowany wewnatrz budynku, a zanieczyszczenie hatasem
wptywa negatywnie zaréwno na zdrowie, jak i zachowanie.
Firma Wavin chce tworzy¢ lepsze budynki dostarczajac sys-
temy kanalizacji najwyzszej jakosci. System Wavin AS+ to
najwyzszej jakosci system niskoszumowy zaprojektowany
w celu zminimalizowania hatasu pochodzacego z instalacji
i maksymalizacji komfortu zycia.

2. Gastronomia i rzeznie

System Wavin AS+ idealnie nadaje sie do odprowadza-
nia sciekdéw zawierajgcych ttuszcz, na przyktad z placéwek
gastronomicznych i rzezni. Podstawowymi wymogami przy
tych zastosowaniach sa dtugotrwata niezawodnosc¢ i odpor-
nos¢ termiczna (Wavin AS+ jest odporny na temperature
do 90°C, natomiast przy pracy chwilowej uktadu do 95°C).
Dzieki gtadkiej powierzchni rurom nie zagraza zjawisko inkru-
staciji, ktore bywa duzym problemem w obiektach tego typu.
W przypadku montazu systemu Wavin AS+ w placéwce
gastronomicznej lub rzezni ze $ciekami o duzej zawartosci
ttuszczu, zaleca sie stosowanie uszczelek NBR. Jesli $cieki
zawierajgce ttuszcz sa transportowane przez rure zbior-
czg i rury do separatora ttuszczu zlokalizowanego w znacz-
nej odlegtosci, zaleca sie zastosowanie podgrzewania w celu
utrzymania tluszczu w stanie ptynnym przy zachowaniu tem-
peratury nie wiekszej niz 70°C.

3. Laboratoria fotograficzne

Rury i ksztattki Wavin AS+ sg wykonane z PP wzmacnianego
mineratami a uszczelki montowane fabrycznie oferujg odpor-
no$¢ na wywotywacze i utrwalacze stosowane w laborato-
riach fotograficznych do temperatury 60°C. Dopuszczalne sg
réwniez krotkotrwate obcigzenia termiczne do 95°C (odpor-
nos¢ chemiczna przebadanych zwigzkéw podano w punkcie
2.10). Zaleca sie, aby rury byty montowane z odpowiednim
spadkiem w celu redukcji czasu kontaktu z tymi materiatami.

4. Gabinety stomatologiczne

System Wavin AS+ moze by¢ stosowany bez probleméw
w gabinetach stomatologicznych, jesli rura zostata podta-
czona za separatorem amalgamatu, w ktéry wyposazony jest
zestaw stomatologiczny. System ten, w tym takze uszczelki
wykazuje odporno$é na amalgamat. Srodki dezynfekujace
i czyszczace stosowane w stomatologii — w normalnych
zastosowaniach i typowych stezeniach — réwniez nie stano-
wia problemu dla Wavin AS+.

5. Przemyst spozywczy

Rury i ksztattki systemu Wavin AS+ sg odporne na kwas
mlekowy (w stezeniu do 90%) dla temperatury czynnika réw-
nej 60°C. Dotyczy to réowniez elementéw uszczelniajgcych.
Zaleca sie potozenie rur z odpowiednim spadkiem, aby zre-
dukowac czas kontaktu z substancja.
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2.6. l1zolacja akustyczna Wavin AS+

Doskonate wiasciwosci dzwigkochtonne Wavin AS+ wynikaja
przede wszystkim z grubosciennej budowy, a takze specjalnej
struktury molekularnej i wysokiej gestosci ~1,9 g/cm?® mate-
riatu. W rezultacie Wavin AS+ skutecznie redukowaé dzwieki
powietrzne i materiatowe.

Dodatkowo duzy wptyw na izolacyjno$¢ akustyczna maja

specjalne ksztatty produktéw oraz dedykowane rozwigza-

nia systemowe.

&) wyprofilowane odejscie z czwdrnika zmniejszajgce zabu-
rzenia przeptywu a tym samym poprawiajace akustyke
pionu

() unikatowy system specjalistycznych obejm Wavin istotnie
zmniejszajacy dzwiek materiatowy

Rys. 29. Czwdrnik Wavin AS+. Rys. 30. Specjalistyczna

obejma Wavin.

Rys. 31. Badania izolacyjnosci systemu Wavin AS+
przeprowadzono w Instytucie Fraunhofera w Niemczech.

Badania poziomu cisnienia akustycznego instalacji kanali-
zacyjnej z zastosowaniem specjalistycznych obejm Wavin
z wktadka EPDM przeprowadzono w Instytucie Fraunhofera
(P-BA 64/2019 oraz P-BA 63/2019 ).

Wartosci ci$nienia akustycznego odnosza sie do pomieszcze-
nia ,niski parter z tytu” za $ciang o ciezarze powierzchniowym
220 kg/m2. oraz o przeptywie wody z predkoscia 0,5 I/s; 1,0 I/s;
2,01/si4,01/s.

Uzyskane wyniki $wiadcza o znakomitych wtasciwosciach izo-
lacyjnosci akustycznej systemu Wavin AS+ w praktycznym
zastosowaniu.



Rys. 32. Fragment badanego uktadu w Instytucie Fraunhofera w Niemczech.

Natezenie przeptywu, I/s 0,5 1,0 2,0 4,0 Natezenie przeptywu, I/s 0,5 1,0 2,0 4,0
Wskaznik wazonego dzwigku Wskaznik wazonego dzwieku

powietrznego 4 45 48 50 powietrznego 4 46 48 50
La,A [dB (A)] La,A [dB (A)]

Wskaznik wazonego dzwigku mate- Wskaznik wazonego dzwieku mate-

rialowego <10 <10 <10 10 rialowego <10 <10 12 17
Lsc,A [dB (A)] Lsc,A [dB (A)]

Tabela 21. Charakterystyka akustyczna systemu Wavin AS+
w ukladzie podwdjnym z obejmami specjalistycznymi Wavin.

() Uktad podwajny

Tabela 22. Charakterystyka akustyczna systemu Wavin AS+

w ukfadzie pojedynczym z obejmami specjalistycznymi Wavin.

() Uktad pojedynczy
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2.7. Oprogramowanie do obliczania hatasu

Zdecydowana wiekszos¢ systemow kanalizacyjnych badana
jest w niezaleznych laboratoriach badawczych — a w wielu
przypadkach w Instytucie Fraunhofera w Niemczech. Rury
sg instalowane w budynku testowym w celu zapewnienia
jednolitych metod badawczych oraz okreslenia charaktery-
stycznych parametrow dotyczacych dzwieku.

%@ Zrédto wod
Tréjnik wiotowy / ~1000—% v

110/110/88° @

Pietro

R
LKL,

X
] <H;44 Hg _

Sciana montazowa

N

2
220 kg/m - ? 3
Trojnik wiotowy, ] i I8 S’,
110/110/88° | Eﬂ“* S
Lo S
|
Parter tyf : Parter przéd
P R TRSTRITR
b S SESGTA Q
! ,—© Specjalistyczna obejma
Pomieszczenie //%'C:‘é} ****** Wavin z wkiadka
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pomiarowe ‘ ’_@SpecjalisTyczna obejma
(( - o Wavin z wkladka Q@
T ] 4 Q EPDM Q
1 o H} . S & W ukiadzie P
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i
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Do odbiornika
W rzeczywistosci sekcja obrécona o 90°

Rys. 33. Schemat badanego uktadu w Instytucie Fraunhofera
w Niemczech.

Precyzyjne okreslenie doktadnego poziomu dzwigku
w pomieszczeniu jest procesem ztozonym na ktory
wptyw maja nastepujace parametry:

() charakterystyka systemu instalacji

() charakterystyka strukturalna budynku,

() charakterystyka szachtu,

() charakterystyka podwieszanego sufitu,

Ale poniewaz wyniki testow w Instytucie Fraunhofera otrzy-
mywane sg w srodowisku testowym przy okreslonych mate-
riatach budowlanych, nie mozna ich bezposrednio przekta-
dac¢ na dowolny inny budynek.

() parametry przeptywu,
() wymagania instalacyjne,
() wymagania dotyczace izolacji.



Wavin Soundcheck

Poniewaz poziom dzwieku w pomieszczeniu jest procesem
ztozonym na ktéry wptyw ma wiele parametréw, Wavin opra-
cowat narzedzie SoundCheck, ktére symuluje akustyke sys-
temu w warunkach instalacji i oblicza poziomy hatasu na
podstawie wybranych parametrow.

Dzieki mozliwosci wprowadzania danych takich jak:

() charakterystyka systemu instalacji — rur i obejm,
() charakterystyka strukturalna budynku,

Wavin SoundCheck

() charakterystyka szachtu,

() kryteria podwieszanego sufitu,

w 4 intuicyjnych krokach mozliwa jest symulacja akustyki
instalacji i poziomu dZzwieku w wybranym pomieszczeniu.

Na podstawie wprowadzonych danych przygotowywany jest
szczegotowy raport wynikéw wraz z okreslonymi wczesniej
parametrami.

Obliczanie akustyki instalacji w projektowanych budynkach

Aby skorzysta¢ z narzedzia SoundCheck wejdz na www.wavin.pl/my-portal i przejdz do

zaktadki kalkulatory.
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2.8. Wykonywanie potaczen rur i ksztattek

Wavin zaprojektowat system niskoszumowy w celu ograni-
czenia rozprzestrzeniania sie hatasu zaréwno dla instalacji
w szachtach jak i prowadzonych natynkowo. W celu zapew-
nienia szczelnosci oraz wysokiego poziomu izolacyjnosci
akustycznej zaleca sie stosowac¢ ponizsza instrukcje.

Potaczenie kielichowe systemu Wavin AS+ wykonuje sie

w nastepujacy sposéb:

») Sprawdzi¢ potozenie i stan uszczelki.

») Oczysci¢ uszczelke i ksztattke, jesli to konieczne.

») W przypadku rur: zaznaczy¢ gteboko$¢ wsuniecia (dtu-
gosc kielicha) na bosym koncu.

») Wsung¢ do oporu koniec rury zgodnie z gtebokoscig
wsuniecia.

») Uszczelka jest wstepnie smarowana. Dla $rednic 150 200
mm dodatkowe uzycie lubrykantu jest zalecane i moze
utatwi¢ montaz.

Dlarurz2m:

») Rury i ksztattki taczone z rurami w pozycji pionowej lub
poziomej = 2 m muszg mie¢ zachowang odlegtos¢ kom-
pensacji termicznej réwna 10 mm.

») W przypadku taczenia kielichowych rur pionowych
poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ natychmiast zamo-
cowane przy uzyciu uchwytéow rurowych, tak aby zapo-
biec zsunieciu sie rury i wyeliminowaniu 10 mm dylatacji.

:

10 mm
Rury Rury
i ksztattki > 2 metry
< 2 metry

Rys. 34. 10 mm przerwy dla kompensacji termicznej.

2.9. Montaz systemu Wavin AS+

Zalecenia ogolne

Rury systemu Wavin AS+ nalezy montowa¢ w taki spo-
sob, aby nie podlegaty naprezeniom oraz z uwzglednieniem
kompensacji zmian dtugosci. Do mocowania rur powinno
sie stosowac¢ uchwyty o $rednicy odpowiadajacej srednicy
zewnetrznej rury, ktére catkowicie obejmuja obwdd rury.
Zalecanym rodzajem uchwytéw sa specjalistyczne obejmy
Wavin z wktadka EPDM, mocowane do $ciany za pomoca
plastikowych kotkéw rozporowych i wkretéw. Dopuszcza sie
tez zastosowanie metalowych kotkéw, ale nie zapewnig one
jednak tak dobrej izolacyjnosci akustyczne;j.

Ciecie rur na wymiar

Zaleca sie przycinanie rur na wymiar za moca standardo-
wych obcinakéw do rur.

Rury nalezy przycina¢ pod katem 90° do ich osi. Po przycie-
ciu nalezy usuna¢ zadziory i nieréwnosci oraz sfazowac kra-
wedzie. Zaleca sie fazowanie na dtugosci 5 mm pod katem
15°. Mozna to zrobi¢ przy uzyciu standardowych narzedzi do
fazowania.

Rys. 35. Narzadzia do cigcia i fazowania rur.

Rys. 36. Stosowanie specjalistycznych obejm Wavin z wktadka
EPDM .



Montaz w Scianie murowanej

Mozliwe jest wykonanie otworéw i bruzd w $cianie, pod
warunkiem, ze nie wptynie to negatywnie na stabilnos¢
i wtasciwosci nosne konstrukcji. Jesli pod wptywem czyn-
nikdbw zewnetrznych wystepuja wyzsze temperatury, nalezy
zapewnic¢ izolacje termiczna (otuliny do rur). Gtdwne wymiary
rur Wavin AS+ do montazu w bruzdach przedstawiono na
rys. 37 i w tabeli 23.

terf

dm

— -
da

— -

Rys. 37. Gtdwne wymiary do montazu rur Wavin AS+ w bruzdach.

Srednica Srednica Gtebokos¢ zagte-
DN rury d, kielicha d,, bienia* t_
[mm] [mm] [mm]
50 50 67 125
70 75 91 142
90 90 110 156
100 110 129 179

* bez uwzglednienia krzyzowania sie rur

Tabela 23. Gtdwne wymiary do montazu rur Wavin AS+
w bruzdach.

Rys. 38. Zastosowanie kolana dfugiego.

Rys. 39. Zastosowanie kolana dtugiego 45°
na pionie kanalizacyjnym.

Montaz w betonie

Rury i ksztattki Wavin AS+ mozna instalowac bezposrednio
w betonie. Nalezy pamieta¢ o zabezpieczeniu rur przed
dziataniem sit wyporu (np. poprzez napetnienie rur woda).
Elementy instalacji nalezy tak przymocowaé, by podczas
betonowania nie nastgpita zmiana dtugosci przewoddw.
Aby zapobiec przedostaniu sie zaprawy betonowej pomie-
dzy potaczenia powinno sie je uszczelni¢ tasma, a otwory
rur zaslepic.

Aby zapobiec przedostawaniu sie ciektego betonu do pota-
czen nalezy uszczelni¢ kielichy tasma klejgca (np. Tesa
Krepp). Odstoniete korice rur réwniez nalezy uszczelnié.
Nastepnie zaleca sig wla¢ w obszar wokét rury i pozwo-
lic mu sptynaé do przestrzeni roboczej. Uzywajac wibratora
do zageszczania betonu, nalezy uwazac, aby nie wchodzic¢
w bezposredni kontakt z rura. Jesli wymagane sag $rodki izo-
lacji akustycznej, przed rozpoczeciem pracy zaizolowac rure
odpowiednim materiatem otulajgcym.
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Przejscia przez przegrody budowlane

Przejscia przez przegrody budowlane rur Wavin AS+ nalezy
zabezpieczy¢ materiatem termoizolacyjnym, np. wetng mine-
ralng oraz zapewni¢ szczelnos$¢ takiego przejscia.

Rys. 40. Przejscia przez przegrody budowlane.

Rys. 41. Przykiad dostosowania wymiardw do wymaganych
warunkow instalacji.

Rury odwadniajace dach w pomieszczeniach
mieszkalnych

W przypadku Wavin AS+ zalecane jest réwniez stosowanie
izolacji przeciw kondensacji. Problem kondensacji ma réw-
niez wptyw na montaz rur spustowych. W pewnych warun-
kach roboczych zwigzanych z temperaturg oraz wilgotno-
$cig wzgledng w danym pomieszczeniu i temperaturg wody
deszczowej, punkt rosy wewnetrznych rur spustowych moze
spasc¢ ponizej okreslonego poziomu.

Zacisk doszczelniajacy LKS

W przypadku kiedy mozliwe jest wystapienie cisnienia wiek-
szego niz dopuszczalne w systemach kanalizacji grawitacyj-
nej mozna zastosowac¢ w systemach AS+ i SiTech+ zacisk
doszczelniajacy LKS. Zacisk ten zwieksza maksymalne
dopuszczalne cisnienie do 2,0 bar.

Rys. 42. Zacisk doszczelniajacy LKS.

Rys.43. Przyktad zastosowania zaciskow doszczelniajacych LKS.

Systemy kanalizacji grawitacyjnej (deszczowej lub sanitar-
nej) moga podlegac zaréwno planowanym, jak i nieplanowa-
nym skokom cisnienia. Jesli Wavin AS+ lub Wavin SiTech+
jest uzywany jako przewdd cisnieniowy, na przykfad dla sta-
cji pomp, wéwczas méwimy o planowanych skokach cisnie-
nia. Jesli jednak przeciazona rura wody deszczowej zostanie
poddana cisnieniu hydrostatycznemu, liczy sie to jako nie-
planowany wzrost ci$nienia.

W obu przypadkach skokow cisnienia ztagcza przy zmianach
kierunku przeptywu nalezy zabezpieczy¢ przed ich roztagcze-
niem. Zacisk Wavin LKS gwarantuje to dla cisnie wewnetrz-
nych do 2 baréw.

Skoki cisnienia moga wystapi¢ w dowolnej czesci instala-
cji potozonej za pompami i stacjami pomp. Dlatego wszyst-
kie potaczenia nalezy zabezpieczy¢ zaciskami LKS. Upewnij
sie, ze zastosowane mocowania sg w stanie wytrzymac takie
skoki cisnienia. System musi by¢ w stanie przenosi¢ obcig-
zenia dynamiczne na konstrukcje nosna.

W przypadku kanalizacji deszczowej krytyczne znaczenie ma
armatura umieszczona przy zmianach kierunku. Dlatego te
potaczenia musza by¢ wyposazone w zaciski LKS. Rury pio-
nowe (spustowe) nie wymagaja oddzielnych zaciskow LKS.
Nalezy jednak pamieta¢ aby zaciski LKS zostaty zamonto-
wane w miejscach zmiany kierunku zgodnie ze specyfika-
Cja mocowania.



2.10. Uktad instalacji kanalizacyjnej

Uktad rur ma istotny wptyw zaréwno na wytworzenie jak
i redukcje hatasu dlatego nalezy wykona¢ instalacje tak aby
zminimalizowa¢ jego powstawanie. W miare mozliwosci dla
spadajgcych w doét sciekdw zmiane kierunku nalezy realizo-
wac stopniowo. Gwattowna zmiana kierunku bytaby dodat-
kowo niekorzystna z technicznego punktu widzenia. W przy-
padku budynkéw o wiecej niz trzech kondygnacjach (> 10 m)
pomiedzy pionem a rurg odptywowa nalezy umiesci¢ swego
rodzaju ttumik o dtugosci 250 mm. Moze to by¢ odpowied-
niej dtugosci odcinek rury i dwa kolana 45° (patrz Rys. 44).

Rys. 44. Kolano wydfuzone.

Alternatywnie, zalecane jest uzycie jednego wydtuzonego
kolana 45° i jednego normalnego kolana 45°. Rury kanaliza-
cyjne powinny by¢ réwniez zwymiarowane i zainstalowane
w taki sposob, aby umozliwi¢ swobodna cyrkulacje powie-
trza wokot odprowadzanych $ciekow.

Obejmy rurowe zaprojektowane sa tak, aby spetniaty wyma-
gania dotyczace ochrony przed hatasem, musza byé wypo-
sazone w odpowiedniag gumowa wkfadke tak jak specja-
listyczne obejmy Wavin z wktadka EPDM. W przypadku
zamurowanych rur nalezy pamietaé, ze nalezy je przymo-
cowa¢ do podstawowej konstrukcji, a nie do zabudowy.
Przejscia scienne i sufitowe musza by¢ wypetnione materia-
tem elastycznym.

4+

Rys. 45. Przyktad odsadzki z wykorzystaniem wydftuzonego
kolana.
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2.11. Montaz rur w istniejacych budynkach

Jesli rura ma by¢ podtaczona do istniejgcej instalacji, nalezy

zastosowac nasuwke Wavin AS+.

Naprawa z uzyciem nasuwek

Jesli zachodzi konieczno$¢ wymiany
fragmentu rury lub trzeba dotozyé
tréjnik to nalezy stosowac ponizszg
instrukcje.

1. Wytnij fragment rury wymagajacy
wymiany. Jesli planujesz mon-
taz tréjnika na podzniejszym eta-
pie upewnij sie, ze bedzie zlokali-
zowany na odpowiednim poziomie.
Wartos¢ Z1 jest okreslona dla kaz-
dego tréjnika indywidualnie i znaj-
duje sie w portfolio produktowym.

Z1

2. Wprowadz bose konce tymczaso-
wych fragmentéw rur do potowy
gtebokosci nasuwek, aby zabezpie-
czy¢ wiasciwe utozenie uszczelki.

3. Zainstaluj nasuwki (strong bez tym-
czasowej rury) na istniejacej rurze
i przesun je w catosci na istniejaca
rure.

4. Upewnij sie, ze rura (lub tréjnik z frag-
mentem rury) ma taka sama dtugos¢
co wyciety wczesniej fragment rury.

38

5. Odmierz potowe gtebokosci

nasuwki. Zaznacz taka sama odle-
gtos¢ na bosym koncu wymienia-
nej rury.

Oznaczenie
potowy
gtebokosci
nasuweki

6. Zamocuj ptytki punktu statego naj-

blizej obcietych koncéw istniejg-
cej rury jak to tylko mozliwe oraz
zamocuj pret gwintowany i tylng
czes¢ obejmy. Jesli montujesz
nasuwke z wykorzystaniem zaci-
skow doszczelniajacych ten krok
mozesz pomingc.

. Zainstaluj zaciski doszczelniajgce

na kazdej z nasuwek upewniajac
sie, ze nie moga sie poruszy¢ (krok
7 zamiennie z krokami 6 i 8).

Oznaczenie
potowy
gtebokosci
nasuweki

Podczas uzywania nasuwek Wavin AS + nalezy przestrzegac
nastepujgcej procedury:

8. Zakoncz montaz obejm punktu sta-

tego lub zaktéz zaciski doszczelnia-
jace na kazdej z nasuwek upewnia-
jac sie, ze nie moga sie poruszyc.

Obejma
punktu statego

Oznaczenie
potowy
gtebokosci
nasuweki

Obejma
punktu statego

Zacisk LKS

Oznaczenie
potowy
gtebokosci
nasuweki

Zacisk LKS



Naprawa z uzyciem mufy z wydtuzonym kielichem oraz nasuwki

1. Jesli planujesz montaz tréjnika na pdzniejszym etapie
upewnij sie, ze bedzie zlokalizowany na odpowiednim
poziomie. Wartos¢ Z1 jest okreslona dla kazdego tréjnika
indywidualnie i znajduje sie w portfolio produktowym.

2. Jesli montujesz tréjnik to dtugos¢ wycietego fragmentu
rury powinna wynosic¢: dtugos¢ trojnika (L) + 20 mm + dtu-
gos¢ bosego konca diugiego kielicha (Q).

Jesli wymieniasz fragment rury to upewnij sig, ze catko-
wita dtugos¢ nowego fragmentu rury (L) wynosi: dtugosé
wycietego fragmentu minus dtugos$é bosego konca dtu-
giego kielicha (Q) minus 20 mm.

3. Zamocuj ptytki punktu statego najblizej obcietych kon-
cow istniejacej rury jak to tylko mozliwe oraz zamocu;j
pret gwintowany i tylna cze$¢ obejmy. Jesli montujesz
nasuwke z wykorzystaniem zaciskdw doszczelniajacych
ten krok mozesz pominac.

4. Wprowadz bosy koniec tymczasowego fragmentu rury do
potowy gtebokosci nasuwki, aby zabezpieczy¢ wtasciwe
utozenie uszczelki.

5. Zainstaluj nasuwke (strona bez tymczasowej rury) na ist-
niejacej rurze i przesun ja w catosci na istniejaca rure.
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6. Nasun mufe z wydtuzonym kieli- 8.

chem na drugi koniec istniejace;j
rury.

7. Nasun Kkielich trojnika lub frag- 9.
mentu nowej rury na bosy koniec
wydtuzonego kielicha.

Zsun wydtuzony kielich wraz z tréj-
nikiem lub rurg tak aby bose konce
sie zetknety.

Zakoricz montaz obejmy punktu
statego Iub zainstaluj zacisk
doszczelniajgcy na wydtuzonym
kielichu upewniajac sie, ze nie
moze on sie juz poruszyc.

10. Jesli montowana jest rura odmierz

1.

potowe gtebokosci nasuwki.
Zaznacz taka sama odlegtos¢ na

bosym koricu wymienianej rury.

Przesun nasuwke do ogranicznika
na trojniku lub do zaznaczonego
miejsca na rurze.

12. Zakornicz montaz obejmy punktu

statego lub zainstaluj zacisk
doszczelniajagcy na nasuwce
upewniajgc sie, ze nie moze on sie

juz poruszyc.

Obejma
punktu
statego

Obejma
punktu
statego

Zacisk LKS

Zacisk LKS



2.12. Montaz specjalistycznych obejm Wavin

Ogodlna instrukcja mocowania obejm

Obejma stata

Obejma stata tworzy staty punkt w systemie rur tzn. unie-
mozliwia przesuwanie sie rur lub ksztattek po dokreceniu
$rub (ruch wzdtuzny nie jest mozliwy).

Stosuj obejmy dzwiekochtonne dostosowane do $rednicy
rurociggu. Zalecane jest stosowanie obejm z wktadkami
gumowymi, ktére sa mocowane do $ciany za pomoca wkre-
tow i kotkdw plastikowych.

Obejma przesuwna

Dzieki zastosowaniu obejm przesuwnych rura moze sie roz-
szerzac¢ i kurczy¢ w wyniku zmian temperatury nawet po
dokreceniu $rub. Dzigki temu ruch wzdtuzny jest nadal
mozliwy.

Obejma stata
usunigta podkfadka dystansowa

Obejma przesuwna
pozostawiona podkiadka dystansowa

Rys. 46. Specjalistyczna obejma Wavin z wkiadka EPDM.

Zmiana obejmy z przesuwnej na stafa

Specjalistyczne obejmy Wavin z wktadkg EPDM mozna sto-
sowac jako obejmy przesuwne i state. Powyzsze obejmy
dostarczone sa jako przesuwne w standardzie. Aby zmie-
ni¢ obejme z przesuwnej na statg, nalezy usuna¢ podktadke
dystansowa z obejmy przed montazem.

Przesuwne i state obejmy powinny by¢ catkowicie dokrecone,
tak aby uszy obejmy stykaty sie z podktadkami dystanso-
wymi. Podktadki dystansowe zapewniajg, ze w kazdej sytu-
acji sita zaciskajgca na rurze jest odpowiednia. Minimalizuje
to transmisje dzwieku materiatowego. Podktadki dystan-
sowe zabezpieczaja takze przed zbyt mocnym zacisnie-
ciem obejmy na rurze, co mogtoby spowodowac pogorsze-
nie warunkéw akustycznych.

Rys. 47. Zmiana obejmy ze statej na przesuwna
- usun podktadke dystansowa.

Rys. 48. Wyjmowana podktadka dystansowa.
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Uktad obejm

Podczas montazu rur Wavin AS+ nalezy wzig¢ pod uwage
nastepujace kwestie:

Uktad pionowy:

») Aby zabezpieczy¢ pion przed zsuwaniem sie kazdy odci-
nek rury pomiedzy stropem a posadzka musi by¢ zabez-
pieczony przez obejme punktu statego montowana na
bosym koricu rury.

») Wszystkie pozostate obejmy na danym odcinku rury
muszg by¢ obejmami przesuwnymi.

) Tabela 23 okresla maksymalne rozstawy obejm jakie
powinny by¢ stosowane.

Uktad poziomy:

») Kazdy poziomy odcinek rury dtuzszy niz 2 m powinien by¢
zabezpieczony przez obejme punktu stalego montowang
na bosym koncu rury.

») Wszystkie pozostate obejmy na danym odcinku rury
musza by¢ obejmami przesuwnymi.

») Tabela 24 okresla maksymalne rozstawy obejm jakie
powinny by¢ stosowane.

Uwagi:

») Przy kazdej zmianie kierunku, jak np. kolano bezposred-
nio na koncu pionu — 1 obejma bezposrednio przed i za
zmiang kierunku.

») W celu zapewnienia wysokiej absorpcji dZzwieku zasadni-
czo nalezy unika¢é montazu obejm w miejscach uderzen
hydraulicznych (jak np. zmiana $rednicy, zmiana kierunku).

Obejma przesuwna

Obejma stata

Odlegtos¢ zgodnie z tabelg 24

Rys. 49. Rozstaw obejm na rurach pionowych i poziomych - przyktad.

>

W przypadku potaczenia kilku ksztattek moze by¢ wyma-

gana dodatkowa obejma(y) przed/za taka grupa ksztattek

w celu zapewnienia:

- Wtasciwego spadku zgodnie z kierunkiem przeptywu
(w przypadku odcinkéw poziomych)

- Stabilnosci srodka takiej sekcji ksztattek — nie moze sie
przemieszczac (w przypadku pionowych odcinkéw)
Upewni¢ sig, ze instalacja jest zamontowana bez napre-

zen — wtasciwe trasowanie obejm.

Obejmy powinny by¢ montowane do $cian o wysokim cie-
zarze powierzchniowym.

W budynkach o 3 kondygnacjach lub wyzszych pion
o srednicy 110 mm musi by¢ dodatkowo zabezpieczony
przed zsuwaniem. W tym celu zalecane jest stosowa-
nie krotkiego odcinka rury z kielichem wraz z dodatkowa
obejma punktu statego (zobacz rysunek 49).

Maksymalna odlegtos¢é pomiedzy obejmami
DN/OD Ukad poziomy Ukad pionowy

[mm] [mm]
50 750 1250
70 1125 1875
90 1350 2000
100 1500 2000
125 1625 2000
150 2000 2000
200 2150 2000

Tabela 24. Rozstaw obejm rur systemu Wavin AS+.

Obejma Obejma
stata przesuwna

|<—>| Odlegtos$¢ zgodnie z tabelg 24



Maksymalna dtugos¢ preta gwintowanego

Prety gwintowane sg powszechnie stosowane do zawieszania
i mocowania obejm do rur. Nalezy pamietacd, ze prety gwin-
towane sa przeznaczone do zastosowania pod naprezeniem
(do podwieszania instalacji) i nie sg przystosowane do prze-
noszenia sit zginajacych, dlatego okreslono maksymalne dtu-
gosci pretéw gwintowanych. Catkowita maksymalna diugosc¢
preta gwintowanego zalezy od klasy wytrzymatosci. Jezeli
klasa wytrzymatosci jest nieznana, maksymalng dtugosc
mozna odczytac z tabeli 25 i 26. Tabele te zostaty stworzone
w oparciu o klase wytrzymatosci 4.6.

DR

Ukfad poziomy

Maksymalne cisnienie jakie moze wystapi¢ przy zapcha-
niu odptywu jest determinowane przez odlegtos¢ w pionie
pomiedzy przewodem odptywowym a najnizej potozonym
przyborem sanitarnym. W wigkszosci przypadkéw odlegtosc
ta wynosi < 1 metr.

Z tego powodu maksymalna dtugosc¢ pretow gwintowanych
okreslona w tabeli 25 i 26 uwzglednia mozliwe sity zgina-
jace przy zatozeniu cisnienia wewnetrznego wynoszgcego
0,1 bar.

Maksymalna odlegtos¢ (DR) od stropu i maksymalna dtugosc¢ (K) preta gwintowanego lub rury gwintowanej

M8 M10 M12 1/2” 17
DR K DR K DR K DR K DR K
DN/OD 50 120 85 195 160 315 280 1535 1500 1535 1500
DN/OD 70 110 60 170 120 260 210 1300 1250 1550 1500
DN/OD 90 105 50 150 95 225 170 1055 1000 1555 1500
DN/OD 100 105 40 145 80 205 140 915 850 1565 1500
DN/OD 125 100 30 135 60 180 106 725 650 1570 1500
DN/OD 150 135 45 175 85 590 500 1590 1500
DN/OD 200 150 40 175 70 510 400 1360 1250

Uwaga: w przypadku pretéw gwintowanych M12, rur z gwintem 1/2 ” i 17, do potaczenia z obejmami potrzebne sa adaptery (poza oferta).

Tabela 25. Odlegtosci od stropu - ukfad poziomy.

DW
>

“

Uktad pionowy

Maksymalna odlegtos¢ (DR) od $ciany i maksymalna dtugos¢ (K) preta gwintowanego lub rury gwintowane;j

M8 M10 M12 1/2” 17
DW K bw K DW K DW K bw K
DN/OD 50 95 60 155 120 245 210 1285 1250 1535 1500
DN/OD 70 90 45 130 85 195 150 895 850 1545 1500
DN/OD 90 85 30 115 60 165 110 705 650 1555 1500
DN/OD 100 115 50 150 85 565 500 1565 1500
DN/OD 125 105 35 140 70 470 400 1320 1250
DN/OD 150 120 30 140 50 390 300 1090 1000
DN/OD 200 150 40 370 260 960 850

Uwaga: w przypadku pretéw gwintowanych M12, rur z gwintem 1/2 ” i 1”, do potaczenia z obejmami potrzebne sa adaptery (poza oferta).

Tabela 26. Odlegtosci od Sciany - uktad pionowy.
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Zwiekszona odlegtos¢ od sciany

Jesli odlegtos¢ pomiedzy rurg a $ciang jest wigksza niz war-
tosci okreslone w tabeli 25 i 26 lub gdy ci$nienie wewnetrzne
moze osiggnac¢ wartos¢ wigksza niz 0,1 bar istnieje kilka
mozliwosci, aby zwigkszy¢ dystans od Sciany.

Wazne, aby wiedzie¢ jakie konsekwencje pocigga za soba
stosowanie pretéw o dtugosciach wiekszych niz okreslone.
W przypadku zapchania pionu ci$nienie wzrasta a powsta-
jace w wyniku tego sity moga doprowadzi¢ do zginania pre-
téw gwintowanych a w konsekwencji do rozsuniecia sie
potaczen kielichowych i powstania przeciekéw. Aby uniknaé
takiej sytuacji mozliwe sa nastepujace rozwigzania:

2.13. Montaz obejm w systemie Wavin AS+

Instalacje niskoszumowe stosowane sg w celu minimalizo-
wania rozprzestrzeniania sie dzwieku (wibracji) do przyle-
gajacych pomieszczen. Wystepuja dwa rodzaje dzwieku:
powietrzny i materiatowy. DZwiek powietrzny redukowany
jest przez mase (gestosc) rur systemu AS+ natomiast dzwiek
materiatowy jest redukowany przez stosowanie obejm nisko-
szumowych. Wiecej informacji na temat niskoszumowosci
w rozdziale akustyka.

Wavin oferuje dwa sposoby montazu systemu AS+ z wyko-
rzystaniem specjalistycznej obejmy WAVIN z wktadka EPDM.
Instalacje z pojedyncza obejma zapewniajaca dzwiek na
poziomie 12 dB oraz instalacje ze specjalistycznymi obej-
mami Wavin w uktadzie podwdéjnym - dzwiek na poziomie
<10 dB.

. Zastosowanie konsol do rur pionowych (poza oferta Wavin).

. Uzycie regulowanych ptytek sciennych do montazu

obejm (poza oferta Wavin).

. Zastosowanie szyny montazowej prowadzonej réwnolegle

do instalacji na catej dtugosci.

. Zastosowanie zaciskow doszczelniajacych LKS.

Potaczenia na zmianach kierunku wymagaja zabezpiecze-
nia przed rozsuwaniem. Zaciski Wavin LKS zabezpieczaja
potaczenie do 2 bar.



Specjalistyczna obejma w uktadzie pojedynczym - 12 dB(A)

Instalacja z wykorzystaniem specjalistycznej obejmy w uktfa-
dzie pojedynczym wykorzystuje pojedyncza specjalistyczna
obejme montowang jako punkt przesuwny lub punkt staty.

Zmiany z obejmy przesuwnej na statag mozna dokonac wyj-
mujac podktadke dystansowag — patrz punkt 2.12. ,Zmiana
obejmy z przesuwnej na statg”.

Punkty przesuwne wykonuje sie bez zmian zgodnie z wyma-
ganiami opisanymi w punkcie ,Uktad obejm”. Powyzsze roz-
wigzanie zostato przedstawione na rysunku 50.

Rys. 50. Specjalistyczna obejma Wavin z wktadka EPDM w ukiadzie pojedynczym.

Specjalistyczna obejma w uktadzie podwdéjnym - mniej niz 10 dB(A)

Instalacja niskoszumowa Wavin AS+ oparta jest na montazu
z wykorzystaniem specjalistycznej obejmy Wavin z wktadka
EPDM. Dla uzyskania najlepszych parametréw akustycznych
opracowany zostat wyjatkowy system montazu.

Przy montazu pionéw w miejscu punktu statego stosuje sie
obejme specjalistyczng Wavin z wktadka EPDM w uktadzie

podwodjnym, gdzie dolna obejma przesuwna przymoco-
wana do $ciany stanowi podparcie dla gérnej obejmy sta-
tej zamontowanej jedynie na rurze (bez kotwienia do $ciany).

Punkty przesuwne wykonuje sie bez zmian zgodnie z wyma-
ganiami opisanymi w punkcie ,Uktad obejm”. Powyzsze roz-
wigzanie zostato przedstawione na rysunku 51.

W instalacjach niskoszumowych podktadki dystansowe
zapewniaja, ze w kazdej sytuacji sita zaciskajgca na rurze
jest odpowiednia. Minimalizuje to transmisje dZzwieku mate-
riatowego. Podktadki dystansowe zabezpieczaja takze przed
zbyt mocnym zacisnieciem obejmy na rurze, co mogtoby
spowodowac pogorszenie warunkéw akustycznych.

Rys. 51. Specjalistyczna obejma Wavin z wktadka EPDM w uktadzie podwdjnym.
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2.14. Lista odpornosci chemiczej

Dane umieszczone na ponizszej liscie nalezy traktowac jako

informacje orientacyjne i nie nalezy ich bezwarunkowo odno-

si¢ do wszystkich warunkéw pracy. W zaleznosci od rodzaju

obcigzen i ewentualnych zanieczyszczen srodka chemicz-
nego moga wystapi¢ rozbieznosci, za ktére firma Wavin nie
moze bra¢ odpowiedzialnosci. Z tego tytutu na podstawie
ponizej zamieszczonych informacji nie moga by¢ wysuwane

zadania reklamacyjne.

Srodek antykorozyjny Stezenie 22;0 43;0 62;0
Aldehyd octowy TP o -

Kwas octowy 60% + +

Kwas octowy 10%

Kwas octowy 25%

Kwas octowy 60-95% [¢)

Bezwodnik octowy TP +

Aceton TP + +
Acetofenon TP + 0
Akrylonitryl TP + +

Kwas adypinowy SA + +
Powietrze - + +
Alkohol allilowy 96% + +
Chlorek glinu SA + +
Fluorek glinu SA

Siarczan glinu SA + +

Atun SA + +
Amoniak, wodny SA + +
Amoniak, gaz TP + +
Amoniak, ptyn TP +

Octan amonu SA + +
Weglan amonu i dwuweglan amonu SA +

Chlorek amonu SA

Fluorek amonu 20%

Fluorek amonu SA + +
Fluorek amonu >10%

Wodorotlenek amonu SA + +
Azotan amonowy SA

Fosforan amonu, w tym meta SA + +
Siarczek amonu SA +

Octan amylu TP o

Alkohol amylowy TP + + +
Anilina SA

Anilina TP o
Chlorowodorek aniliny SA +

Anizol TP +

Kwas antrachinonowy sulfonowy, SA

zawiesina

Trichlorek antymonu 90% +

Sok jabtkowy Cc +

Aqua regia (HCI/HNO3) 03:01 - - -
Kwas arsenowy SA

Sole baru SA + +
Piwo C +
Benzaldehyd 0,10% +
Benzaldehyd TP

Benzyna - super

(paliwo do silnikéw spalinowych) o] o - -
Benzyna ($rodek czyszczacy) C o}

Mieszanina benzyna-benzol 80/20 o - -
Kwas benzoesowy SA + +
Benzol TP [¢) - -
Chlorek benzoilu TP o

Alkohol benzylowy TP +

Boraks D +

Boraks SA

Znaczenie symboli

+: odporny

0: 0 ograniczonej odpornosci
—: nieodporny

SA: nasycone roztwory wodne
TP: technicznie czysty

D: rozcienczony

C: dostepny na rynku

brak informacji oznacza: nietestowany, nieznany

Srodek antykorozyjny Stezenie 23;0 42;0 Gg;c
Kwas borowy SA +
Brandy C +

Kwas bromowy 10%

Gaz bromowy - o - -
Woda bromowa SA - -
Brom, gaz, suchy TP

Brom, ptyn TP - - -
Butadien TP o - -
Butan, gaz TP +

Butanol TP + [¢] o
Octan butylu TP o - -
Glikol butylowy (butanodiol) TP +

Butylofenol SA +

Butylofenol TP

Ftalan butylu TP + o o
Kwas mastowy 20%

Kwas mastowy TP

Weglan wapnia SA + + +
Chloran wapnia SA

Chlorek wapnia SA + + +
Wodorotlenek wapnia SA

Podchloryn wapnia SA +

Azotan wapnia 50%

Azotan wapnia SA + +
Siarczan wapnia SA

Siarczek wapnia SA

Olejek kamforowy TP - - -
Dwutlenek wegla 100%

Dwutlenek wegla SA +
Dwutlenek wegla, gaz, mokry/suchy TP +
Dwusiarczek wegla TP -
Tlenek wegla TP

Tetrachlorek wegla TP - - -
Olej rycynowy TP +
Roztwoér sody kaustycznej Do 60% + +
Soda kaustyczna, . . +
patrz roztwor sody kaustycznej

Etanol chloru TP + +

Woda chlorowa SA [¢)

Chlor, gaz, suchy TP - -
Chlor, ptyn TP - - -
Kwas chlorooctowy 85% + +

Kwas chlorooctowy TP

Chlorometan TP

Kwas chlorosulfonowy D - - -
Kwas chlorosulfonowy TP

Atun chromu SA +

Kwas chromowy 1-50% 0 -
Kwas cytrynowy D + + +
Kwas cytrynowy SA

Olej kokosowy TP +

Sél kuchenna, patrz chlorek sodu + + +
Chlorek miedzi SA + +
Cyjanek miedzi SA + +
Fluorek miedzi 2%




Srodek antykorozyjny Stezenie 28°Pc 48:.? 68°Pc Srodek antykorozyjny Stezenie zg;c 43:,(: sg;c
Azotan miedzi 30% + + + Chlorowodér gazowy, suchy TP + +
Azotan miedzi SA Chlorowodoér gazowy, mokry TP + +
Siarczan miedzi SA + + Nadtlenek wodoru 30% + 0
Olej z nasion bawetny TP + + Nadtlenek wodoru 90%
Krezol Do 90% + + Siarkowodér 100%
Krezol >90% + Siarkowodér SA
Kwas krezylowy SA Siarkowodér TP +
Aldehyd krotonowy TP + Barwnik jodowy C 0
Cykloheksan TP + I-propanol, patrz izopropanol +
Cykloheksanol TP + 0 Chlorek zelaza Il SA + +
Cykloheksanon s 0 - - Siarczan zelaza Il SA
Dekahydronaftalen (dekalina) TP 0 - - Chlorek zelaza Il SA + +
Ptyny do wywotywania zdje¢ C Azotan zelaza Ill D
Dekstryna D + + Siarczan zelaza lll SA
Ftalan dibutylu TP + 0 - Izopropanol TP + + +
Kwas dichlorooctowy TP 0 Eter izopropylowy TP 0 R
Dichloroetylen TP 0 Kwas mlekowy 10%
Dichlorometan (chlorek metylenu) TP 0 - - Kwas mlekowy TP
Dietanoloamina TP + Lanolina (ttuszcz wetniany) C + 0
Eter dietylowy TP + 0 Octan ofowiu SA + |+ 0
Kwas diglikolowy 30% Olej Iniany P + + n
Kwas diglikolowy SA + + Weglan magnezu SA + + +
Ftalan diizooktylu TP Chlorek magnezu SA + + +
Dimetyloamina 30% Wodorotlenek magnezu SA + +
Dimetyloamina TP + Azotan magnezu SA + +
Dimetyloformamid TP + + Siarczan magnezu SA + + +
Ftalan dioktylu TP + |10 Olej z kietkéw kukurydzy TP +
Dioksan TP 0 0 Kwas maleinowy SA + +
Fosforan disodowy SA + + Kwas jabtkowy SA +
Woda pitna, chlorowana TP + + Chlorek rteciowy SA + +
Etandiol TP + + Cyjanek rteciowy SA + +
Etanol 40% Azotan rteciowy D + +
Etanol TP + + + Rtec TP + +
Etanoloamina TP + Metanol (alkohol metylowy) TP + + -
Eter, patrz eter dietylowy + 0 Octan metylu TP + +
Octan etylu TP 0| - - Bromek metylu TP - | - -
Chlorek etylenu, mono i di TP 0 0 Keton metyloetylowy ) + +
Glikol etylenowy, patrz etanodiol + + + Metakrylan metylu TP
Fluor TP - Metyloamina Do 32% +
Kwas fluorokrzemowy 40% Chlorek metylenu, 0 i )
Formaldehyd (formalina) 40% + + patrz dichlorometan
Kwas mrowkowy 1-50% + + 0 Mieko C + + +
Kwas mrowkowy TP + B Oleje mineralne C
Fruktoza C + + + Woda mineralna C + + +
Soki owocowe C + |+ Melasa c + o+ +
Alkohol furfurylowy TP + 0 Ropa C + N -
Zelatyna D + + + Naftalen TP + - -
Lodowaty kwas octowy TP + 0 - Sole niklu SA + +
Glukoza 20% + + + Kwas nikotynowy D
Glukoza SA Kwas azotowy 10% + +
Glukoza D + + + Kwas azotowy 25%
Gliceryna TP + + Kwas azotowy Do 40%
Kwas glikolowy 30% + Kwas azotowy 10-50% 0 - -
Kwas glikolowy SA + - Kwas azotowy Ponad 50% - - -
Heptan TP + 0 - Kwas azotowy 75%
Heksadekanol P Kwas azotowy 98%
Heksan TP + 0 Nitrobenzen TP + 0
Kwas bromowodorowy 10% N-propanol ™ + +
Kwas bromowodorowy 50% + - - Oleje i tluszcze (roslinne/zwierzece) - + 0
Kwas bromowodorowy TP Kwas oleinowy s + 0
Kwas chlorowodorowy 20% + + Oliwa z oliwek ™ + + 0
Kwas chlorowodorowy Do 35% + 0 0 Kwas szczawiowy SA + + -
Kwas chlorowodorowy, wodny Skoncentrowany Tlen ™
Kwas cyjanowodorowy 10% + + Ozon ™
Kwas fluorowodorowy 40% + + Olej parafinowy ™ 0
Kwas fluorowodorowy 70% + 0 Olej z orzechow P +
Wodér TP + | o+ Olej migtowy ™

Kwas nadchlorowy 10%
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Srodek antykorozyjny Stezenie 28°PC 43;6 68°PC
Kwas nadchlorowy 20% + +

Kwas nadchlorowy 70%

Kwas nadchlorowy,

patrz kwas nadchlorowy

Egtrpzyggodlilenek wodoru 30% + 0
Eter naftowy TP + 0

Fenol D

Fenol, wodny 90% +
Fenylohydrazyna TP 0 0
Chlorowodorek fenylohydrazyny TP + 0 -
Fosfina TP

Kwas fosforowy 50%

Kwas fosforowy Do 85% + + +
Tlenochlorek fosforu TP 0

Trichlorek fosforu TP 0

Kwas pikrynowy SA +

Chromian potasu 40%

Chromian potasu SA + +

Boran potasu SA + +
Bromian potasu SA

Bromian potasu 10% + +
Bromek potasu SA + +
Weglan potasu i dwuweglan potasu SA + +
Chloran potasu SA + +
Chlorek potasu SA + +
Chromian potasu 40% +

Cyjanek potasu >10%

Cyjanek potasu SA +

Fluorek potasu SA +
Heksacyjanozelazian potasu (Il + 1) SA

Wodorotlenek potasu Do 50% + + +
Wodorotlenek potasu 60%

Roztwér wodorotlenku potasu,

Podchloryn potasu D

Jodek potasu SA +

Azotan potasu (potaz) SA +

Ortofosforan potasu SA

Nadchloran potasu 1%

Nadchloran potasu 10% + +
Nadchloran potasu SA

Nadmanganian potasu SA + -
Nadmanganian potasu 20%

Nadsiarczan potasu SA +

Siarczan potasu SA +

Siarczek potasu D

Potas, patrz azotan potasu + +
Propan, gaz TP +

Kwas propionowy 50% +

Kwas propionowy TP

Pirydyna TP 0 0

Kwas sacharynowy SA + +

Kwas salicylowy SA

Stona woda, patrz woda morska +

Woda morska Cc +

Propan, gaz D

Olej silikonowy TP + + +
Octan srebra SA

Cyjanek srebra SA

Azotan srebra SA + + 0
Mydto D

Soda, patrz weglan sodu + +

Octan sodowy SA + +
Benzoesan sodu SA + +
Wodoroweglan sodu SA + + +
Bifosforan sodu SA

Boran sodowy SA + +
Bromek sodu SA

Srodek antykorozyjny Stezenie 23°PC 42;0 63°PC
Weglan sodu SA + + 0
Chloran sodu SA + +
Chlorek sodu SA + + +
Chlorek sodu 20% + 0 -
Cyjanek sodowy SA

Dichromian sodu SA + + +
Fluorek sodu SA

Heksacyjanozelazian sodu (l1+11) SA

Wodorosiarczyn sodu

(wodorosiarczan sodu) SA + + +
Wodorotlenek sodu,

patrz roztwér sody kaustycznej + + +
Podchloryn sodu

13% skutecznosci Chlor + 0 -
Azotan sodu SA + +
Azotan sodu SA + +
Ortofosforan sodu SA

Nadboran sodu SA +

Fosforan sodu SA + +
Krzemian sodu (szkto wodne) D + +
Siarczan sodu i dwusiarczan sodu SA + +
Siarczek sodu SA + +
Siarczyn sodu 40% + + +
Tiosiarczan sodu SA + +

Olej sojowy TP + 0
Wytrzymatos$c D + +
Cukier SA + +
Dwutlenek siarki, suchy, mokry TP + +
Dwutlenek siarki, ptynny TP +

Tréjtlenek siarki TP

Kwas siarkowy Do 10% + + -
Kwas siarkowy 10-80% + +

Kwas siarkowy 96% 0 -

Kwas siarkawy SA + +

Kwas siarkawy 30%

Kwas garbnikowy (tanina) D + -

Kwas winowy D

Kwas winowy SA + -

Otéw tetraetylowy TP +
Tetrahydrofuran TP 0 - -
Tetrahydronaftalen (tetralina) TP - - -
Chlorek tionylu TP 0 -
Tiofen TP + 0
Chlorek cyny lI+IV SA + +
Toluen TP 0 - -
Kwas trichlorooctowy 50% + +
Trichloroetylen TP - - -
Fosforan trikrezylu TP + 0
Trietanoloamina D -
Trimetylopropan Do 10%

Terpentyna TP + - -
Mocznik 33%

Mocznik >10%

Mocznik SA + +

Mocz C

Ocet winny C + +

Octan winylu TP + 0
Whisky C +

Ocet winny C + +

Wina i alkohole C +

Ksylen TP 0

Drozdze D +

Drozdze SA +

Weglan cynku SA

Chlorek cynku SA + +
Tlenek cynku SA +
Siarczan cynku SA +




2.15. Zestawienie produktow systemu kanalizacji niskoszumowej Wavin AS+

Wymiary gtéwne rur

Dol
—

Ds2

Dol

Ds2

Do1 ~ Ds2 DN s P2
50 50 3,0 46
75 70 3,5 51
90 90 4,6 55
110 100 53 59
125 125 5,3 63
160 150 5,6 71
200 200 6,0 86
Rura kielichowa
Do1 Ds2 DN L Z1 Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] SAP
50 50 50 198 150 3080057
50 50 50 298 250 3080058
50 51 50 546 500 3080059
50 51 50 1046 1000 3080060
50 51 50 2046 2000 3080061
50 51 50 2746 2700 3080062
50 51 50 3046 3000 3080063
75 75 70 202 150 3080064
75 75 70 302 250 3080065
75 76 70 551 500 3080066
75 76 70 1051 1000 3080067
75 76 70 2051 2000 3080068
75 76 70 2751 2700 3080069
75 76 70 3051 3000 3080070
90 90 90 205 150 3080071
90 90 90 305 250 3080072
90 91 90 554 500 3080073
90 91 90 1054 1000 3080074
90 91 90 2054 2000 3080075
90 91 90 2754 2700 3080076
90 91 90 3054 3000 3080077
110 11 100 209 150 3080030
110 11 100 309 250 3080031
110 111 100 559 500 3080032
110 11 100 1059 1000 3080033
110 11 100 2059 2000 3080034
110 11 100 2759 2700 3080035
110 11 100 3059 3000 3080036
125 125 125 213 150 3080037
125 125 125 313 250 3080038
125 126 125 562 500 3080039
125 126 125 1062 1000 3080040
125 126 125 2062 2000 3080041
125 126 125 2762 2700 3080042
125 126 125 3062 3000 3080043
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Rura kielichowa

L
Z1
; ;—L T Dot Ds2 DN L Z1 Indeks
4 I T o [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
a I A
il
== 160 160 150 221,44 150 3080044
160 160 150 321,4 250 3080045
160 161 150 570,2 500 3080046
160 161 150 1070 1000 3080047
160 161 150 2070 2000 3080048
160 161 150 2770 2700 3080049
160 161 150 3070 3000 3080050
200 201 200 328 250 3080051
200 201 200 584 500 3080052
200 201 200 1084 1000 3080053
200 201 200 2084 2000 3080054
200 201 200 2784 2700 3080055
200 201 200 3084 3000 3080056
Ztaczka dwukielichowa
? P
a e Dst Ds2 DN L Z1 Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] SAP
50 50 50 99 3 3080016
75 75 70 107 3 3080017
90 90 90 114 3 3080018
11 111 100 124 5 3080012
125 125 125 132 5 3080013
160 160 150 148 5 3080014
201 201 200 181 8 3080015
Kolana 15°, 30°, 45°, 67°, 87°
P >
e Dot Ds2 DN zZ1 Z2 Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] SAP
N
Kolano 15°
Dol 50 50 50 53 1 3079965
75 75 70 59 1 3079970
90 90 90 64 15 3079975
110 110 100 70 17 3079950
125 125 125 75 17 3079955
160 160 150 85 19 3079959



Kolana 15°, 30°, 45°, 67°, 87°

Q%
2 Dot Ds2 DN Z1 z2 Indeks
[mm] [mm] [hm]  [mm] SAP
N
Kolano 30°
Dol 50 51 50 57 13 3079966
75 75 70 64 15 3079971
90 90 90 70 20 3079976
110 110 100 7 20 3079951
125 125 125 83 25 3079956
160 160 150 96 28 3079960
Kolano 45°
50 51 50 60 18 3079967
75 75 70 70 21 3079972
90 91 90 73 25 3079977
110 110 100 85 32 3079952
125 125 125 92 34 3079957
160 160 150 108 42 3079961
200 201 200 132 51 3079963
Kolano 67°
50 51 50 68 23 3079968
75 75 70 79 29 3079973
90 90 90 88 37 3079978
110 110 100 99 44 3079953
Kolano 87°
50 51 50 74 32 3079969
75 75 70 90 4 3079974
90 90 90 101 49 3079979
110 110 100 114 61 3079954
125 125 125 126 67 3079958
160 160 150 151 84 3079962
200 201 200 185 42 3079964
Kolano wydtuzone 45°
Dot Ds2 DN Z1 Indeks
[mm] [mm] [mm] SAP
-2
90 90 90 250 3080027
. 110 110 100 250 3080026
N
Dol
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Tréjnik 45° i 87°

Dot Ds2 Ds3 DN Z1 Z2 Z3 L Indeks
[mm] [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP

Tréjnik 45°
Ds3 50 50 50 50/50 60 62 62 171 3079996
(H“‘ﬂ 75 50 75 70/50 52 82 78 178 3079998
1 [ 75 75 75 70/70 69 95 95 215 3080000
90 50 90 90/50 55 93 77 185 3080002
a = 90 75 90 90/70 65 106 103 220 3080004
N a9 90 90 90/90 76 114 114 243 3080006
110 50 110  100/50 59 106 81 197 3079982
110 75 110  100/70 59 120 114 230 3079984
N 110 90 110  100/90 69 128 123 249 3079986
110 11 110 100/100 83 194 138 277 3079981
Do1 125 110 125 125/100 81 152 149 291 3079988
125 125 125 125/125 91 158 158 310 3079990
160 110 160 150/100 71 175 165 304 3079991
160 125 160 150/125 82 184 176 326 3079993
160 160 160 150/150 108 200 199 375 3079994
200 201 201 200/200 128 250 250 460 3079995

Tréjnik 87°
50 50 50 50/50 75 29 29 150 3079997
75 50 75 70/50 78 42 30 158 3079999
75 75 75 70/70 90 45 42 183 3080001
90 50 90 90/50 82 52 30 186 3080003
90 75 90 90/70 93 49 45 191 3080005
90 90 90 90/90 124 68 48 224 3080007
110 50 110  100/50 85 59 36 178 3079983
110 75 110  100/70 97 59 46 200 3079985
110 90 110  100/90 105 60 55 216 3079987
110 110 110 100/100 136 77 56 253 3079980
125 110 125 125/100 118 70 63 241 3079989
160 110 160 150/100 124 87 6 256 3079992

Czwornik jednoptaszczyznowy 87°

Ds2/Ds3/Ds4 Do1 DN Z1 z2 Z3 L Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
}’D—S:”‘[ 90/90/90 90 90/90/90 124 68 48 224 3080011

Hﬁ:ﬁw 110/110/110 110 100/100/100 139 81 60 255 3080010

Do1




Czwornik katowy 87°

Ds2/Ds3/Ds4 Do1 DN Z1 Z2 Z3 Z4 L Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
Ds3 90/90/90 90 90/90/90 11 66 51 51 218 3080009
HJ;;‘H 110/110/110 110 100/100/100 122 139 128 139 251 3080008
] [
o 20 N
4
-
N
Do1
L e
B
Ds4
Trojnik rownolegty
Ds2/Ds3 Do1 DN z Z1 Z2 Z3 E L Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
90/90 90 90/90 151 74 25 118 105 260 3080029
110/110 110  100/100 186 87 32 145 130 303 3080028
Ds2 Ds3
—

Z2

Z3

Z1

Dol

53



54

Trojnik specjalny — Shower Branch

Do1=Ds4 Ds3 Ds2 DN 4 Z1 Z2 Z3 L Indeks
[mm] [mm [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
Ds4
——
I H 90 90 50 90/90/50 114 82 51 68 296 3080098
o 4 N 90 90 75 90/90/70 114 82 51 68 296 3080111
8 73 110 110 50 100/100/50 126 87 59 81 330 3080095
N 110 110 75 100/100/70 126 87 59 81 330 3080110
2
3
[a)
|
N
Dol
= Nasuwka
k7 T * >
a * a Ds1 Ds2 DN L Indeks
[mm] [mm] [mm] SAP
L
50 50 50 99 3080092
75 75 70 107 3080093
90 20 90 114 3080094
1M1 1M1 100 124 3080088
125 125 125 132 3080089
160 160 150 148 3080090
201 201 200 181 3080091
L Mufa z wydtuzonym kielichem
P2
[ Dot Ds2 DN P2 Z1 Z2 L Indeks
é‘ { E [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
1| 72 50 50 50 105 57 60 184 3080023
75 75 70 129 62 66 199 3080024
90 90 90 125 66 92 202 3080025
110 110 100 137 69 88 219 3080019
125 125 125 148 74 79 237 3080020
160 160 150 164 85 123 264 3080021
200 200 200 182 96 161 289 3080022



Korek

2
0
I[?:;] DN [m§n1] Indeks SAP
71

50 50 51 3080106
75 70 55 3080107
90 90 60 3080108
110 100 65 3080103
125 125 68 3080104
160 150 76 3080105

Czyszczak
Dot Ds2 DN z1 z2 K L H Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP

K
‘ 50 50 50 82 a7 65 164 84 3079917
: = 75 76 70 97 53 93 200 M 3079918
- TN 90 90 90 114 62 11 228 131 3079949
8 & T 110 110 100 129 72 130 258 156 3079913
L 125 125 125 127 71 130 259 174 3079914
r 160 160 150 135 68 130 271 213 3079915
i 2 200 200 200 137 68 130 273 263 3079916
L Redukcja krétka
P2
] T Dof Ds2 DN p2 Qi L Indeks
o g [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
' A

T 75 51 70/50 48 68 79 3080085
o1 90 51 90/50 19 72 86 3080086
90 76 90/70 52 72 85 3080087
110 51 100/50 53 79 £l 3080078
110 76 100/70 57 79 90 3080079
110 90 100/90 61 78 91 3080080
125 M1 125/100 59 88 99 3080081
160 111 150/100 59 98 114 3080082
160 126 150/125 63 98 114 3080083
200 160  200/150 24 114 130 3080084
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Obejma specjalistyczna WAVIN z wkifadka EPDM

DN Indeks
SAP
50 4066449
70 4066450
90 4066451
100 4066452
125 4066453
150 4066454
200 4066455
Kotnierz ogniochronny BM-R90
DN Indeks
SAP
50 4026102
63 4026103
75 4026104
90 4026105
110 4026106
125 4026107
160 4026109
200 4026111
kacznik przejsciowy
DN Indeks
SAP
58-50 4066491
78-75 4066492
135-125 4066493
Opaska doszczelniajgca
] DN D L a b g Indeks
e [mm]  [mm] [m] [m] [m] SAP
100 155 150 17,5 5 2,4 4044639
150 210 150 17,5 5 2,4 4044641
200 255 150 17,5 5 2,8 4044642



3. Kanalizacja niskoszumowa
Wavin SiTech+

3.1. Opis systemu

Wavin SiTech+ to system kanalizacji wewnetrznej wykonany
z polipropylenu (PP) wzmacnianego materiatami mineral-

nymi, w kolorze czarnym.

zapewniajacych komfort akustyczny.

Giowne zalety systemu

Mniej hatasu

Wavin Sitech+ to innowacyjny system niskoszumowy — budowa trojwarstwowa rur oraz o 20%
ciezsze ksztattki wyznaczaja nowe standardy rynkowe w segmencie. SiTech+ jest niezawodnym
systemem ograniczajgcym hatas powodowany przez przeptyw sciekow.

tatwiejszy montaz

Uzebrowane kielichy zapewniaja lepsze trzymanie, utatwiajac instalacje w trudnych warunkach.
SiTech+ jest idealny do kazdego przedsiewziecia, od matych remontéw do duzych inwestyciji
budowlanych.

Znaczniki ustawienia katowego

Kielichy majg znaczniki umieszczone co 15° i co 45°.

Dzieki temu w prosty sposéb i z duza doktadnoscia wyregulujemy pozycje ksztattki montowanej
pod katem wzgledem osi gtéwnej instalacji.

Kontrola gtebokosci montazu

Dzieki pierscieniom ograniczajgcym na kro¢cach mozemy sprawdzi¢, czy element zostat
wiasciwie potaczony. Dzigki dobrze widocznym pierscieniom fatwo jest potwierdzi¢ zachowanie
10 mm przerwy potrzebnej dla wydtuzen termicznych (dla rur o dtugosci powyzej 2 m).

Czarny kolor

Czarny kolor poprawia ochrone przed promieniowaniem UV podczas przechowywania elementow
na zewnatrz oraz podczas prac budowlanych. Co wiecej, czarne matowe wykoriczenie jest mniej
podatne na zanieczyszczenia oraz nadaje systemowi profesjonalny wyglad.

Cechuje sie on wysoka odpornoscia mechaniczng i che-
miczna, bardzo dobrymi wiasciwosciami niskoszumowymi
oraz szeregiem udogodnien utatwiajacych montaz oraz
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3.2. Cechy charakterystyczne

Rury i ksztattki Wavin SiTech+ podlegaja statym wewnetrz-
nym kontrolom jakosci podczas catego procesu produk-
cyjnego. Ponadto regularnie przeprowadzane sa badania
w laboratorium firmy Wavin oraz przez niezalezne miedzy-
narodowe instytuty badawcze. Poziom emitowanego hatasu
zostat zmierzony w Instytucie Fraunhofera w Niemczech. Rury
i ksztattki Wavin SiTech+ posiadajg dopuszczenie do stoso-
wania w budownictwie.

Wavin SiTech+ to idealne rozwigzanie do instalacji w wielo-
kondygnacyjnych budynkach oraz do instalacji szczegdlnie
narazonych na hatas, np. w budynkach mieszkalnych, hote-
lach, biurowcach, szpitalach, domach spokojnej starosci czy
bibliotekach.

3.3. Ksztattki specjalne

W systemie Wavin Sitech+ dostepne sa ksztattki specjalne
dzieki ktérym instalacja systemu jest jeszcze szybsza i bardziej
wydajna, szczegdlnie w ograniczonych przestrzeniach. Trojniki
specjalne zapewniaja jednoczesne podtaczenie np. toalety oraz
brodzika do pionu kanalizacyjnego.

Wavin SiTech+ jest odporny na krétkotrwate obcigzenia tem-
peraturowe: maksymalnie 95°C. Wykazuje stata odpornos¢ na
temperature w wysokosci 90°C. Moze on takze byé uzywany
w niskich temperaturach, dochodzacych do -20°C. Taka trwa-
tos¢ sprawia, ze jest to idealne rozwigzanie w miejscach nara-
zonych na duze skoki temperatur — takich jak kuchnie, pralnie
— oraz miejsca wystepowania $ciekdw przemystowych.

W przypadku dodatkowych pytarn odnosnie szczegdlnych
aplikacji skontaktuj sie z lokalnym opiekunem.

System oferowany jest w zakresie Srednic:

DN/OD
>) 40 mm >) 50 mm ») 75 mm
>) 110 mm >) 125 mm ») 160 mm

Wyprofilowane odejscia z czwdrnika zmniejszaja zaburzenia
przeptywu a tym samym poprawiajg akustyke pionu i wentylacje.



3.4. Zakres

Wavin Sitech+ oferuje rury i ksztattki z PP-MD w petnym zakresie srednic:

Srednica Grubos¢ Scianki Dtugosc kielicha Klasa
DN/OD [mm] [mm]
40 1,8-2,2 45 S16
50 1,8-2,2 47 S16
75 2,6-3,1 53 S14
110 3,4-4,0 64 S16
125 3,9-4,5 71 S16
160 4,9-5,6 76 S16

3.5. Specyfikacja techniczna

Budowa rury

Technologia tréjwarstwowa rur.

PP wzmocniony mineratami dla zapewnienia wiekszej wytrzy-
matosci i trwatosci, odporny na niskie temperatury.

Laczenie
Kielichowo za pomoca uszczelek wykonanych z SBR dla
zapewnienia szybszej, bezpiecznej i niezawodnej instalacji.

Klasa reakcji na ogien
C-s2, d0 zgodnie z EN13501-1

3.6. Obszar zastosowania

Wavin Sitech+ to idealne rozwigzanie zaréwno dla budynkéw
mieszkalnych, uzytecznosci publicznej lub zamieszkania zbio-
rowego wszedzie tam gdzie wazne jest zachowanie wtasci-

3.7. Wtasciwosci techniczne

>) warstwa zewnetrzna z czarnego kopolimeru polipropylenu
— odporna na wptywy otoczenia,

>) warstwa $rodkowa z kopolimeru polipropylenu z wypet-
niaczami mineralnymi — w celu zapewnienia dobrej izola-
cji dzwiekowej,

») warstwa wewnetrzna z popielatego kopolimeru polipro-
pylenu, szczegdlnie odporna na agresywne $cieki; gtadka
wewnetrzna powierzchnia rury zapewnia dobre odprowa-
dzanie Sciekdw, jest odporna chemicznie.

Gestosé
Rury 1,30 g/cm?; Ksztattki 1,50 g/cm3.

Odpornosc¢ temperaturowa
90°C w przeptywie ciggtym; 95°C w przeptywie chwilowym

Rozszerzalnosé liniowa =~ 0,12 mm/m/K

Test udarnosci -20°C zgodnie z EN744.

Sztywnos$¢é obwodowa > = 5,5 kN/m? (ref. OD110)

wosci o niskim poziomie hatasu (np. hotele, biura, szpitale).
Moze by¢ uzywany w niskich temperaturach, dochodzgcych
do -20°C.

Miarka na rurze

Odporna na uderzenia

Izolujaca akustycznie

Odporna chemicznie 4\) 1
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3.8. lzolacja akustyczna Wavin Sitech+

Wavin Sitech+ to innowacyjny system niskoszumowy.
Budowa trojwarstwowa rur zmniejsza poziom hatasu a zwiek-
szona waga ksztattek polepsza poziom akustyczny.

Dodatkowo duzy wptyw na izolacyjnos¢ akustyczng maja
specjalne ksztatty produktow oraz dedykowane rozwigza-
nia systemowe.

&) wyprofilowane odejscia z czwoérnika zmniejszajace zabu-
rzenia przeptywu a tym samym poprawiajace akustyke
pionu

() unikatowy system specjalistycznych obejm Wavin istotnie

zmniejszajacy dzwiek materiatowy

Rys. 52. Czwdrnik
Wavin SiTech+.

Rys. 53. Specjalistyczna
obejma Wavin.

Badania poziomu cisnienia akustycznego instalacji kanali-
zacyjnej z zastosowaniem specjalistycznych obejm Wavin
z wktadkg EPDM przeprowadzono w Instytucie Fraunhofera.

Wartosci ci$nienia akustycznego odnosza sie do pomieszcze-
nia ,niski parter z tytu” za $ciang o ciezarze powierzchniowym
220 kg/m? mierzone przy przeptywie wody z predkoscia 0,5 I/s;
1,01/s;2,01/si4,0I/s.



3.9. Oprogramowanie do obliczania hatasu

Zdecydowana wiekszos¢ systemow kanalizacyjnych badana
jest w niezaleznych laboratoriach badawczych — a w wielu przy-
padkach w Instytucie Fraunhofera w Niemczech. Rury sg insta-
lowane w budynku testowym w celu zapewnienia jednolitych
metod badawczych (zmienia sie przeptyw wody) oraz okresle-
nia charakterystycznych parametrow dotyczacych dzwieku.

Rys. 54. Schemat badanego uktadu w Instytucie Fraunhofera
w Niemczech.

Precyzyjne okreslenie doktadnego poziomu dzwieku w pomiesz-
czeniu jest procesem ztozonym, na ktéry wptyw maja nastepu-
jace parametry:

() charakterystyka systemu instalacji

() charakterystyka strukturalna budynku,

() charakterystyka szachtu,

() kryteria podwieszanego sufitu,

Poniewaz wyniki testow w Instytucie Fraunhofera otrzymywa-
ne sg w $rodowisku testowym przy okreslonych materiatach
budowlanych, nie mozna ich bezposrednio przektadaé na
dowolny inny budynek.

() parametry przeptywu,
() wymagania instalacyjne,
() wymagania dotyczace izolacji.
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Wavin Soundcheck

Poniewaz poziom dzwieku w pomieszczeniu jest procesem
ztozonym na ktéry wptyw ma wiele parametréw, Wavin opra-
cowat narzedzie SoundCheck, ktére symuluje akustyke sys-
temu w warunkach instalacji i oblicza poziomy hatasu na
podstawie wybranych parametrow.

Dzieki mozliwosci wprowadzania danych takich jak:

() charakterystyka systemu instalacji — rur i obejm,
() charakterystyka strukturalna budynku,

Wavin SoundCheck

() charakterystyka szachtu,

(&) kryteria podwieszanego sufitu,

w 4 intuicyjnych krokach, analogicznie jak przy AS+ moz-
liwa jest symulacja akustyki instalacji i poziomu dzwieku
w wybranym pomieszczeniu.

Na podstawie wprowadzonych danych przygotowywany jest
szczego6towy raport wynikdw wraz z okreslonymi wczesniej
parametrami.

Obliczanie akustyki instalacji w projektowanych budynkach

Aby skorzysta¢ z narzedzia SoundCheck wejdz na www.wavin.pl/my-portal i przejdz do

zakfadki kalkulatory.

3.10. Redukcja hatasu

W sktad systemu niskoszumowego SiTech+ wchodzi specjalistyczna obejma Wavin
z wktadka EPDM. Jest to pojedyncza obejma ktéra moze by¢ uzywana w wielu konfi-
guracjach — jako punkt staty lub przesuwny do montazu pionéw i poziomdw.

Natezenie przeptywu, I/s 0,5 1,0 2,0 4,0
rlas,l;a[z;’r:j; m]ionego dzwieku powietrznego 16 50 51 54
\:;syl:\a[z;’r:;(\ \(N:)]ionego dzwieku materiatowego 15 18 19 23
Tabela 27. Charakterystyka akustyczna systemu Wavin SiTech+

z obejmami specjalistycznymi Wavin w uktadzie pojedynczym.

Natezenie przeptywu, I/s 0,5 1,0 2,0 4,0
\It\;s,ll(\a[z;’r:)ii(\ \sza)]ionego dZwigku powietrznego 43 48 50 54
\(\:I;a[z;’r:; \sze;]ionego dzwieku materiatowego <10 <10 1 13

Tabela 28. Charakterystyka akustyczna systemu Wavin SiTech+
z obejmami specjalistycznymi Wavin w ukfadzie podwdjnym.




Wavin SiTech+ z obejma specjalistyczna Wavin w ukfadzie pojedynczym

Wavin SiTech+ z obejma specjalistyczng Wavin w uktadzie podwoéjnym

* wartosci poziomu dzwieku materiatowego przy przeptywie 2 I/s zgodnie z testami z Instytutu Fraunhofera 62/2019 i 9/2020

3.11. Instalacja i faczenie

Wavin zaprojektowat system niskoszumowy w celu ograni-
czenia rozprzestrzeniania si¢ hatasu zaréwno dla instalacji
w szachtach jak i prowadzonych natynkowo.

3.12. Wykonywanie potaczen rur i ksztattek

Potaczenie kielichowe systemu Wavin SiTech+ wykonuje

sie w nastepujacy sposob:

>) Sprawdzi¢ potozenie i stan uszczelki w kielichu. Oczyscié
uszczelke i ksztattke, jesli to konieczne.

>) Oczysci¢ bosy koniec taczonej rury lub ksztattki.

>) W przypadku rur: zaznaczy¢ gtebokos¢ wsuniecia (diu-
gosc kielicha) na bosym koncu.

>) Réwnomiernie rozsmarowac¢ s$rodek poslizgowy Wavin
wokoét bosego konica rury i ksztattki. Nie uzywac olejow
ani smarow.

>) Wsuna¢ do oporu koniec rury zgodnie z gtebokoscia
wsuniecia.

Dla rur=z2 m:

>) Rury i ksztattki faczone z rurami w pozycji pionowej lub
poziomej > 2m muszg mie¢ zachowang odlegtosé kom-
pensacji termicznej réwnag 10 mm.

>) W przypadku taczenia kielichowych rur pionowych
poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ natychmiast zamo-
cowane przy uzyciu uchwytéw rurowych, tak aby zapo-
biec zsunigciu sie rury i wyeliminowaniu 10 mm dylataciji.

'
?

Rury Rury
i ksztattki > 2 metry
<2m

Rys. 55. 10 mm przerwy dla wydtuzen termicznych.

W celu zapewnienia szczelnosci oraz wysokiego poziomu
izolacyjnosci akustycznej zaleca sie stosowaé ponizszg
instrukcje.

Ciecie rur na wymiar

Zaleca sie przycinanie rur na wymiar za pomoca stan-
dardowych obcinakéw do rur. Rury nalezy przycina¢ pod
katem 90° do ich osi. Po przycieciu nalezy usuna¢ zadziory
i nieréwnosci oraz sfazowac¢ krawedzie.

Zaleca sie fazowanie na dtugosci 5 mm pod katem 15°
Mozna to zrobi¢ przy uzyciu standardowych narzedzi do
fazowania.

Rys. 56. Narzadzia do cigcia i fazowania rur.
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3.13. Montaz systemu Wavin SiTech+

Zalecenia ogdlne

Rury systemu Wavin SiTech+ nalezy montowac¢ w taki sposéb,
aby nie podlegaty naprezeniom oraz z uwzglednieniem kom-
pensacji zmian dtugosci. Do mocowania rur powinno sie sto-
sowac uchwyty o $rednicy odpowiadajacej srednicy zewnetrz-
nej rury, ktére catkowicie obejmuja obwdd rury.

Zalecanym rodzajem uchwytéw sa specjalistyczne obejmy
Wavin z wktadka EPDM, mocowane do $ciany za pomoca pla-
stikowych kotkdw rozporowych i wkretéw.

Dopuszcza sie tez zastosowanie metalowych kotkéw, ale nie
zapewnig one jednak tak dobrej izolacyjnosci akustyczne;.

3.14. Ogdlna instrukcja mocowania obejm

Instukcja mocowania obejm

Obejma stata

Obejma stata tworzy staty punkt w systemie rur tzn. unie-
mozliwia przesuwanie sie rur lub ksztattek po dokreceniu
$rub (ruch wzdtuzny nie jest mozliwy).

Nalezy stosowac obejmy dzwiekochtonne dostosowane do
Srednicy rurociggu. Zalecane jest stosowanie obejm z wktad-
kami gumowymi, ktére sa mocowane do $ciany za pomoca
wkretéw i kotkéw plastikowych.

Obejma przesuwna

Dzieki zastosowaniu obejm przesuwnych rura moze sie roz-
szerzaé i kurczy¢ w wyniku zmian temperatury nawet po
dokreceniu $rub. Dzieki temu ruch wzdtuzny jest nadal
mozliwy.

Obejma stata
usunieta podktadka dystansowa

Obejma przesuwna
pozostawiona podktadka dystansowa

Rys. 58. Specjalistyczna obejma Wavin z wkiadka EPDM.

Rys. 57. Stosowanie specjalistycznych obejm Wavin
z wkladka EPDM .

Zmiana obejmy z przesuwnej na stata

Specjalistyczne obejmy Wavin z wktadka EPDM mozna sto-
sowac jako obejmy przesuwne i state. Powyzsze obejmy
dostarczone sg jako przesuwne w standardzie. Aby zmie-
ni¢ obejme z przesuwnej na stata, nalezy usung¢ podktadke
dystansowa z obejmy przed montazem.

Przesuwne i state obejmy powinny by¢ catkowicie dokrecone,
tak aby uszy obejmy stykaty sie z podktadkami dystanso-
wymi. Podktadki dystansowe zapewniaja, ze w kazdej sytu-
acji sita zaciskajgca na rurze jest odpowiednia. Minimalizuje
to transmisje dzwieku materiatowego. Podkfadki dystan-
sowe zabezpieczajg takze przed zbyt mocnym zacis$nie-
ciem obejmy na rurze, co mogtoby spowodowaé pogorsze-
nie warunkéw akustycznych.

Rys. 59. Zmiana obejmy ze statej na przesuwna
- usun podkiadke dystansowa.

Rys. 60. Wyjmowana podktadka dystansowa.



Uktad obejm

Podczas montazu rur Wavin SiTech+ nalezy wzia¢ pod
uwage nastepujace kwestie:

Uktad pionowy:

>) Aby zabezpieczy¢ pion przed zsuwaniem sie kazdy odci-
nek rury pomiedzy stropem a posadzka musi by¢ zabez-
pieczony przez obejme punktu statego montowanag na
bosym koricu rury.

>) Wszystkie pozostate obejmy na danym odcinku rury
musza by¢ obejmami przesuwnymi.

>) Tabela 29 okresla maksymalne rozstawy obejm jakie
powinny by¢ stosowane.

Uktad poziomy:

>) Kazdy poziomy odcinek rury dtuzszy niz 2 m powinien byc¢
zabezpieczony przez obejme punktu statego montowana
na bosym koncu rury.

>) Wszystkie pozostate obejmy na danym odcinku rury
muszg by¢ obejmami przesuwnymi.

>) Tabela 29 okresla maksymalne rozstawy obejm jakie
powinny by¢ stosowane.

Uwagi:

>) Przy kazdej zmianie kierunku, jak np. kolano bezposred-
nio na koncu pionu — 1 obejma bezposrednio przed i za
zmiang kierunku.

>) W celu zapewnienia wysokiej absorpcji dzwieku zasad-
niczo nalezy unika¢ montazu obejm w miejscach ude-
rzen hydraulicznych (jak np. zmiana $rednicy, zmiana
kierunku).

Obejma przesuwna

Obejma stata

Odlegtos¢ zgodnie z tabelg 29

>

W przypadku potaczenia kilku ksztattek moze by¢ wyma-

gana dodatkowa obejmal(y) przed/za taka grupa ksztattek

w celu zapewnienia:

- Wtasciwego spadku zgodnie z kierunkiem przeptywu
(w przypadku odcinkéw poziomych)

- Stabilnosci srodka takiej sekcji ksztattek — nie moze sie
przemieszczaé (w przypadku pionowych odcinkéw)
Upewni¢ sie, ze instalacja jest zamontowana bez napre-

zen — wtasciwe trasowanie obejm.

Obejmy powinny by¢ montowane do $cian o wysokim
ciezarze powierzchniowym.

W budynkach o 3 kondygnacjach lub wyzszych pion
o $rednicy 110 mm musi by¢ dodatkowo zabezpieczony
przed zsuwaniem. W tym celu zalecane jest stosowa-
nie krétkiego odcinka rury z kielichem wraz z dodatkowa
obejma punktu statego.

Maksymalna odlegtosé pomiedzy obejmami

DN/OD Ukad poziomy Ukad pionowy
[mm] [mm]
50 750 1250
70 1125 1875
90 1350 2000
100 1500 2000
125 1625 2000
150 2000 2000
200 2150 2000

Tabela 29. Rozstaw obejm rur dla systemu SiTech+.

Obejma przesuwna Obejma stata

Odlegtos¢ zgodnie z tabelg 29 |

Rys. 61. Przyktad rozstawu obejm na rurach w ukfadzie pionowym i poziomym.
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Maksymalna dtugosé preta gwintowanego

Prety gwintowane sa powszechnie stosowane do zawiesza-
nia i mocowania obejm do rur. Nalezy pamietac, ze prety
gwintowane sg przeznaczone do zastosowania pod napreze-
niem (do podwieszania instalacji) i nie sa przystosowane do
przenoszenia sit zginajacych, dlatego okreslono maksymalne
dtugosci pretow gwintowanych. Catkowita maksymalna dtu-
gos¢ preta gwintowanego zalezy od klasy wytrzymatosci.
Jezeli klasa wytrzymatosci jest nieznana, maksymalng dtu-
gos¢ mozna odczytac z tabeli 30 i 31. Tabele te zostaty stwo-
rzone w oparciu o klasge wytrzymatosci 4.6.

DR

Uktad poziomy

Maksymalne cisnienie jakie moze wystapi¢ przy zapcha-
niu odptywu jest determinowane przez odlegto$¢ w pionie
pomiedzy przewodem odptywowym a najnizej potozonym
przyborem sanitarnym. W wiekszosci przypadkéw odlegtosé
ta wynosi < 1 metr.

Z tego powodu maksymalna dtugosc pretow gwintowanych
okreslona w tabeli 30 i 31 uwzglednia mozliwe sity zgina-
jace przy zatozeniu cisnienia wewnetrznego wynoszacego
0,1 bar.

Maksymalna odlegtos¢ (DR) od stropu i maksymalna dtugosc¢ (K) preta gwintowanego lub rury gwintowanej

M8 M10 M12 1/2” 17
DR K DR K DR K DR K DR K
DN/OD 50 120 85 195 160 315 280 1535 1500 1535 1500
DN/OD 70 110 60 170 120 260 210 1300 1250 1550 1500
DN/OD 90 105 50 150 95 225 170 1055 1000 1555 1500
DN/OD 100 105 40 145 80 205 140 915 850 1565 1500
DN/OD 125 100 30 135 60 180 105 725 650 1570 1500
DN/OD 150 135 45 175 85 590 500 1590 1500
DN/OD 200 150 40 175 70 510 400 1360 1250

Uwaga: w przypadku pretéw gwintowanych M12, rur z gwintem 1/2” i 17, do potaczenia z obejmami potrzebne sa adaptery (poza oferta).

Tabela 30. Odlegtosci od stropu - uktad poziomy.

DW

Uktad pionowy

Maksymalna odlegtos¢ (DR) od $ciany i maksymalna dtugos¢ (K) preta gwintowanego lub rury gwintowanej

M8 M10 M12 1/2” 17
DW K DW K bw K DW K DW K
DN/OD 50 95 60 155 120 245 210 1285 1250 1535 1500
DN/OD 70 90 45 130 85 195 150 895 850 1545 1500
DN/OD 90 85 30 115 60 165 110 705 650 1555 1500
DN/OD 100 115 50 150 85 565 500 1565 1500
DN/OD 125 105 35 140 70 470 400 1320 1250
DN/OD 150 120 30 140 50 390 300 1090 1000
DN/OD 200 150 40 370 260 960 850

Uwaga: w przypadku pretéw gwintowanych M12, rur z gwintem 1/2” i 17, do potaczenia z obejmami potrzebne sa adaptery (poza oferta).

Tabela 31.0dlegtosci od Sciany - uktad pionowy.



Zwiekszona odlegtos¢ od sciany

Jesli odlegtosé pomiedzy rurg a $ciana jest wieksza niz war-
tosci okreslone w tabeli 30 i 31 lub gdy cis$nienie wewnetrzne
moze osiggnac¢ wartos¢ wigksza niz 0,1 bar istnieje kilka
mozliwosci, aby zwiekszy¢ dystans od Sciany.

Wazne, aby wiedzie¢ jakie konsekwencje pocigga za soba
stosowanie pretéw o dtugosciach wiekszych niz okreslone.
W przypadku zapchania pionu cisnienie wzrasta a powsta-
jace w wyniku tego sity mogg doprowadzi¢ do zginania pre-
téow gwintowanych a w konsekwencji do rozsuniecia sie pota-
czen kielichowych i powstania przeciekow.

3.15. Montaz obejm w systemie Wavin Sitech+

Instalacje niskoszumowe stosowane sg w celu minimalizo-
wania rozprzestrzeniania sie dzwieku (wibracji) do przyle-
gajacych pomieszczen. Wystepuja dwa rodzaje dzwieku:
powietrzny i materiatowy. DZwiek powietrzny redukowany
jest przez mase (gestosc) rur systemu SiTech+ natomiast
dzwiek materiatowy jest redukowany przez stosowanie
obejm niskoszumowych. Wiecej informacji na temat nisko-
szumowosci w rozdziale akustyka.

Wavin oferuje dwa sposoby montazu systemu SiTech+
z wykorzystaniem specjalistycznej obejmy WAVIN z wktadka
EPDM. Instalacje z pojedyncza obejma zapewniajaca dzwiek
na poziomie 19 dB oraz instalacje ze specjalistycznymi obej-
mami Wavin w uktadzie podwdjnym — dZzwiek na poziomie
11 dB.

Rys. 62. Montaz obejm w uktadzie pojedynczym.

Aby unikng¢ takiej sytuacji mozliwe sa nastepujace
rozwigzania:
1. Zastosowanie konsol do rur pionowych (poza oferta Wavin).

2. Uzycie regulowanych ptytek $ciennych do montazu obejm
(poza oferta Wavin).

3. Zastosowanie szyny montazowej prowadzonej réwnolegle
do instalacji na catej dtugosci.

4. Zastosowanie zaciskow doszczelniajacych LKS.
Potaczenia na zmianach kierunku wymagaja zabezpiecze-
nia przed rozsuwaniem. Zaciski Wavin LKS zabezpieczaja
potaczenie do 2 bar.

Specijalistyczna obejma w uktadzie pojedynczym
-19 dB(A)

Instalacja z wykorzystaniem specjalistycznej obejmy w ukta-
dzie pojedynczym wykorzystuje pojedyncza specjalistyczng
obejme montowang jako punkt przesuwny lub punkt staty.

Zmiany z obejmy przesuwnej na stata mozna dokonac¢ wyj-
mujgc podktadke dystansowg — patrz punkt 3.13 ,zmiana
obejmy z przesuwnej na statg”

Punkty przesuwne wykonuje sie bez zmian zgodnie z wyma-
ganiami opisanymi w punkcie ,Uktad obejm”. Powyzsze roz-
wigzanie zostato przedstawione na rysunku 62.
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Specjalistyczna obejma w uktadzie podwdjnym
- 11 dB(A)

Instalacja niskoszumowa Wavin SiTech+ oparta jest na montazu
z wykorzystaniem specjalistycznej obejmy Wavin z wktadkg EPDM.
Dla uzyskania najlepszych parametréw akustycznych opracowany
zostat wyjatkowy system montazu. Przy montazu pionéw
w miejscu punktu statego stosuje sie obejme specjalistyczng Wavin
z wkiadka EPDM w uktadzie podwdjnym, gdzie dolna obejma
przesuwna przymocowana do $ciany stanowi podparcie dla gornej
obejmy statej zamontowanej jedynie na rurze (bez kotwienia do
dciany).

Rys. 63. Montaz obejm w ukfadzie podwdjnym — 11 dB(A).

3.16. Przejscia przez przegrody budowlane

Przejscia przez przegrody budowlane nalezy zabezpieczac
materiatem termoizolacyjnym np. wetng mineralna.

Tréjnik specjalny Shower branch

w celu ograniczenia kosztéw i utatwienia podtaczenia
oddzielnych rur odptywowych z miski ustepowej i brodzika
do pionu kanalizacyjnego mozna zastosowac tréjnik spe-
cjalny Shower branch (1).

Potaczenie odporne na rozciagganie

Systemy kanalizacji grawitacyjnej (deszczowej lub sanitar-
nej) moga podlegac zaréwno planowanym, jak i nieplanowa-
nym skokom cisnienia. Jesli Wavin AS+ lub Wavin SiTech+
jest uzywany jako przewdd cisnieniowy, na przyktad dla sta-
cji pomp, wéwczas méwimy o planowanych skokach cisnie-
nia. Jesli jednak przeciazona rura wody deszczowej zostanie
poddana ci$nieniu hydrostatycznemu, liczy sie to jako nie-
planowany wzrost ci$nienia.

W przypadku obu typow skokow cisnienia ztacza przy zmia-
nach kierunku przeptywu nalezy zabezpieczyé przed ich
roztaczeniem. Zacisk Wavin LKS gwarantuje to dla cisnien
wewnetrznych do 2 bardéw.

Punkty przesuwne wykonuje sie¢ bez zmian zgodnie
z wymaganiami opisanymi w punkcie ,Uktad obejm”. Powyzsze
rozwigzanie zostato przedstawione na rysunku 63. W instalacjach
niskoszumowych podktadki dystansowe zapewniaja, ze w kazdej
sytuacji sita zaciskajgca na rurze jest odpowiednia. Minimalizuje
to transmisje dzwieku materiatowego. Podktadki dystansowe
zabezpieczajg takze przed zbyt mocnym zacisnieciem obejmy
na rurze, co mogtoby spowodowaé pogorszenie warunkdéw
akustycznych.

Rys. 64. Przejscie przez przegrody budowlane - przykiad.

Rys. 65. Zastosowanie Shower branch - przyktad.



Skoki ci$nienia moga wystapi¢ w dowolnej czesci instala-
cji potozonej za pompami i stacjami pomp. Dlatego wszyst-
kie potaczenia nalezy zabezpieczy¢ obejmami LKS. Upewnij
sie, ze zastosowane mocowania sg w stanie wytrzymac takie
skoki cisnienia. System musi by¢ w stanie przenosi¢ obciag-
zenia dynamiczne na konstrukcje no$na. W przypadku kana-
lizacji deszczowej krytyczne znaczenie ma armatura umiesz-
czona przy zmianach kierunku. Dlatego te potgczenia musza
by¢ wyposazone w zaciski LKS. Rury pionowe (spustowe) nie
wymagaja oddzielnych zaciskéw LKS.

Nalezy jednak pamigta¢ aby zaciski LKS zostaty zamonto-
wane w miejscach zmiany kierunku zgodnie ze specyfika-
Cja mocowania.

Rys. 66. Zacisk doszczelniajacy LKS.

Rys. 67. Przykiad zastosowania zaciskdw doszczelniajacych LKS.

3.17. Uktad instalacji kanalizacyjnej

Uktad rur ma istotny wptyw zaréwno na wytworzenie jak
i redukcje hatasu dlatego nalezy wykonac¢ instalacje tak aby
zminimalizowaé jego powstawanie. W miare mozliwosci dla
spadajgcych w dot sciekdw zmiane kierunku nalezy realizowac
stopniowo. Gwattowna zmiana kierunku bytaby dodatkowo nie-
korzystna z technicznego punktu widzenia. W przypadku budyn-
koéw o wiecej niz trzech kondygnacjach (> 10 m) pomiedzy pio-
nem a rurg odptywowa nalezy umiesci¢ swego rodzaju ttumik
o dtugosci 250 mm. Moze to by¢ odpowiedniej dugosci odcinek
rury i dwa kolana 45 ° (patrz Rys. 68).

Alternatywnie, zalecane jest uzycie jednego wydtuzonego
kolana 45° i jednego normalnego kolana 45°. Rury kanalizacyjne
powinny by¢ réwniez zwymiarowane i zainstalowane w taki
sposob, aby umozliwi¢ swobodna cyrkulacje powietrza wokdt
odprowadzanych $ciekéw. Obejmy rurowe zaprojektowane sa
tak, aby spetniaty wymagania dotyczace ochrony przed hatasem,
musza by¢ wyposazone w odpowiednia gumowa wkiadke tak jak
specjalistyczne obejmy Wavin z wktadkg EPDM. W przypadku
zamurowanych rur nalezy pamigtac, ze nalezy je przymocowac do
podstawowej konstrukciji, a nie do zabudowy.

Przejscia Scienne i sufitowe musza by¢ wypetnione materiatem
elastycznym.

Rys. 68. Zastosowanie kolana wydtuzonego.
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3.18. Montaz rur w istniejacych budynkach

Naprawa z uzyciem nasuwek

Jesli zachodzi konieczno$¢ wymiany
fragmentu rury lub trzeba dotozyé
tréjnik to nalezy stosowac ponizszg
instrukcije.

1. Wytnij fragment rury wymagajacy
wymiany. Jesli planujesz mon-
taz tréjnika na pdzniejszym eta-
pie upewnij sie, ze bedzie zlokali-
zowany na odpowiednim poziomie.
Wartosé Z1 jest okreslona dla kaz-
dego tréjnika indywidualnie i znaj-
duje sie w portfolio produktowym.

Z1

5. Odmierz

potowe  gtebokosci
nasuwki. Zaznacz taka sama odle-
gtos¢ na bosym koricu wymienianej

rury.

Zaznaczenie
potowy
gtebokosci
nasuweki

6. Zamocuj ptytki punktu statego naj-

2. Wprowadz bose konce tymczaso-
wych fragmentéw rur do potowy
gtebokosci nasuwek, aby zabezpie-
czy¢ wtasciwe utozenie uszczelki.

3. Zainstaluj nasuwki (strong bez tym-
czasowej rury) na istniejacej rurze i
przesun je w catosci na istniejaca
rure.

4. Upewnij sig, ze rura (lub tréjnik z frag-
mentem rury) ma taka sama dtugosé
co wyciety wczesniej fragment rury.

blizej obcietych koncéw istnieja-
cej rury jak to tylko mozliwe oraz
zamocuj pret gwintowany i tylng
cze$¢ obejmy. Jesli montujesz
nasuwke z wykorzystaniem zaci-
skow doszczelniajacych ten krok
mozesz pominac.

. Zainstaluj zaciski doszczelniajgce

na kazdej z nasuwek upewniajac
sie, ze nie moga sie poruszy¢ (krok
7 zamiennie z krokami 6 i 8).

Zaznaczenie
potowy
gtebokosci
nasuwki

8. Zakoncz montaz obejm punktu sta-

fego lub zakidz zaciski doszczelnia-
jace na kazdej z nasuwek upewnia-
jac sie, ze nie moga sie poruszyc.

Obejma
punktu statego

Zaznaczenie
potowy
gtebokosci
nasuweki

Obejma
punktu statego

Zacisk LKS

Zaznaczenie
potowy
gtebokosci
nasuweki

Zacisk LKS



Naprawa z uzyciem mufy z wydtuzonym kielichem oraz nasuwki

1. Jesli planujesz montaz tréjnika na pdzniejszym etapie
upewnij sie, ze bedzie zlokalizowany na odpowiednim
poziomie. Warto$¢ Z1 jest okreslona dla kazdego trojnika
indywidualnie i znajduje sie w portfolio produktowym.

2. Jesli montujesz tréjnik to dtugos¢ wycietego fragmentu

rury powinna wynosi¢: dtugos¢ tréjnika (L) + 20 mm + dtu-
gos¢ bosego konca dtugiego kielicha (Q).

Jesli wymieniasz fragment rury to upewnij sig, ze catko-
wita dtugos¢ nowego fragmentu rury (L) wynosi: dtugos¢
wycietego fragmentu minus dtugos$¢ bosego konca dtu-
giego kielicha (Q) minus 20 mm.

3. Zamocuj ptytki punktu statego najblizej obcietych kon-

cow istniejacej rury jak to tylko mozliwe oraz zamocuj pret
gwintowany i tylng czes¢ obejmy. Jesli montujesz nasuwke
z wykorzystaniem zaciskéw doszczelniajgcych ten krok
mozesz pominac.

4. Wprowadz bosy koniec tymczasowego fragmentu rury do

potowy gtebokosci nasuwki, aby zabezpieczy¢é wtasciwe
ufozenie uszczelki.

. Zainstaluj nasuwke (strona bez tymczasowej rury) na ist-

niejacej rurze i przesun ja w catosci na istniejaca rure.

71



72

6. Nasun mufe z wydtuzonym kieli- 8.
chem na drugi koniec istniejacej
rury.

7. Nasun kielich trojnika lub fragmentu 9.
nowej rury na bosy koniec dtugiego
kielicha.

Zsun dtugi kielich wraz z trojnikiem
lub rurg tak aby bose konce sie
zetknety.

Zakoricz montaz obejmy punktu
statego lub zainstaluj
doszczelniajgcy na dtugim kielichu
upewniajgc sie, ze nie moze on sie

zacisk

juz poruszy¢.

10. Jesli montowana jest rura odmierz

1.

potowe gtebokosci nasuwki.
Zaznacz taka sama odlegtos¢ na

bosym koricu wymienianej rury.

Przesun nasuwke do ogranicznika
na tréjniku lub do zaznaczonego
miejsca na rurze.

12. Zakoricz montaz obejmy punktu

statego lub zainstaluj zacisk
doszczelniajacy na
upewniajac sig, ze nie moze on sie
juz poruszyc.

nasuwce

Obejma
punktu
statego

Obejma
punktu
statego

Zacisk LKS

Zacisk LKS



3.19. Zestawienie produktow systemu kanalizacji niskoszumowej Wavin Sitech+

Wymiary gtéwne rur

Srednica Srednia grubosé Dtugosé kielicha Seria
Do1 = Ds2 Scianki s P2

40 1,8-2,2 mm 45 mm S16

50 1,8-2,2mm 47 mm S16

75 2,6 -3,1 mm 53 mm S14

110 3,4 -4,0mm 64 mm S16

125 3,9 -4,5mm 71 mm S16

160 4,9 -5,6 mm 76 mm S16
Rura kielichowa
Wymiary Do1=Ds2 Z1 Indeks
[mm, m] [mm] [mm] SAP
40,L=0,5 40 500 3074117
40,L =1 40 1000 3074118
50,L=0,5 50 500 3074142
50,L=1 50 1000 3074143
50,L=2 50 2000 3074145
75,L=0,25 75 250 3074148
75,L=0,5 75 500 3074149
75,L=1 75 1000 3074150
75,L=2 75 2000 3074152
110,L=0,5 110 500 3074163
110,L =1 110 1000 3074164
110,L=2 110 2000 3074166
110,L=3 110 3000 3074167
125,L=0,5 125 500 3074169
125,L =1 125 1000 3074170
125,L=2 125 2000 3074172
125,L=3 125 3000 3074173
160, L=0,25 160 250 3074174
160,L=0,5 160 500 3074175
160, L =1 160 1000 3074176
160,L=2 160 2000 3074178
160,L =3 160 3000 3074179
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Ztaczka dwukielichowa

Wymiary Ds1=Ds2 72 Indeks
[mm] [mm] SAP
40 40 1 3067798
50 50 1 3067799
75 75 2 3067800
110 110 2 3067802
125 125 3 3067803
160 160 4 3067804
Nasuwka

Wymiary Ds1=Ds2 kod
[mm] [mm] SAP
50 50 3067791
75 75 3067792
110 110 3067794
125 125 3067795
160 160 3067796
Redukcja ekscentryczna

Wymiary Do1 Do2 Z1 E kod
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
50x40 50 40 63 5 3067814
75x50 75 50 77 12 3067815
110x50 110 50 106 27 3067816
110x75 110 75 98 17 3067817
125x110 125 110 98 7 3067818
160x110 160 110 121 24 3067819
160x125 160 125 117 16 3067820



Kolana 15°, 30°, 45°, 67,5°, 87,5°

Wymiary Do1=Ds2 Z1 z2 a Indeks
[mm/°] [mm] [mm] [mm] [°1 SAP
40/45 40 56 15 45 3067725
40/87,5 40 68 26 87,5 3067740
50/15 50 55 9 15 3067710
50/30 50 58 13 30 3067718
50/45 50 65 17 45 3067726
50/67,5 50 70 21 67,5 3067734
50/87,5 50 78 31 87,5 3067741
75/15 75 63 13 15 3067711
75/30 75 68 18 30 3067719
75/45 75 75 22 45 3067727
75/67,5 75 84 34 67,5 3067735
75/87,5 75 95 45 87,5 3067742
110/15 110 79 16 15 3067713
110/30 110 88 24 30 3067721
110/45 110 96 33 45 3067729
110/67,5 110 108 47 67,5 3067737
110/87,5 110 128 64 87,5 3067744
125/45 125 105 38 45 3067730
125/87,5 125 14 74 87,5 3067745
160/15 160 97 25 15 3067715
160/30 160 109 36 30 3067723
160/45 160 121 48 45 3067731
160/87,5 160 166 94 87,5 3067746
Trojnik 45°, 67,5°, 87,5°

Wymiary Do1=Ds3 Ds2 Z1 Z2 Z3 a Indeks
[mm/°] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [°1 SAP
40x40/45 40 40 58 52 52 45 3067749
40x40/87,5 40 40 69 28 28 875 3067772
50x50/45 50 50 64 71 71 45 3067751
50x50/67,5 50 50 69 40 40 675 3067766
50x50/87,5 50 50 82 35 36 875 3067774
75x50/45 75 50 56 82 77 45 3067752
75x50/67,5 75 50 70 55 46 675 3067767
75x50/87,5 75 50 82 45 35 875 3067775
75x75/45 75 75 74 96 96 45 3067753
75x75/87,5 75 75 95 49 49 875 3067776
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Trojnik

Wymiary Do1=Ds3 Ds2 Z1 Z2 Z3 a Indeks
[mm/°] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [] SAP
110x50/45 110 50 63 105 93 45 3067757
110x50/67,5 110 50 77 76 54 675 3067769
110x50/87,5 110 50 96 63 37 875 3067778
110x75/45 110 75 71 122 113 45 3067758
110x75/67,5 110 75 101 147 96 67,5 3067770
110x75/87,5 110 75 109 66 52 875 3067779
110x110/45 110 110 108 138 138 45 3067760
110x110/67,5 110 110 87 87 68 67,5 3067771
125x75/45 125 75 70 133 121 45 3067761
125x110/45 125 110 95 149 146 45 3067762
125x110/87,5 125 110 133 77 71 87,5 3067780
125x125/45 125 125 106 156 156 45 3067763
160x110/45 160 110 82 175 164 45 3067764
160x110/87,5 160 110 165 103 103 87,5 3074213
160x160/45 160 160 120 200 200 45 3067765
160x160/87,5 160 160 165 11 101 87,5 3074214
Tréjnik radialny

Wymiary Do1=Ds3 Ds2 Z1 22 Z3 a Indeks
[mm/°] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [°] SAP
110x110/87,5 110 110 144 143 64 875 3067835
Czwornik prosty

Wymiary Do1=Ds3 Ds2=Ds4 Z1 22-24 Z3 a Indeks
[mm/°] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] ] SAP
75x50x50/87,5 75 50 96 45 35 875 3067832
110x50x50/45 110 50 96 63 37 45 3074217



Czwornik prosty, radialny

Wymiary Do1=Ds3 Ds2=Ds4 Z1 z2 Z3 a Indeks
[mm/°] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [°1 SAP
110x110x110/87,5 110 110 144 143 64 87,5 3067838
Czwornik katowy

Wymiary Do1=Ds3 Ds2-Ds4 Z1 22=Z4 Z3 a as Indeks
[mm/°] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [°1 [°] SAP
110x50x50/87,5 110 50 96 63 37 875 90 3067831
Tréjnik specjalny - Shower Branch

Wymiary Dmfg:i Ds2 z1 z2 3 z4 a  Indeks
[mm/°] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [°] SAP
110x110x50/87,5 110 50 96 63 79 64 875 3071187
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Czyszczak

Wymiary Do1 Z1 Ds2 Z2 H K a Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [l SAP
50 50 83 50 36 80 65 90 3067784
75 75 102 75 50 11 93 90 3067785
110 110 135 110 72 155 128 90 3067787
125 125 142 125 74 162 146 90 3067788
160 160 200 160 121 236 141 90 3074215
Korek

Wymiary Do1 Z1 Indeks
[mm] [mm] [mm] SAP
50 50 36 3067825
75 75 35 3067826
110 110 39 3067828
125 125 49 3067829
160 160 55 3067830
Mufa z wydtuzonym kielichem

Wymiary Do1=Ds2 Z1 z2 Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] SAP
110 110 152 79 3067809



Zacisk doszczelniajacy LKS

DN Indeks
SAP
50 4065138
70 4065139
90 4065140
100 4065141
125 4065142
150 4065143
200 4065144
Obejma specjalistyczna WAVIN z wkitadka EPDM
DN Indeks
SAP
50 4066449
70 4066450
90 4066451
100 4066452
125 4066453
150 4066454
200 4066455
Kotnierz ogniochronny BM-R90
DN Indeks
SAP
50 4026102
63 4026103
75 4026104
90 4026105
110 4026106
125 4026107
160 4026109
200 4026111
Srodek poslizgowy
Ciezar Indeks
[a] SAP
250 4044684
500 4044685
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4, Kanalizacja wewnetrzna

PVC/PP HT

4.1. Opis systemu

System kanalizacji wewnetrznej z PVC-U produkowany jest
w Buku koto Poznania od konca lat szesc¢dziesiatych zesztego
wieku. W ciagu ponad piecdziesieciu lat oferta byta rozbudo-
wywana i modyfikowana, co daje obecnie firmie Wavin mozli-
wos¢ zaprezentowania kompletnego systemu.

4.2. Materiat

Rury

Rury o s$rednicy 32 i 40 mm produkowane sg z polipropy-
lenu odpornego na wysokie temperatury (HT). Rury o $red-
nicy 50, 75 i 110 mm produkowane sg z PVC-U; w wersji dwu-
kielichowej wystepuja w $rednicach: 50 i 110 mm. Wszystkie
rury (HT) charakteryzuja sie odpornoscia termiczna na prze-
ptywajace $cieki: w przeptywie ciagtym — do 75°C, a w prze-
ptywie chwilowym — do 95°C.

System kanalizacji wewnetrznej oferowany jest w $rednicach
zewnetrznych: 32, 40, 50, 75i 110 mm. W $rednicach 50i 110 mm
dostepne sa rowniez rury w wersji dwukielichowej, ktére
pozwalaja zmniejszy¢ ilos¢ odpaddw powstajacych w wyniku
skracania rur na wymagana dtugos¢. Rury i ksztattki sa
fabrycznie wyposazone w gumowa uszczelke wargowa,
pokryta srodkiem poslizgowym na bazie silikonu.
Ofertasystemuobejmujeréwniez elementy mocujace, kominki
i rury wywiewne, zawory napowietrzajace.

Ksztattki

Ksztattki o $rednicy 32 i 40 mm, a takze niektére o $red-
nicy 50, 75 i 110 mm, produkowane sa z polipropylenu
(HT). Ksztattki o srednicy 50, 75, 110 mm produkowane sa
z PVC-U w typie HT.

Uszczelki
Uszczelki produkowane sa z elastomeru SBR, o twardosci:
60 +/- 5.



4.3. Normy i aprobaty

>) Ksztattki PVC-U HT sa zgodne z norma PN-EN
1329-1+A1:2018-05.

>) Rury i ksztattki PP HT sg zgodne z normg PN-EN
1451-1:2018-02.

>) Rury PVC HT-S sa zgodne z Krajowa Ocena Techniczna
ITB-KOT-2018/0573 wydanie 1.

>) Uszczelki produkowane sa zgodnie z
PN-EN 681-1:2002.

norma

4.4. Pakowanie i sktadowanie

Rury

Rury HT/PP o $rednicy 32 mm pakowane sg w kartony, a rury
HT/PP o $rednicy 40 mm — w wiazki. Rury HT/PVC o $red-
nicy 50, 75 i 110 mm w kolorze popielatym pakowane sa
w wigzki zabezpieczone na dole i na gérze drewnianymi klap-
kami, a catos¢ otoczona jest tasma tworzywowa. Rury HT/
PVC o srednicy 50 mm w kolorze biatym pakowane sg w worki
o kolorze mlecznym. Rury nalezy sktadowa¢ na odpowiednio
gtadkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystepdw i nieréw-
nosci, tak aby nie uszkodzi¢ kielichéw i bosych koricow rur.
Rury w wypadku dtuzszego sktadowania na powietrzu
nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

4.5. Wytyczne montazowe

kaczenie rur i ksztattek

Aby wykonac¢ potgczenie, nalezy posmarowac bosy koniec
Srodkiem poslizgowym na bazie silikonu, a nastepnie wpro-
wadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Nastepnie zaznaczy¢
pisakiem rure na krawedzi kielicha i wysuna¢ ja na odlegtos¢
okoto 10 mm. Koncowki ksztattek mozna catkowicie wsunac
do kielichéw.

kaczenie z systemem zeliwnym

Aby pofaczy¢ instalacje kanalizacyjna wykonang z rur two-
rzywowych z instalacjg zeliwna, nalezy wtozy¢ bosy koniec
rury zeliwnej w czesc¢ kielichowa dotacznika HT z uszczelka
manszetowa. Srednice wewnetrzne manszet dotacznikdw
HT dostosowane sg do $rednic zewnetrznych rur zeliwnych.

>) Zawory napowietrzajagce sa zgodne z norma
PN-EN 12380:2005.

>) Rury wywiewne i kominki sg zgodne z norma
PN-C-89206:2005.

> Uchwyty uniwersalne posiadajg aprobate techniczng ITB
nr AT-15-6997/2016.

Ksztattki

Ksztattki o $rednicy 32, 40, 50, 75 i 110 mm w kolorze bia-
tym i popielatym pakowane sa w worki o mlecznym kolorze
lub w kartony. Kartony z ksztattkami nalezy w czasie trans-
portu i sktadowania chronié¢ przed wilgocia i przechowywac
pod dachem do czasu ich rozpakowania.

Montaz syfonéw odptywowych

Syfony odptywowe mozna taczy¢ z instalacja kanaliza-
cyjna za pomoca ztaczek kolanowych i ztaczek przejscio-
wych. W kielich ztaczki kolanowej lub przej$ciowej nalezy
wtozy¢ manszete (w zaleznosci od $rednicy zewnetrz-
nej rury odptywowej syfonu mozna wykorzysta¢ manszety
o $rednicy wewnetrznej: 32, 40 lub 50 mm). Nastepnie
po posmarowaniu wewnetrznej czesci manszety srodkiem
poslizgowym wsuwa sie w srodek rure odptywowa syfonu.
Istnieje rowniez mozliwos$¢ alternatywnego potaczenia insta-
lacji z rurg odptywowa syfonu: z kielicha kolana lub tréjnika
o srednicy 40 lub 50 mm nalezy wyja¢ uszczelke wargowa,
a w to miejsce — witozy¢ jedng z manszet.
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4.6. Zestawienie produktéw systemu kanalizacji wewnetrznej PVC/PP HT

Oznaczenia i wymiary gtowne

Z4

Du

 P—

Ly

-

Dy

Oznaczenia Wymiary gtéwne
DN - $rednica nominalna D, D, D, e L,
Di - minimalna $rednica wewnetrzna [mm] | [mm | [mm] | [mm] | [mm]
Du - maksymalna $rednica zewnetrzna HT/PP 32 28,4 38 1,8 46
Dy - $rednica zewnetrzna 40 36,4 M 1,8 55
e - grubos¢ Scianki
L - dtugos¢ bez kielicha 50 44 65 2,5 48
L1 - dtugos¢ catkowita HT/PVC 75 69 91 2,5 54
L2 - gtebokos¢ kielicha 110 103,2 127 2,6 66
F - wymiar specjalny
H - wysokos¢
Z1 - wymiary bosego korica
Z2 - wymiar czesci kielichowej
o - kat ksztattki
Rura HT
Dy e L Indeks
[mm] [mm] [mm] SAP
32* 1,8 250 3044553
32* 1,8 500 3044554
32* 1,8 1000 3044555
32* 1,8 2000 3044556
40 1,8 250 3044557
40 18 500 3044558
40 1,8 1000 3044559
40 1,8 2000 3044560
50 2,5 250 3043769
50 2,5 315 3043770
50 2,5 500 3043771
50 2,5 1000 3043772
50 2,5 2000 3043773
75 2,5 250 3043776
75 2,5 315 3043777
75 2,5 500 3043778
75 2,5 1000 3043779
75 2,5 2000 3043780
110 2,6 250 3043781
110 2,6 315 3043782
110 2,6 500 3043783
110 2,6 1000 3043784
110 2,6 2000 3043785
* kolor biaty



Kolano 15° HT

22
. Dy 21 22 Indeks
Z4 [mm] [mm] [mm] SAP
L DY L
32* - - 3021730
40 45 8 3018726
50 46 1 3041454
75 57 12 3043711
110 71 15 3041453
* kolor biaty
Kolano 22°30’ HT
12
% Dy zi z2 Indeks
Z, [mm] [mm] [mm] SAP
& Dy L
32* - - 3043831
50 47 12 3041455
75 58 15 3043712
110 74 18 3041452
* kolor biaty
Kolano 30° HT
10
o
Dy Z1 z2 Indeks
Z [mm] [mm] [mm] SAP
D
+ Y +
32* - - 3021731
40 52 16 3018727
50 49 14 3041457
75 61 18 3043713
110 78 22 3041456
* kolor biaty
1 Kolano 45° HT
Dy Z1 Z2 Indeks
IL [mm] [mm] [mm] SAP
DY
32* - - 3021732
40 52 16 3010773
50 54 19 3033697
75 65 24 3033769
110 87 29 3021669
* kolor biaty
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< Kolano 67°30’ HT
o Dy Z1 Z2 Indeks
I [mm] fmm] fmm] SAP
Z;
Dy

32* - - 3021733
40 56 20 3018728
50 62 27 3041479
75 77 35 3021667
110 103 44 3041458

* kolor biaty

Zs Kolano 87°30° HT
ﬁ,
™~
Dy Z1 z2 Indeks
2N [mm] [mm] [mm] SAP
LZ1

5 | s - - 3021734
40 63 26 3010781
50 72 31 3033698
75 92 49 3033770
110 122 66 3021670

* kolor biaty

o8 Tréjnik 45° HT
& Dy/Dy1 L1 Z1 z2 Indeks
L, [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
e
° Z

L Dy | 32/32* - - - 3043853
40/40 99 50 49 3010790
50/40 99 45 56 3010791
50/50 116 55 61 3021675
75/50 121 48 78 3021678
75/75 158 67 91 3033772
110/50 135 45 103 3021682
110/75 172 63 116 3033774
110/110 220 85 134 3033773

* kolor biaty



Trojnik 87°30° HT

——
e Dy/Dy1 L1 Z1 z2 Indeks
Dy, L [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
_ZzL 1
D - 32/32* - - - 3021735
40/40 89 63 25 3010973
50/40 89 63 30 3010974
50/50 105 73 31 3021677
75/50 107 76 43 3021679
75/75 133 90 43 3033771
110/50 122 91 60 3021684
110/110 183 122 61 3021681
* kolor biaty
Czwornik jednoptaszczyznowy 67°30° HT
9 4
Dy/Dy1/Dy1 L1 Z1 z2 Indeks
L [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
’
< Zi
* *
Dy 50/50/50 104 63 4 3018763
110/50/50 124 70 73 3038918
110/110/110 188 102 85 3038919
Czwornik dwuptaszczyznowy 67°30° HT
2
Dy/Dy1/Dy1 L1 Z1 Z2 Indeks
L4 [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
z, L
Dy
l—L 110/110/110 218 102 86 3018762
D Redukcja krotka HT
Nl ‘ |
l
| Dy/Dy1 L Indeks
[mm] [mm] SAP
ST
50/32 50 3076453
50/40 50 3076452
75/50 58 3076450
110/50 68 3076449
110/75 63 3076451
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Dy Redukcja HT
[ q
-I\ Dy/Dy1 L F Indeks
[mm] [mm] [mm] SAP
F

Dy 50/32 63 5 3021846
50/32* 63 5 3021737
50/40 57 5 3043907
75/50 70 12,5 3033777
110/50 107 30 3033779
110/75 87 16,5 3033778

* kolor biaty

% Nasuwka HT

Ly Dy L1 Indeks
[mm] [mm] SAP
32* 101 3043911
40 91,4 3011005
50 91,4 3021713
75 123 3033780
110 87 3033781

* kolor biaty

Dy Ztaczka dwukielichowa HT
=

Dy L2 Indeks
I‘—? [mm] [mm] SAP
32* 4 3043915
40 49 3011013
50 44 3033782
75 53 3033783
110 60 3033784

* kolor biaty

—¢ Mufa dtuga HT

Dy L1 Z1 Indeks
L 1 [mm] [mm] [mm] SAP
Z4 110 270 58 3018793
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Czyszczak HT

Dy L1 F Indeks
Ly [mm] [mm] [mm] SAP
Dy 50 113 65 3038920
75 140 90 3038916
110 210 131 3038917

Nakretka czyszczaka
Dy F Indeks
[mm] [mm] SAP
75 90 3043731
110 131 3043743

Korek zamykajacy HT
+T+ Dy L1 Indeks
Y [mm] [mm] SAP
32" 46,5 3021736
40 31 3011076
50 43 3021703
75 54 3033775
110 63 3033776

* kolor biaty
Uszczelka

Di Indeks
[mm] SAP
50 4045193
75 4045194
110 4045195
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Dotacznik HT z uszczelka manszetowa

Dy L1 Indeks
[mm] [mm] SAP
L4
D 50 126 3043751
+—+ 75 128 3043753
110 148 3043754
D; Uszczelka manszetowa
H
%j; D1 Dy H D1 Indeks
Dy [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
110 125 54 98-119 4045236
Obejma rury
Di F Indeks
[mm] [mm] SAP
50 7 3021714
75 7 3021715
110 3043788
Uchwyt uniwersalny
Dy F Di Indeks
[mm] [mm] [mm] SAP
32/40/50 24 50 3021907
32/40/50* 24 50 3043795
75/110 22 110 3021908
* kolor biaty




Wkret dwugwintowy M8 z kotkiem rozporowym

L Indeks
= [mm] SAP
100 3021909
F . Zawor napowietrzajacy Mini Vent
’ Hi py F H1 H2 Indeks
2 [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
l Dy L
32/40/50 66 30 70 4065751
F : Zawor napowietrzajacy Maxi Vent
H Hi py F H1 H2 Indeks
2 [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
i Dy i
75/110 125 90 135 4065752
+— Rura wywiewna
Dy L1 Z1 d Kolor Indeks
L [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
’
d
> D 110 1275 65 160 popielaty 3021708
1
R e == St T 1275 65 160 brazowy 3043760
elementy dostarczane osobno - montowac na budowie
F Kominek rury wywiewnej
D F H Indeks
H
@I [mm] [mm] [mm] Kolor SAP
4+ D 4
160 174 145 popielaty 3021712
160 174 145 brazowy 3021709
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Daszek ochronny

Ny
Dy F H Indeks
F
[mm] [mm] [mm] Kolor SAP
160 240 80 popielaty 3043767
160 240 80 brazowy 3043768
D Dotacznik
H Dy L Di H Indeks
[ [mm] [mm] [mm] [mm] Kolor SAP
+2y
75 55 160 161 popielaty 3043764
110 65 160 155 popielaty 3043765
110 65 160 155 brazowy 3043766
F Kominek
Di H F Indeks
H
[mm] [mml] [mml Kolor SAP
Di
50 97 106 popielaty 3021707
50 97 106 brazowy 3043759
110 152 170 popielaty 3021711
110 152 170 brazowy 3043761
110 1562 170 ciemny braz 3043762
110 152 170 czarny 3043763
Srodek poslizgowy
Ciezar Indeks
[a] SAP
250 4044684
400 4044685



5. Kanalizacja grawitacyjna

HDPE

5.1. Opis systemu

Rury i ksztattki wykonane sa z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE) w kolorze czarnym, o ciezarze witasciwym
wynoszgcym ok. 950 kg/m3.

Produkowane sg zgodnie z normga PN-EN 1519-1:2019-05
— Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i $ciekédw wewnatrz konstruk-
cji budynku.

Elementy sg oznaczone symbolem BD, czyli mozna je stoso-
wac zaréwno wewnatrz budynkéw, jak i w systemach utozo-
nych w gruncie pod strukturg budynku. Moga tez byc¢ zale-
wane w betonie.

Ze wzgledu na swoje wtasciwosci materiat HDPE jest sto-
sowany przy wykonywaniu instalacji kanalizacji deszczowej,
sanitarnej i technologicznej — w systemach zaréwno grawita-
cyjnych, jak i ci$nieniowych lub podci$nieniowych.

5.2, Atesty

) krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych z PN-EN 1519-1:2019-05.

Wiasciwosci Metoda testu Jednostki Wartosci
Indeks ptyniecia (190°C x 49 N) ASTM D 1238/L 9/10 min 0,6
Masa wiasciwa w temp. 23°C ASTM D 1505 g/em?® 0,950
Wtasciwosci mechaniczne Metoda testu Jednostki Wartosci
Modut sprezystosci ASTM D 790 N/mm? 900
Granica rozciggania ASTM D 638 N/mm? 24
Stopien wydtuzenia ASTM D 638 % 15
Test uderzeniowy (bez nacig¢ w temp. 23°C) ASTM D 256 J/m > 600 bez zerwania
Twardos$¢ Shore’a D DIN 53505 - 63
Wtasciwosci termiczne Metoda testu Jednostki Wartosci
Temperatura krzepniecia (twardnienia) Polaryzacja mikroskopowa °C 130 + 135
Vicat punkt zmigkczenia 49 N ASTM D 1525 °C 70
Vicat punkt zmigkczenia 9,8 N ASTM D 1525 °C 124
Przewodnos¢ cieplna DIN 52612 W/mK 0,43
Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej DIN 53752 K? 2,0x 10

Tabela 32. Wrasciwosci fizyczne rur i ksztaftek HDPE produkcji Wavin.

Powyzsze dane sg wartosciami usrednionymi, stuzacymi do zobrazowania wtasciwosci przedstawianego tworzywa.
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5.3. Typoszereg

Rury i ksztattki z HDPE sa dostepne w zakresie $rednic:
40 + 315 mm. Rury sa dostarczane w sztangach o dtugo-
$ci 5 m. Parametry techniczne typoszeregu podano w tabeli.

Srednica Grubosé Srednica Ciezar Ciezar rury Typoszereg
zewnetrzna $cianki wewnetrzna pustej rury napetnionej woda SDR
[mm] [mm] [mm] [kg/m] [kg/m] [l
40 3 34 0,33 1,24 13,6
50 3 44 0,42 1,94 17
56 3 50 0,47 2,43 17,6
63 3 57 0,54 3,09 21
75 3 69 0,64 4,38 26
90 3,5 83 0,9 6,31 26
110 43 101,4 1,35 9,42 26
125 49 115,2 1,75 12,17 26
160 6,2 147,6 2,84 19,95 26
200 7,7 184,6 4,42 31,18 26
250 9,6 230,8 6,89 48,73 26
315 12,1 290,8 10,94 77,36 26

Tabela 33. Typoszereg i charakterystyka oferowanych rur.

Do montazu instalacji z HDPE zostat opracowany system
mocowania, w sktad ktérego wchodza m.in. uchwyty rurowe,

Wszystkie elementy sg wykonane ze stali ocynkowane;.
Szczegotowy asortyment produktdow znajduje sie w dalszej
ptytki montazowe, zawiesia do blachy trapezowej oraz rury czesci katalogu.

i prety gwintowane o réznych srednicach i dtugosciach.

5.4. Podstawowe parametry materiatu HDPE

Odpornosé na niskie temperatury

Elastycznos$¢ rur HDPE czyni instalacje odporna na napre-
zenia powstajagce podczas wysokich i niskich temperatur
- réwniez wtedy, gdy woda ulega zamarzaniu (-40 + 90°C).

Odpornosé na scieranie
HDPE umozliwia transport mediéw zanieczyszczonych.

Elastycznosé

Wielka zaleta HDPE jest mozliwo$¢ zgrzewania (doczoto-
wego, jak i elektrooporowego), co umozliwia stworzenie cat-

Mata masa

Rury z HDPE majg mata mase, przez co sg wygodniejsze
w transporcie i montazu od materiatéw tradycyjnych.

H Szczelnosé potaczen
kowicie szczelnej instalaciji.

A

wykonane sg z materiatéw elastomerowych, co gwarantuje

Potaczenia kielichowe z HDPE
Uszczelki w kielichach zwyktych lub kompensacyjnych
odpornos$¢ na $rodki chemiczne, szczelnosc i trwatosé row-

niez w ekstremalnych warunkach.

HDPE jest idealny do zastosowania w obiektach, w ktérych
wystepuja wibracje badz obciazenia dynamiczne.

COMANTE

Niepodatnos$¢ na zapychanie

Gtadka powierzchnia HDPE umozliwia niezaktécony prze-
ptyw kazdego rodzaju Sciekdw i samooczyszczanie insta-
lacji rurowe;.

Odpornosé na uderzenia
HDPE nie ulega uszkodzeniu przy uderzeniu w temperatu-
rze nawet -40°C.

Odpornosé na promieniowanie UV

Dzieki stabilizacji surowca dodatkiem sadzy w ilosci
2 + 2,5% materiat nie ulega starzeniu pod wptywem promie-
niowania UV i moze by¢ instalowany na zewnatrz obiektow.

Nietoksycznosé
Rury i ksztattki z HDPE nie wydzielajg szkodliwych zwigz-
kéw chemicznych podczas spalania.

HDPE nie moze by¢ klejony
Z powodu wysokiej odpornosci na substancje chemiczne
rury z HDPE nie moga by¢ klejone.



5.5. Sposoby faczenia

Rury i ksztattki z HDPE moga by¢ tagczone miedzy soba oraz
z instalacjami wykonanymi z innych materiatdw w nastepu-
jacy sposob:

z wykorzystaniem zgrzewania
doczotowego

Z wykorzystaniem zgrzewania
elektrooporowego

z wykorzystaniem kielichow
kompensacyjnych lub zwykfych

z wykKorzystaniem koftnierzy
(oferta Wavin systemy cisnieniowe)

z wyKorzystaniem mufy
termokurczliwej

z wykorzystaniem ksztaftek
zaciskowych
(oferta Wavin systemy cisnieniowe)

1. Zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie doczotowe jest prosta, tania i pewnga metoda
taczenia, pozwalajaca na sprawne prefabrykowanie elemen-
téw instalacji na miejscu budowy.

Za pomoca ptyty grzewczej nagrzewa sie korice taczonych
rur lub ksztattek do temperatury 215°C + 5°C i wykorzystujac
zjawisko termosublimacji (polifuzji), przy odpowiednim doci-
sku uzyskuje sie potaczenie o wytrzymatosci nie gorszej od
wytrzymatosci rury.

Zgrzewanie doczotowe jest wykonywane recznie przy uzyciu:
») ptyty grzewczej — w $rednicach do 75 mm,

») trzech rodzajow zgrzewarek — zakres Srednic zgodny z tabelg 15.

Universal | Media MAXI
160 250 315

Zakres obstugiwanych 40 = 160 |75 = 250 195 = 315
Srednic [mm] : ’ :
Dop. zakres temperatury 5440 | -5+ +40 5 = 440
otoczenia [°C] : : :
Zasilanie elektryczne
[VAC, 50/60 Hz] 230 230 230
Moc pobierana przez ptyte
grzewcza [W] 1200 1300 3000
Masa catego urzadzenia [kg] 94,5 123 183

Tabela 34. Podstawowe dane techniczne zgrzewarek doczotowych.

Wszystkie zgrzewarki sg wyposazone w strug z napedem
elektrycznym, zestaw szczek zaciskowych i podpdr centruja-
cych dla réznych $rednic rur oraz ptyte grzewcza.

Sposéb wykonywania potgczenia przy uzyciu zgrzewarek
pokazano ponizej.

Zdjecie 1. Zdjecie 2. Zdjecie 3.

Zdjecie 4. Zdjecie 5. Zdjecie 6.

Zdjecie 1 - mieszczenie elementéw

w szczekach zaciskowych

taczone elementy nalezy ustawi¢ na podporach centruja-
cych zgrzewarki i zamocowa¢ w szczekach zaciskowych
w sposob uniemozliwiajgcy ich przypadkowe przesuniecie.
Bardzo wazne jest osiowe ustawienie obu elementéw, tak
aby ich powierzchnie czotowe dokfadnie do siebie przyle-
gaty. Pomiedzy elementy wsunac¢ strug i lekko dociskajac je
do struga, wyréwnac koncowki.

Zdjecie 2 - przygotowanie elementéw

Przy prawidtowym wyréwnaniu korncéwek widry powinny byc¢
ciggte z obu stron. Nalezy ponownie sprawdzi¢ prawidto-
wos$¢ przylegania do siebie elementow.

Zdjecie 3 - adaptacja (podgrzewanie wstepne)
Pomiedzy wyréwnane koncowki wsungé ptyte grzewcza.
Elementy docisnac¢ z sitg (F1) odpowiednig dla danej srednicy.

Zdjecie 4 - dogrzewanie

Kiedy wyptywka (a) osiagnie odpowiednia wielko$¢, nalezy
powoli zmniejszy¢ do zera site docisku. Jest bardzo wazne,
zeby koncowki elementéw caty czas (t2) przylegaty do ptyty
grzewcze;j.

Zdjecie 5 - taczenie elementéw i chtodzenie

Po uptywie zadanego czasu (t2) nalezy rozsung¢ elementy
i usuna¢ ptyte grzewcza (t3), a nastepnie ponownie doci-
snac taczone elementy do siebie (t4), z sita odpowiednia dla
danej $rednicy (F5). Pozostawi¢ elementy do czasu ich osty-
gniecia. Petng wytrzymatos$¢ potaczenie uzyskuje po catko-
witym ostygnieciu (t5). Nie nalezy uzywac¢ wody lub sprezo-
nego powietrza do przyspieszenia chtodzenia!

Zdjecie 6 — zakonczenie procesu zgrzewania

Po ostygnieciu zgrzewu mozna zmniejszy¢ site docisku do
zera, otworzy¢ szczeki zaciskowe i wyjac potaczone elementy.
Parametry zgrzewania rur i ksztattek podano w tabeli 35.

D: $rednica zewnetrzna rury/ksztattki [mm]
s: grubos¢ $cianki rury/ksztattki [mm]

a: wysokos¢ wyptywki [mm]
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F2

F1: sita adaptacji (podgrzewania wstepnego)
F2: maksymalna sita podczas dogrzewania
F5: sita zgrzewania

t1, t2 ..., t5: czas trwania faz: 1, 2..., 5

t t t3 | ta ts

© & 6066 6

W procesie zgrzewania doczotowego powstaje wyptywka. W razie potrzeby (na przyktad gdy stosowane sa rynny podporowe)
mozna jg usunac z zewnetrznej powierzchni rury przy uzyciu dtuta lub innego podobnego narzedzia. Wiecej informacji na temat
zasad i parametréw zgrzewania doczotowego oraz obstugi urzadzen mozna znalez¢ w instrukcjach obstugi zgrzewarek.

1 2 3 4 5

D s SDR T F1 a i t, max t, F5 t,
[mm] [mm] [°C] [ka] [mm] [s] [s] [s] [ka] [min]
40 3 13,6 220 5 05 30 3 3 5 4
50 3 17 220 7 0,5 30 3 3 7 4
56 3 17,6 220 7 0,5 30 3 3 7 4
63 3 21 220 8 0,5 30 3 3 8 4
75 2,9 26 220 10 0,5 29 3 3 10 4
90 35 26 220 14 0,5 35 4 4 14 5
110 4,2 26 219 21 0,5 42 5 5 21 6
125 4,8 26 218 27 1 48 5 5 27 6
160 6,2 26 217 45 1 62 6 6 45 9
200 77 26 216 70 1,5 77 6 6 70 11
250 9,6 26 214 109 1,5 96 7 7 109 13
315 12,1 26 211 173 2 121 8 8 173 16

Tabela 35. Parametry zgrzewania HDPE.

2. Zgrzewanie elektrooporowe

Mufy elektrooporowe sg wyposazone w zatopiony wewnatrz

ksztattki drut oporowy. Jezeli na koncowki drutu oporo-

wego podamy napiecie, to na skutek przeptywu pradu 2] (zaesez] Zinaes

nastapi wydzielanie ciepta — doktadnie w miejscu zgrzewa-

nia. Podczas topienia sige polietylenu nastepuje zwieksze-

nie jego objetosci. Powoduje to powstanie odpowiedniego

cisnienia wewnatrz mufy elektrooporowej, ktore jest nie-

zbedne do uzyskania prawidtowego zgrzewu. |zdjecie 4.] | Zdjgcie 5.] Zdjgcie 6.

Zgrzewarki elektrooporowe oferowane przez Wavin automa-

tycznie dostosowuja moc grzania do temperatury otoczenia

i $rednicy ksztattki, co zapewnia uzyskanie prawidtowego

potaczenia. Zajecie.] Zajecies] Zajecies]

W celu spetnienia czterech podstawowych parametrow

zgrzewania i uzyskania prawidtowego potaczenia konieczne

jest postepowanie zgodne z ponizsza procedura, opisang

w dwunastu krokach.

Sprawdzi¢ warunki otoczenia.

Jezeli temperatura otoczenia wynosi ponizej 5°C i/lub panuje
deszczowa badz wietrzna pogoda, nalezy zwrdci¢ szcze-
gélna uwage na warunki pracy — tzn. tagczone elementy
muszag by¢ suche oraz musi zosta¢ osiagnigeta odpowiednia
temperatura zgrzewania.

Zapewni¢ odpowiednie zrédio zasilania w energie
elektryczna.

Sprawdzi¢ stabilnos¢ i wysokos¢ napiecia w sieci, szczegdl-
nie jezeli sie¢ jest zasilana z generatora lub stosuje sie dtu-
gie przedtuzacze.

Zgrzewanie elektrooporowe HDPE.

Uzywaé¢ witasciwych zgrzewarek elektrooporowych,
zalecanych przez Wavin (zdjecie 1).

Zawsze ciac¢ koncowke taczonych elementéw prostopa-
dle do osi (zdjecie 2).

Jezeli koncowki elementéw beda Sciete po skosie, to rosnace
podczas zgrzewania wewnatrz mufy cisnienie moze nie osig-
gna¢ wymaganej wartosci. Najlepszym narzedziem jest spe-
cjalny obcinak do rur z tworzyw sztucznych - koricoéwki sa
wtedy rowno obciete i nie majg zadzioréw.



W przypadku uzycia pity mozna zastosowac¢ uchwyt do rur
jako element prowadzacy ostrze. Po przecigeciu koncéwki
nalezy oczysci€ ja ze $cinkow i zadzioréw przed umieszcze-
niem rur w mufie elektrooporowe;j.

Oczysci¢ i sfazowaé koncowki rur (zdjecie 3).

Oczysci¢ zewnetrzng powierzchnie rur na gtebokosé
wsuniecia do mufy przy uzyciu skrobaka do rur (zdje-
cia4ib).

Zawsze wsuwac taczone elementy do mufy az do ogra-
nicznika znajdujacego sie w samym jej sSrodku (zdje-
cie 6).

Zaznaczy¢ na rurze gtebokos¢ wsuniecia do mufy, co zabez-
pieczy przed niedoktadnym ustawieniem elementéw pod-
czas zgrzewania. Ma to szczegdlne znaczenie w trakcie prac
naprawczych na istniejacych przewodach, kiedy po wyta-
maniu ogranicznika mozna mufe swobodnie przesuwac po
rurze. Zbyt ptytkie wsuniecie rur do mufy réwniez moze spo-
wodowaé zmniejszenie cisnienia wewnetrznego podczas
zgrzewania.

Oczysci¢ wewnetrzna powierzchnie mufy elektrooporo-
wej przy uzyciu czystej szmatki i Srodka czyszczacego
do rur PE (zdjecie 7).

Uwaga: Przed zaktadaniem mufy na koncowki rur nalezy
poczekad, az srodek czyszczacy catkowicie odparuje!
Jezeli koncowka rury jest owalna, konieczne moze byé
zastosowanie uchwytu, zamontowanego blisko miejsca
montazu mufy elektrooporowej, w celu zlikwidowania
owalu (zdjecie 8).

Ten tymczasowy uchwyt moze zosta¢ zdemontowany
dopiero po ostygnieciu potgczenia.

Nie wolno obciazaé¢ lub wyginac¢ taczonych elementéw
w trakcie zgrzewania i chtodzenia ztacza (zdjecie 9).
Upewni¢ sie przed zgrzewaniem, ze taczone elementy sa
zamocowane w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuniecie.
Sprawdzi¢ wykonane potaczenie pod katem popraw-
nego ustawienia, gtebokosci wsuniecia i stanu wskazni-
kéw zgrzewania (zdjecie 10).

Wskazniki zgrzewania pokazuja, czy wewnatrz mufy zostato
wytworzone odpowiednie ci$nienie podczas zgrzewania —
nie jest to jednak gwarancjg uzyskania prawidtowego pota-
czenia, gdyz zalezy ono od wielu czynnikow.
Zdemontowacé¢ tymczasowe uchwyty, jezeli byty zasto-
sowane (zdjecie 11).

3. Potaczenie z kielichem zwykiym

Stosowane jest do potaczenia instalacji wykonanej z HDPE
oraz do potaczen instalacji wykonanej z HDPE z innymi
materiatami (stal, zeliwo, PVC, PP itp.). Do potaczenia instala-
cji z HDPE z kro¢cami wpustéw odwadniajgcych najczesciej
wykorzystuje sie kielich zwykty.

Przy stosowaniu kielicha nalezy zwréci¢ uwage na $rednice
zewnetrzng rury z innego materiatu — jezeli nie bedzie ona
odpowiada¢ typoszeregowi $rednic dla HDPE, konieczne
bedzie zastosowanie innego potaczenia.

Przed montazem kielicha nalezy koniec rury obcia¢ prosto-
padle do osi , sfazowaé krawedzie i ewentualnie oszlifowac
powierzchnie zewnetrzng, a nastepnie posmarowac¢ smarem
silikonowym.

4. Potaczenie z kielichem kompensacyjnym
Stosowane jest do kompensacji wydtuzen liniowych rur
z HDPE, powstajacych na skutek zmian temperatury. Kielich
ma wewnatrz uszczelke o specjalnym ksztatcie, umozliwiajaca
swobodne przesuwanie sie rury przy zapewnieniu szczelnosci
potfaczenia, oraz wydtuzona czes$¢ robocza kielicha w poréw-
naniu ze zwyktym kielichem.
Maksymalny rozstaw kielichéw kompensacyjnych wynosi 6 m.
Kielichy moga by¢ stosowane na przewodach poziomych
i pionowych.
Jezeli funkcja kielicha ma by¢ kompensacja nie tylko wydtu-
zen liniowych rur z HDPE, lecz takze dodatkowych prze-
mieszczen powstajacych np. w dylatacjach, mozliwe jest
wykonanie kielicha o zwiekszonej dtugosci czesci roboczej,
dopasowanej do konkretnych wymagan. Prosimy w tej spra-
wie o kontakt z przedstawicielem firmy Wavin.
Prawidtowe funkcjonowanie kielicha kompensacyjnego
wymaga:
>) sztywnego umocowania (tzw. punkt staty), do ktérego
wykorzystuje sie:
— obejme rurowa potfaczona z ptytka montazowa za
pomoca rury gwintowanej,
— tuleje pierscieniowa, mufe elektrooporowa lub wktadke
stalowa,
>) wyboru wtasciwej Srednicy rury gwintowanej, uwzglednia-
jacej wysokos¢ podwieszenia,
>) montazu rur z uwzglednieniem temperatury montazowe;.

przy 20°C ‘«12,5 cm»i%%
20C 0C |

przy 0°C ’*1 0 cm»‘

QO’QC

Przyktady montazu kielicha kompensacyjnego
z wykorzystaniem tulei pierscieniowej (punktu statego)

W zaleznosci od tempe-
ratury podczas montazu

nalezy dobra¢ wtasciwa
gtebokos¢ wsuniecia rury
do kielicha kompensacyj-
nego. Przyktadowo dla 160
w temperaturze 20°C wsuwa

2160

sie 12,5 cm rury, a przy tem-

peraturze 0°C - tylko 10 cm.

rura

maksymalnie 6 m mocujaca

plytka

uchwyt
stalowy

E - glebokosgé

kielich . tuleja pierscieniowa rura
kompensacyjny (punkt staty)

W celu tatwiejszego montazu koniec rury winien by¢ sfazo-
wany. Przed wsunieciem nalezy nasmarowac¢ koniec rury
i uszczelke gumowa w kielichu smarem silikonowym. Nie
wolno uzywac olejéw i sSrodkéw pochodzenia mineralnego.

95



96

Sposéb mocowania kielicha kompensacyjnego szczegétowo
opisano w dalszej czesci katalogu.

; Gtebokosé wsunigcia rury (E)
Srednica rury w zaleznosci od temperatury otoczenia [mm]
L= 0°C ‘ 10°C ‘ 20°C ‘ 30°C
40 + 160 zgodnie z oznaczeniami na kielichu
200 + 315 150 ‘ 160 ‘ 170 ‘ 180

Praktyczna zasada: 10°C roznicy temperatury ~ 2 mm/m rury.

Tabela 36. Przyktadowe gtebokosci wsuniecia rury do kielicha
kompensacyjnego.

Punkty state montuje sie co 10 m w mocowaniu sztywnym
(piony i przewody poziome), przy kazdej zmianie kierunku,
przy kazdym wtaczeniu do kolektora (tréjniki), przy reduk-
cjach (na wigkszej srednicy).

Nalezy pamieta¢ o tym, ze w mocowaniu sztywnym sity
z punktéw statych przenosza sie na konstrukcje, do ktérej sa
montowane. W przypadku montazu z wykorzystaniem kieli-
chéw kompensacyjnych punkt staty montuje sie pod kazdym
kielichem co 6 m.

5. Pofaczenie kotnierzowe

Stosowane jest do potaczenia instalacji wykonanej z HDPE
oraz do potaczenia instalacji HDPE z innymi materiatam badz
jako zamkniecie otworu rewizyjnego — np. na koncu dtugiego,
poziomego przewodu (zaslepka kotnierzowa).

Przy wykonywaniu tego potaczenia nalezy zwréci¢ uwage na
to, zeby owiercenie obu kotnierzy byto jednakowe.

5.6. Uktadanie i mocowanie przewodow

1. Metody montazu instalacji
Przy wystepujacych w trakcie eksploatacji obiektu zmianach
temperatury rurociggdw nastepuja niekorzystne zjawiska
zwigzane z rozszerzaniem badz kurczeniem sie materiatu,
z ktérego wykonana zostata instalacja. HDPE jest materia-
fem plastycznym, majgcym duzy wspoétczynnik rozszerzalno-
ci liniowej, ktéry dla rur produkowanych przez Wavin nalezy
przyjmowag jako rowny 0,2 mm/m x °C.
Przyktadowo, przy zmianie temperatury o 20°C i dtugosci
prostego odcinka przewodu réownej 50 m, wielkos¢ zmiany
dtugosci wynosi:
Al =0,2 x 50 x 20 = 200 mm
Przy wiekszych réznicach temperatur i/lub wiekszej dtugosci
przewodu zmiany bytyby oczywiscie proporcjonalnie wiek-
sze. Umozliwienie dokonywania zmian dtugosci przewo-
déw w sposoéb niekontrolowany mogtoby wiec prowadzi¢ do
powstawania znacznych naprezen, powodujgcych np. wybo-
czenie instalacji, uszkodzenie elementéw mocujacych lub
w skrajnym przypadku — uszkodzenie catej instalacji.
Z tego wzgledu stosowane sa nastepujace metody mocowa-
nia instalacji wykonanych z HDPE:
») z kompensacja wydtuzen liniowych:

- z zastosowaniem kielichdw kompensacyjnych,

— przez umozliwienie naturalnej, swobodnej kompensacji

wydtuzen, tzn. zasada ,ramienia kompensacyjnego”,

6. Potaczenie z mufg termokurczliwg

Stosowane jest do potaczenia instalacji wykonanej z HDPE
z instalacja wykonana ze stali lub zeliwa. Poniewaz mufa
posiada pewien przedziat srednic, w jakim wykonywane
potaczenie bedzie prawidtowe, mozna nig taczy¢ instalacje
o nietypowych Srednicach. Szczegotowy zakres obstugiwa-
nych $rednic podano w dalszej czesci katalogu.

Przed montazem mufy nalezy koniec rury obcigé prosto-
padle do osi, sfazowaé krawedzie i ewentualnie oszlifowac
powierzchnie zewnetrzng, a nastepnie nasungc¢ uszczelke
typu o-ring. PdzZniej nalezy natozy¢ mufe, a uszczelke prze-
suna¢ tak, zeby znalazta sie w potowie wysokosci mufy.
Wykorzystujac lampe lutownicza (najlepiej dwie) podgrze-
wac réwnomiernie mufe dookota. Podgrzana mufa kurczy sie
i uzyskujemy mocne, szczelne potaczenie.

7. Potaczenie ze zfgczka stalowa

Stosowane jest do potaczenia instalacji wykonanej z HDPE
z instalacjg wykonang ze stali lub zeliwa.

Konce rur nalezy $cia¢ prostopadle do osi i oczysci¢ kra-
wedzie z zadzioréw. Do srodka rury z HDPE nalezy wsu-
nac¢ tulejke stalowa, ktéra zapobiega mozliwosci owalizacji
rury przy skrecaniu ztaczki. Nastepnie nasuwamy ztaczke na
konce taczonych rur i skrecamy srubami.

Ztaczka ma wewnatrz uszczelke elastomerowa.

>) bez kompensacji wydtuzen liniowych:

— mocowanie sztywne: powstajgce naprezenia sg przeno-
szone przez system mocowania na elementy konstruk-
cyjne obiektu,

- zabetonowanie.

Stosowaé mozna réwniez system mieszany, np. potaczenie swo-
bodnej kompensacji z zastosowaniem kielichéw kompensacyj-
nych w miejscach, w ktérych swobodna kompensacja nie jest
mozliwa. Niezaleznie od wybranej metody, poza zabetono-
waniem, na kazdej instalacji wykorzystywane sa dwa rodzaje
punktéw mocowania, tzw. punkty przesuwne i punkty state.
Punkt przesuwny wykonywany jest przez podwieszenie prze-
wodu na precie gwintowanym M10 lub rurze gwintowanej
V" + 17

Odlegtosc instalacji od stropu badz sciany nie ma tutaj zna-
czenia, gdyz punkty te nie przenosza obcigzen wywotanych
powstajacymi na skutek zmian temperatury naprezeniami —
maja za zadanie jedynie utrzymac ciezar rurociaggu wypet-
nionego woda.

Ponadto $rednica wewnetrzna uchwytu jest nieznacznie
wieksza od srednicy zewnetrznej rurociagu, dzieki czemu
moze on swobodnie przesuwac sie na rurze.

Punkt staty, ktérego funkcje stanowi unieruchomienie prze-
wodu tak, zeby nie mdgt on sie przemieszczac, wykonywany
jest w podobny sposéb.



Do podwieszenia stosuje sie jednak rury gwintowane o wigk-
szych Srednicach — %2” + 2” — oraz dodatkowo zabezpie-
cza sie uchwyt przed mozliwoscia przesuwania sie na rurze
w jeden ze sposobdéw pokazanych ponize;.

2. Punkt staty z wykorzystaniem:

muf elektrooporowych 2 uchwytéw i mufy

zgrzewow doczotowych

wkiadki stalowej

uchwyt stalowy
whkiadka stalowa

:&] przewéd HDPE
PN = ’7

£ a Y

tulei pierscieniowej

rura tuleja pierscieniowa rura
(punkt staty)

Poniewaz sity powstajace w przewodzie zalezg od $rednicy
rurociggu, odlegtosci od stropu lub Sciany oraz wybranego
sposobu mocowania instalacji, srednice rury gwintowanej
do podwieszenia uchwytu w punkcie statym nalezy okre-
$la¢ zgodnie z tabelami zawartymi w dalszej czgs$ci katalogu.
Tabele te pozwalaja na dobdr elementéw mocowania dla
odlegtosci od stropu lub $ciany wynoszacej do 600 mm. Przy
wiekszych odlegtosciach nalezy stosowac elementy o wiek-
szej wytrzymatosci.

Wielko$¢ sit powstajacych w przewodzie mozna obliczy¢ ze
wzoru (mocowania sztywne):
F=AXE XAt x a[kN]
A - powierzchnia przekroju poprzecznego rury [m2]
E — modut sprezystosci = 800 MPa
At — zmiana temperatury w stosunku do temperatury montazu [°C]
o — wspotczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej

=0,2 mm/mx °C
Rozstaw uchwytéw na instalacji zalezy od Srednicy prze-
wodu, a takze od tego, czy przewdd jest prowadzony
W poziomie, czy w pionie.
Dla $rednic 110 + 315 mm pierwszy punkt przesuwny przed
kielichem kompensacyjnym powinien by¢ zamontowany
w odlegtosci nie wigkszej niz: 1 m dla przewodoéw pozio-
mych, 1,5 m dla przewoddw pionowych.
W sytuaciji gdy instalacja bedzie prowadzona przez pomiesz-
czenia o wysokiej temperaturze, np. hale, w ktérych przebie-
gaja procesy produkcyjne wydzielajace znaczne ilosci ciepta,
konieczne moze by¢ zastosowanie stalowych rynien podpo-
rowych (poza ofertg) dla unikniecia obwieszania sie przewo-
déw na skutek rozszerzalnos$ci liniowej materiatu.
Rynne podporowa, podtrzymujaca przewdd na catej jego
dtugosci w dolnej potowie obwodu, nalezy mocowac do rury
HDPE opaskami w maksymalnym rozstawie:
>) co 0,5 m - $rednice 40 + 110 mm,
>) co 1,0 m - $rednice 125 = 315 mm.
Styk dwéch rynien podporowych nalezy wykonac z zaktadka
o szerokosci 10 cm, montujgc z kazdej strony opaske lub
jedna opaske i uchwyt.
W trakcie pracy instalacji, szczegdlnie w fazie napetniania
sie jej woda, powstaja obcigzenia dynamiczne, ktére moga
powodowac drgania i poruszanie sie instalacji — ma to szcze-
gdélne znaczenie przy instalacjach podwieszanych do dachu
wykonanego z blachy trapezowe;.
Z tego wzgledu zaleca sie dodatkowe, boczne mocowa-
nie przewodéw do elementéw konstrukcyjnych obiektu,
np. stupow.

1,0-30m
0,5-1,0m
-
= M M m [ |

= = = = [ o]
PP oP oP ’-—»‘ oP PP
10cm

HDPE rynna podporowa

OP - opaska (poza ofertg)

PP — punkt przesuwny

Lokalizacje i liczbge bocznych mocowan nalezy ustala¢ indy-
widualnie, niezaleznie dla kazdego obiektu, w zaleznosci
od uktadu instalacji i mozliwosci technicznych zwigzanych
z konstrukcja obiektu.

Maksymalny rozstaw Srednica przewodu [mm]
uchwytéw [m] 40:50 | 56 +63 75 20 110 125 160 200 250 315
Przewody Bez rynny podporowej 0,6 0,8 0,8 0,9 11 1,3 1,6 2,0 2,0 2,0
poziome Z rynna podporowa 1,0 1,0 1,2 1,4 1,7 1,9 2,4 3,0 3,0 3,0
Przewody pionowe 0,9 0,9 1,2 1,4 1,7 1,9 2,4 3,0 3,0 3,0

Tabela 37. Maksymalny rozstaw punktdw mocowania w zaleznosci od srednicy przewodu.
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3. Mocowanie instalacji z wykorzystaniem naturalnej
kompensacji

Powstajace w instalacji naprezenia sa kompensowane
w sposéb samoistny, poprzez umozliwienie rurociggom kon-
trolowanej, swobodnej zmiany ich dtugosci. W dalszej czesci
przedstawiono schematycznie idee tego rozwigzania oraz
zasade obliczania ramienia kompensacyjnego.

Obliczenie dtugosci ramienia kompensacyjnego AL:

») dtugos¢ rurociggu: L = 7000 mm,

») $rednica rurociggu: D = 110 mm,

») maksymalna réznica temperatur: At = 50°C.

Z wykresu odczytujemy:

») wydtuzenie liniowe Al = 70 mm,

») dtugos¢ ramienia kompensacyjnego AL = 900 mm.
Obliczenie to mozna rowniez przeprowadzi¢, stosujgc wzor:
AL=10xVDx].

Po podstawieniu danych do wzoru otrzymamy:

AL =10 x¥110 x 70 = 878 mm.

W miejscach, w ktérych ruch przewoddéw spowodowany zmia-
nami temperatury jest niewskazany, np. tréjniki, podejscia pod
wpusty itp., nalezy wykonywac punkty state, zgodnie z takimi
samymi zasadami jak dla mocowania sztywnego.

4. Mocowanie instalacji z wykorzystaniem kielichow
kompensacyjnych

Sity powstajace w trakcie ,pracy” przewodu, dziatajgce na

kielich kompensacyjny, sg znacznie mniejsze niz w przy-

padku mocowania sztywnego, gdyz sg one réwne jedynie sile

potrzebnej do pokonania oporu tarcia rury o uszczelke.

Ma to szczegdlne znaczenie przy wiekszych srednicach, gdzie

wykonanie punktu statego w systemie sztywnym bytoby kto-

potliwe lub wrecz niemozliwe.

Ponadto kielichy kompensacyjne moga by¢ stosowane jako

uzupetnienie systemu naturalnej kompensacji np. w miej-

scach, gdzie wykorzystanie zjawiska swobodnej kompensa-

cji nie jest mozliwe.

5. Mocowanie sztywne

W mocowaniu sztywnym niemozliwa jest swobodna kompen-
sacja zmian dtugosci przewoddw, a powstajagce naprezenia
sg przenoszone na elementy konstrukcyjne obiektu lub spe-
cjalna szyne montazowa (patrz katalog Wavin QuickStream).
Poniewaz sity powstajace w instalacji sg zalezne od pola
powierzchni przekroju poprzecznego przewodu oraz od
odlegtosci pomiedzy przewodem a punktem zakotwienia,
sztywne zamocowanie instalacji moze by¢ bardzo trudne

AL - dfugosc¢ ramienia kompensacyjnego At - réznica temperatur . , . , .
O 000000000000 00000000 Q0 0 i wymagac stosowania elementéw mocujgcych o znacznych
O OO0 OO0 OO0 OO0 OO0 OO - NM T O ON~N©0oO O
©O© T N OO0 O©F NO 0O AN -
PN SN T = ¥ gabarytach.
° ;g < ~—_| Przyktadowo, dla rury o $rednicy 315 mm sita osiowa powsta-
= 1000 = ) . X i X .
2 30 7 N :§ jaca przy wydtuzaniu sie przewodu wynosi 23,5 kN i 59,15 kN
- o
2 ;2 il Nl przy kurczeniu.
E 9 . . . .
% 60 // i // \\ 3000 § Z tego wzgledu ta metoda mocowania znajduje raczej zasto-
< 2
f ;g i YA/l 40003 sowanie przy wykonywaniu instalacji kanalizacyjnych o nie-
S . . . . . .
0 / ] / / =1 duzych srednicach, ewentualnie sztywne mocowanie stosuje
100 5000 . .. . . . .
1o / /1] // I/ N sie miejscowo w celu zabezpieczenia newralgicznych miejsc
lig 117 6000 na instalacji (np. tréjniki, podtgczenia wpustéw itp.) przed
‘u_,/ 8/8/ 8/&/5{8/ gé \8\8 \8 \8 mozliwoscig uszkodzenia na skutek niekontrolowanego ruchu
M NAN v oo © N~ s
D - $rednica zewnetrzna rury - przewodow.
L
AL — o
N 1
Z PS PP
H
s
Srednica rurociagu D [mm]
40 + 63 75 90 110 125 160 200 250 315
Sita montazowa [N] 200 250 300 400 550 800 1200 1800 2600
Sifa tarcia [N] 100 120 200 300 400 700 1100 1500 2200

Tabela 38. Sita montazowa i sita tarcia w zaleznosci od Srednicy przewodu.



Odlegtosé od stropu Srednica rurociagu D [mm]

lub $ciany L [mm] 40:90 | 110 125 160 200 250 315
100 %" " 7" - - - -
150 ' " 7" - - - -
200 " " 7" 1 1 1" -
250 " " 7" 1" 1" 1" 1%"
300 " 1" 1" 1 1 1 %" 1%"
350 A 1 1" 1 1" 1 %" 1%"
400 e 1 1" 1 1 %" 19" 2"
450 1 1 1 1 1% 1% 2"
500 1 1" 1 1 1 %" 1%" 2" L
550 1 1" 1 1%" 1 %" 1%" 2"
600 1 1" 1 1 %" 1 %" 1%" 2"

Zakres poza ofertg Wavin.

Tabela 39. Srednice rury gwintowanej dla punktu statego przy mocowaniu kielicha kompensacyjnego.

Odlegtosé od stropu Srednica rurociagu D [mm]
lub sciany L [mm] 40+56 | 63:75 90 110 125 160

100 1" 1" 1" 19" 1 %"
150 1" 1 1% 1% 1% 2"
200 1" 1" 7 1% 11" 2"
250 1" 1% " 2" 2"
300 1% 1% 1% 2" 2"
350 1% 19" 2" 2" 2"
400 7 1% 2" 2"
450 11" 1% 2" 2"
500 1% 1% 2"
550 11" 1% 2"
600 11" 1% 2"

Zakres poza ofertg Wavin.

Tabela 40. Srednice rury gwintowanej dla punktu statego przy mocowaniu sztywnym (bez kielicha kompensacyjnego).

Uwaga: W przypadku stosowania instalacji HDPE transpor-
tujacej scieki o podwyzszonej temperaturze nalezy zwrécié
szczegdlna uwage na mocowanie systemu, ze wzgledu na
mozliwo$¢ wystepowania znacznych naprezen wywotanych
rozszerzalnoscig termiczna materiatu. W celu doboru odpo-

6. Zabetonowanie

Ze wzgledu na wysoka elastycznosé i odpornosc¢ rury
z HDPE moga by¢ zabetonowywane.

Przejscie przewodu przez $ciane lub strop obiektu mozna
wykorzystaé do wykonania punktu statego, konieczne jest
jednak umieszczenie elementu ograniczajacego mozliwos¢
przesuwania sie przewodu, np. mufy elektrooporowej lub
tulei pierscieniowe;j.

Przejscie przewodu przez $ciane w rurze ostonowej nie jest
punktem statym.

W przypadku zalania instalacji w betonie powstajace napre-
zenia sg przenoszone bezposrednio na beton, dlatego gru-
bos¢ jego warstwy wokot rury powinna wynosi¢ minimum
3 cm.

Zalewanie przewodoéw w betonie zostato opisane w kata-
logu produktéw ,System podcisnieniowego odwadniania
dachow”.

wiedniego mocowania zalecamy kontakt z firmami specjalizu-
jacymi sie w doborze mocowan. Podobne zalecenie dotyczy
mocowania rur gwintowanych spoza oferty Wavin tj. o sred-
nicy > 1”.
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Trojnik rownoprzelotowy stanowi punkt staty, natomiast przy
tréjnikach redukcyjnych konieczne jest stosowanie dodatko-
wych elementéw stabilizujgcych.

Zabetonowanie kielichéw kompensacyjnych jest mozliwe
wytacznie w wyjatkowych przypadkach.

Podczas zalewania betonem rury powinny by¢ napet-
nione woda, co zwiekszy ich wytrzymato$é na nadcisnienie
zewnetrzne (ryzyko zapadniecia sie scianek rury pod cieza-
rem betonu) oraz zabezpieczy je przed mozliwoscig wypty-
niecia. Dodatkowo mozna stosowa¢ uchwyty mocowane do
elementéw zbrojenia.

5.7. Odpornos$¢ chemiczna materiatu HDPE

Legenda

Z - zadowalajaca odpornosé¢

Odpornos¢ chemiczna polietylenu narazonego na dziata-
nie ptynu jest sklasyfikowana jako ,zadowalajgca” woéwczas,
gdy wyniki badan sg uznane za ,,zadowalajace” przez wiek-
szos$¢ krajow biorgcych udziat w ocenie.

O - ograniczona odpornosé¢

Odpornos$¢ chemiczna polietylenu narazonego na dziatanie
ptynu jest sklasyfikowana jako ,,ograniczona” wéwczas, gdy
wyniki badan sa uznane za ,ograniczone” przez wigkszosc¢
krajéw biorgcych udziat w ocenie.

N - niezadowalajaca odpornosé

Odpornos$¢ chemiczna polietylenu narazonego na dziatanie
ptynu jest sklasyfikowana jako ,niezadowalajaca” woéwczas,
gdy wyniki badan sa uznane za ,niezadowalajace” przez
wiekszos¢ krajow biorgcych udziat w ocenie. Jako ,nieza-
dowalajgca” jest sklasyfikowana takze odpornosc¢ poliety-
lenu na dziatanie ptynéw chemicznych, dla ktérych oceny
+0” 1 ,N” byty réwnie liczne. Réwniez jako ,niezadowalajaca”
sklasyfikowano odpornos$¢ polietylenu na dziatanie ptynéow
chemicznych, dla ktérych liczba ocen ,,0” i ,,N” byta réwna.

7. Uktadanie w ziemi

Uktadanie przewodéw z HDPE w ziemi nalezy wykonywac
w taki sam sposob jak przy montazu sieci zewnetrznych z rur
polietylenowych.

Ze wzgledéw wytrzymatosciowych powinno sie przyjmowac
minimalne przykrycie rury o parametrach:

>) 0,8 m — dla rur uktadanych w poblizu drogi,

») 0,5 m - dla terendw zielonych.

>) Roztw. nasyc. — nasycony roztwér wodny w temperatu-
rze 20°C.

>) Roztw. nienasyc. — roztwor wodny o stezeniu ponad 10%,
ale nienasycony.

>) Roztw. rozc. — rozcieficzony roztwoér wodny o stezeniu row-
nym lub mniejszym niz 10%.

>) Roztw. przemyst. — roztwdr wodny o zwyktym stezeniu do
uzytku w przemysle. Stezenia roztworéw podane w tekscie
sg wyrazone jako procent masowy (wagowy).

Roztwory wodne trudno rozpuszczalnych chemikaliéw sa

uwazane — gdy chodzi o dziatanie na polietylen - za roztwory

nasycone.

W tabelach tego dokumentu wtasnosci odpornosciowe

(Z, O, N) sa podane po prawej stronie kazdego ptynu, ale

wiasnosci te dotycza polietylenu o matej lub duzej gestosci.

W dokumencie podane sg zwykle powszechne nazwy che-

miczne. Definicja polietylenu — patrz nastepujace dokumenty:

>) 1SO 472. Tworzywo sztuczne, stownictwo;

») 1SO 17855-1. Tworzywa sztuczne - Polietylen (PE) do roz-
nych technik formowania - czes¢ I: System oznaczenia
i podstawa specyfikacji.

W nagtéowkach tablic jest uzywany symbol PE dla poliety-

lenu, podany w ISO.

Odpornosé chemiczna na ptyny PE niepodlegajacego naprezeniu mechanicznemu przy 20°C i 60°C

Lp. Chemikalia lub produkty Stezenie 20°C (60°C
1. |Aceton 100% (0] ]
2. |Aldehyd octowy 100% z 0
3. |Alkohol allilowy 96% Z z
4. |Alkohol amylowy 100% z 0
5. |Alkohol butylowy (butanol) Do 100% Z z
6. |Alkohol cykloheksylowy (cykloheksanol) 100% z A
7. |Alkohol etylowy (etanol) 40% z (0]
8. |Alkohol furfurylowy 100% z ]
9. |Alkohol metylowy (metanol) 100% z z
10. |Atun Roztw. nienasyc. | Z z
11. |Amoniak, gaz suchy 100% z z
12. |Amoniak, ptyn 100% z z
13. |Amoniak, roztwér wodny Roztw. rozc. z z
14. |Amonowy azotan Roztw. nasyc. z z
15. |Amonowy chlorek Roztw. nasyc. Z z
16. |Amonowy fluorek Roztw. nienasyc. | Z z
17. |Amonowy siarczan Roztw. nasyc. Z z
18. |Amonowy siarczek Roztw. nienasyc. | Z z
19. |Anilina 100% z ]
20. |Antymonawy chlorek 90% 4 z
21. |Barowy chlorek Roztw. nasyc. 4 z

Lp. Chemikalia lub produkty
22. |Barowy siarczan

Stezenie 20°C [60°C
Roztw. nasyc.

N
N

23. |Barowy weglan Roztw. nasyc.

24. |Barowy wodorotlenek Roztw. nasyc.

z z

z z
25. |Benzaldehyd 100% z 0]
26. |Benzen 100% o 0]
27. |Benzyna (weglowodory alifatyczne) z 0]
28. |Boraks Roztw. nasyc. 4 z
29. |Brom, gaz suchy 100% N N
30. |Brom, ptyn 100% N N
31. |Butan, gaz 100% Z z
32. |Chlor, gaz suchy 100% (0] N
33. |Chlor, roztwér wodny Roztw. nasyc. o N
34. |Chloroform 100% N N
35. |Cykloheksanon 100% z (0]
36. |Cynawy chlorek Roztw. nasyc. Z z
37. |Cynkowy chlorek Roztw. nasyc. z z
38. |Cynkowy siarczan Roztw. nasyc. 4 z
39. |Cynkowy tlenek Roztw. nasyc. 4 z
40. |Cynkowy weglan Roztw. nasyc. Z z
41. |Cynowy chlorek Roztw. nasyc. z 4
42. |Dekalina 100% z 0



Lp. Chemikalia lub produkty Stezenie 20°C |60°C Lp. Chemikalia lub produkty Stezenie 20°C (60°C
43. |Dekstryna Roztw. nienasyc. | Z z 113. [Miedziowy siarczan Roztw. nasyc. z 4
44. |Dioksan 100% Z 114. |Mleko

45. |Drozdze Roztw. nienasyc. z 115. [Mocz

46. |Etylenowy glikol (etanodiol) 100% z 116. [Mocznik Roztw. nienasyc.

47. |Etylowy eter 100% - 117. |Niklawy azotan Roztw. nasyc.

48. |Etylu ftalan 100% 118. |Niklawy chlorek Roztw. nasyc.

49. |Fenol Roztw. nienasyc. 119. [Niklawy siarczan Roztw. nasyc.

50. |Fluor, gaz 100% 120. |Ocet

51. |Formaldehyd 40% 121. |Octan amylu 100%

52. |Fosforu tréjchlorek 100% 122. |Octan etylu 100%

53. |Gliceryna 100% 123. |Octan otowiowy Roztw. nasyc.

54. |Glinowy chlorek Roztw. nasyc. 124. |Octan srebrowy Roztw. nasyc.

z z z

z z z

z z z

0 z z

z 0 z z

z z z z

N N z z

z z z (0]

z (o] z N

z z z z

z z z z
55. |Glinowy fluorek Roztw. nasyc. z z 125. |Octowy bezwodnik 100% z o
56. |Glinowy siarczan Roztw. nasyc. 4 Z 126. |Oleje i ttuszcze z o
57. |Glukoza Roztw. nasyc. z A 127. |Oleje mineralne z [0}
58. |Heptan 100% Z N 128. |Ozon 100% O N
59. |Hydrochinon Roztw. nasyc. VA A 129. |Pirydyna 100% z O
60. |Ksylen 100% ] N 130. |Piwo z z
61. [Kwas adypinowy Roztw. nasyc. z z 131. |Potasowy azotan Roztw. nasyc. z 4
62. |Kwas arsenowy Roztw. nasyc. z z 132. |Potasowy bromek Roztw. nasyc. z Z
63. |Kwas azotowy 100% N N 133. |Potasowy bromian Roztw. nasyc. z Z
64. |Kwas azotowy 50% 0 N 134. |Potasowy chloran Roztw. nasyc. Z z
65. |Kwas azotowy 75% N N 135. |Potasowy chlorek Roztw. nasyc. Z z
66. |Kwas azotowy 25% z A 136. |Potasowy chromian Roztw. nasyc. A z
67. |Kwas benzoesowy Roztw. nasyc. z z 137. |Potasowy cyjanek Roztw. nienasyc. | Z 4
68. |Kwas borowy Roztw. nasyc. z z 138. |Potasowy dwuchromian Roztw. nasyc. z 4
69. |Kwas bromowodorowy 50% Z A 139. |Potasowy fluorek Roztw. nasyc. z z
70. [Kwas bromowodorowy 100% z z 140. |Potasowy nadchloran Roztw. nasyc. Z Z
71. |Kwas chlorooctowy Roztw. nienasyc. | Z z 141. |Potasowy nadmanganian 20% Z 4
72. |Kwas chlorowodorowy (solny) Stezony z z 142. |Potasowy nadsiarczan Roztw. nasyc. Z Z
73. |Kwas chlorowodorowy (solny) 10% z Z 143. |Potasowy (orto)fosforan Roztw. nasyc. z z
74. |Kwas chromowy 50% z 0} 144. |Potasowy podchloryn Roztw. nienasyc. | Z (0]
75. |Kwas chromowy 20% Z 0 145. |Potasowy siarczan Roztw. nasyc. Z z
76. |Kwas cyjanowodorowy 10% Z A 146. |Potasowy siarczek Roztw. nienasyc. | Z z
77. |Kwas cytrynowy Roztw. nasyc. z z 147. |Potasowy weglan Roztw. nasyc. z Z
78. |Kwas fluorokrzemowy 40% z z 148. |Potasowy weglowodoran Roztw. nasyc. z Z
79. [Kwas fluorowodorowy 4% z z 149. |Potasowy wodorosiarczan Roztw. nasyc. 4 4
80. |Kwas fluorowodorowy 50% z 0 150. | Potasowy wodorosiarczyn Roztw. nienasyc. | Z 4
81. [Kwas garbnikowy Roztw. nienasyc. | Z z 151. |Potasowy wodorotlenek Roztw. nienasyc. | Z Z
82. |Kwas glikolowy Roztw. nienasyc. | Z z 152. |Potasowy wodorotlenek 10% z z
83. |Kwas krezolowy (metylobenzoesowy) Roztw. nasyc. O - 153. |Potasowy zelazocyjanek Roztw. nasyc. 4 Z
84. |Kwas maleinowy Roztw. nasyc. Z Z 154. |Potasowy zelazocyjanek Roztw. nasyc. Z z
85. |Kwas mastowy 100% Z O 155. |Rte¢ 100% Z z
86. |Kwas mlekowy 100% Z A 156. |Rteciawy cyjanek Roztw. nasyc. Z z
87. |Kwas mréwkowy 0d 98% do 100%| Z z 157. |Rteciowy azotan Roztw. nienasyc. | Z z
88. |Kwas mréwkowy 50% z z 158. |Rteciowy chlorek Roztw. nasyc. Z 4
89. |Kwas nikotynowy Roztw. rozc. z - 159. |Siarki dwutlenek, suchy 100% Z 4
90. |Kwas octowy 10% z z 160. | Siarki tréjtlenek 100% N N
91. |[Kwas octowy (lodowaty) > 96% z (0] 161. |Siarkowodor 100% z Z
92. |Kwas oleinowy 100% z Z 162. |Sodowy azotan Roztw. nasyc. z z
93. |Kwas ortofosforowy 50% Z A 163. |Sodowy azotyn Roztw. nasyc. Z z
94. |Kwas ortofosforowy 95% Z O 164. |Sodowy benzoesan Roztw. nasyc. z z
95. |Kwas pikrynowy Roztw. nasyc. z - 165. |Sodowy bromek Roztw. nasyc. Z Z
96. |Kwas propionowy 100% z 0 166. |Sodowy chloran Roztw. nasyc. z z
97. |Kwas propionowy 50% z z 167. |Sodowy chlorek Roztw. nasyc. 4 4
98. |Kwas salicylowy Roztw. nasyc. z z 168. |Sodowy cyjanek Roztw. nasyc. Z 4
99. |Kwas siarkawy 30% z z 169. |Sodowy fluorek Roztw. nasyc. Z Z
100. |Kwas siarkowy Dymiacy N N 170. |Sodowy fosforan Roztw. nasyc. 4 Z
101. [Kwas siarkowy 98% z N 171. |Sodowy podchloryn 15% z Z
102. |Kwas siarkowy 100% z A 172. |Sodowy siarczan Roztw. nasyc. z z
103. |Kwas siarkowy 50% Z Z 173. |Sodowy siarczek Roztw. nasyc. z z
104. |Kwas szczawiowy Roztw. nasyc. z z 174. |Sodowy weglan Roztw. nasyc. Z Z
105. |Kwas winowy Roztw. nienasyc. | Z z 175. |Sodowy wodorosiarczyn Roztw. nienasyc. | Z Z
106. |Magnezowy azotan Roztw. nasyc. z z 176. |Sodowy wodorotlenek Roztw. nienasyc. | Z 4
107. |Magnezowy chlorek Roztw. nasyc. z z 177. |Sodowy wodorotlenek 40% Z 4
108. |Magnezowy weglan Roztw. nasyc. z z 178. |Sodowy wodoroweglan Roztw. nasyc. Z Z
109. |Magnezowy wodorotlenek Roztw. nasyc. z Z 179. |Sodowy zelazocyjanek Roztw. nasyc. z z
110. [Melasa Roztw. przemyst. | Z Z 180. |Sodowy zelazocyjanek Roztw. nasyc. z z
111. |Metylu chlorek 100% (0] - 181. |Srebrowy azotan Roztw. nasyc. z z
112. |Miedziowy azotan Roztw. nasyc. z z 182. |Srebrowy cyjanek Roztw. nasyc. z Z

101
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Lp. Chemikalia lub produkty Stezenie 20°C (60°C
1883. | Tionylu chlorek 100% N N
184.|Tlen 100% z (0]
185. | Toluen 100% (o] N
186. |Tréjchloroetylen 100% N N
187. | Tréjetanoloamina Roztw. nienasyc. | Z (6}
188. |Wapniowy azotan Roztw. nasyc. z 4
189. |Wapniowy chloran Roztw. nasyc. z z
190. |Wapniowy chlorek Roztw. nasyc. z 4
191. |Wapniowy podchloryn Roztw. nienasyc. | Z Z
192. |Wapniowy siarczan Roztw. nasyc. z Z
193. |Wapniowy siarczek Roztw. rozc. 0 o
194. |Wapniowy weglan Roztw. nasyc. z Z
195. |Wapniowy wodorotlenek Roztw. nasyc. z Z
196. |Wegla czterochlorek 100% 0} N
197. |Wegla dwusiarczek 100% 0} N

Lp. Chemikalia lub produkty Stezenie 20°C |60°C
198. |Wegla dwutlenek, gaz suchy 100% V4 z
199. |Wegla tlenek 100% z z
200. |Wina i napoje alkoholowe Z z
201. |Woda Z z
202. |Woda krélewska HCI/HNO3 = 3/1 N N
203.|Wodér 100% z z
204. |Wodoru nadtlenek 30% Z z
205. |Wodoru nadtlenek 90% Z N
206. |Wywotywacze fotograficzne Roztw. przemyst. | Z z
207. | Zelazawy siarczan Roztw. nasyc. 4 z
208. | Zelazowy azotan Roztw. nienasyc. | Z z
209. | Zelazawy chlorek Roztw. nasyc. Z z
210. | Zelazowy chlorek Roztw. nasyc. z z
211. |Zelazowy siarczan Roztw. nasyc. z 4

Ptyny uwazane za nadajace sie do transportowania bez cisnienia, do 60°C, w rurach z polietylenu niepodlegajacych

naprezeniom mechanicznym

Lp. Chemikalia lub produkty Stezenie

1. | Alkohol allilowy 96%

2. | Alkohol metylowy (metanol) 100%

3. | Atun Roztw. nienasyc.
4. |Amoniak, gaz suchy 100%

5. |Amoniak, ptyn 100%

6. |Amoniak, roztwér wodny Roztw. rozc.
7. |Amonowy azotan Roztw. nasyc.
8. |Amonowy chlorek Roztw. nasyc.
9. |Amonowy fluorek Roztw. nienasyc.
10. |Amonowy siarczan Roztw. nasyc.
11. |Amonowy siarczek Roztw. nienasyc.
12. |Antymonawy chlorek 90%

13. |Barowy chlorek Roztw. nasyc.
14. |Barowy siarczan Roztw. nasyc.
15. |Barowy weglan Roztw. nasyc.
16. |Barowy wodorotlenek Roztw. nasyc.
17. |Boraks Roztw. nasyc.
18. |Butan, gaz 100%

19. |Butanol 100%

20. |Cykloheksanol Roztw. nasyc.
21. |Cynkowy chlorek Roztw. nasyc.
22. |Cynkowy siarczan Roztw. nasyc.
23. |Cynkowy tlenek Roztw. nasyc.
24. |Cynkowy weglan Roztw. nasyc.
25. |Cynowy chlorek Roztw. nasyc.
26. |Cynowy chlorek Roztw. nasyc.
27. |Dekstryna Roztw. nienasyc.
28. |Dioksan 100%

29. |Drozdze Roztw. nienasyc.
30. |Etylenowy glikol 100%

31. |Fenol Roztw. nienasyc.
32. |Formaldehyd 40%

33. |Gliceryna 100%

34. |Glinowy chlorek Roztw. nasyc.
35. |Glinowy fluorek Roztw. nasyc.
36. |Glinowy siarczan Roztw. nasyc.
37. |Glukoza Roztw. nasyc.
38. |Hydrochinon Roztw. nasyc.
39. |Kwas adypinowy Roztw. nasyc.
40. |Kwas arsenowy Roztw. nasyc.
41. |Kwas azotowy 25%

42. |Kwas benzoesowy Roztw. nasyc.
43. |Kwas borowy Roztw. nasyc.
44. |Kwas bromowodorowy 50%

45. |Kwas bromowodorowy 100%

46. |Kwas chlorooctowy Roztw. nienasyc.
47. |Kwas chlorowodorowy (solny) 10%

Lp. Chemikalia lub produkty Stezenie

48. |Kwas chlorowodorowy (solny) Roztw. nasyc.
49. |Kwas cyjanowodorowy 10%

50. |Kwas cytrynowy Roztw. nasyc.
51. |Kwas fluorokrzemowy 40%

52. |Kwas fluorowodorowy 4%

53. |Kwas fosforowy 50%

54. |Kwas garbnikowy Roztw. nienasyc.
55. |Kwas glikolowy Roztw. nienasyc.
56. |Kwas maleinowy Roztw. nasyc.
57. |Kwas mlekowy 100%

58. |Kwas mréwkowy 50%

59. |Kwas mréwkowy 0Od 98% do 100%
60. |Kwas octowy 10%

61. |Kwas propionowy 50%

62. [Kwas salicylowy Roztw. nasyc.
63. |Kwas siarkawy 30%

64. |Kwas siarkowy 10%

65. |Kwas siarkowy 50%

66. |Kwas szczawiowy Roztw. nasyc.
67. |Kwas winowy Roztw. nienasyc.
68. |Magnezowy azotan Roztw. nasyc.
69. |Magnezowy chlorek Roztw. nasyc.
70. [Magnezowy weglan Roztw. nasyc.
71. |Magnezowy wodorotlenek Roztw. nasyc.
72. |Melasa Roztw. przemyst.
73. [Miedziowy azotan Roztw. nasyc.
74. |Miedziowy chlorek Roztw. nasyc.
75. |Miedziowy siarczan Roztw. nasyc.
76. |Mleko

77. |Mocz

78. [Mocznik Roztw. nienasyc.
79. [Niklowy azotan Roztw. nasyc.
80. [Niklowy chlorek Roztw. nasyc.
81. |Niklowy siarczan Roztw. nasyc.
82. |Ocet

83. |Octan srebrowy Roztw. nasyc.
84. |Piwo

85. |Potasowy azotan Roztw. nasyc.
86. |Potasowy bromek Roztw. nasyc.
87. |Potasowy bromian Roztw. nasyc.
88. |Potasowy chloran Roztw. nasyc.
89. |Potasowy chlorek Roztw. nasyc.
90. |Potasowy chromian Roztw. nasyc.
91. |Potasowy cyjanek Roztw. nienasyc.
92. |Potasowy dwuchromian Roztw. nasyc.
93. |Potasowy fluorek Roztw. nasyc.
94. |Potasowy fosforan (troj) Roztw. nasyc.




Lp.

Chemikalia lub produkty

Stezenie

Lp.

Chemikalia lub produkty

Stezenie

95.

Potasowy nadmanganian

20%

125.

Sodowy siarczek

Roztw. nasyc.

96.

Potasowy nadsiarczan

Roztw. nasyc.

126.

Sodowy weglan

Roztw. nasyc.

97.

Potasowy nadchloran

Roztw. nasyc.

127.

Sodowy wodorosiarczan

Roztw. nienasyc.

98.

Potasowy siarczan

Roztw. nasyc.

128.

Sodowy wodorotlenek

Roztw. nienasyc.

99.

Potasowy siarczek

Roztw. nienasyc.

129.

Sodowy wodorotlenek

40%

100. |Potasowy weglan Roztw. nasyc. 130. |Sodowy wodoroweglan Roztw. nasyc.
101. |Potasowy wodorosiarczek Roztw. nienasyc. 131. |Sodowy Zelazocyjanek Roztw. nasyc.
102. |Potasowy wodorosiarczek Roztw. nasyc. 132. |Sodowy zelazocyjanek Roztw. nasyc.
103. |Potasowy wodorotlenek 10% 133. |Srebrowy azotan Roztw. nasyc.
104. |Potasowy wodorotlenek Roztw. nienasyc. 134. |Srebrowy cyjanek Roztw. nasyc.
105. |Potasowy wodoroweglan Roztw. nasyc. 135. |Wapniowy azotan Roztw. nasyc.
106. | Potasowy zelazocyjanek Roztw. nasyc. 136. |Wapniowy chloran Roztw. nasyc.
107. |Potasowy zelazocyjanek Roztw. nasyc. 137. |Wapniowy chlorek Roztw. nasyc.
108. |Rte¢ 100% 138. |Wapniowy podchloryn Roztw. nienasyc.
109. | Rteciawy azotan Roztw. nienasyc. 139. |Wapniowy siarczan Roztw. nasyc.
110. |Rteciowy chlorek Roztw. nasyc. 140. |Wapniowy weglan Roztw. nasyc.
111. |Rteciowy cyjanek Roztw. nasyc. 141. |Wapniowy wodorotlenek Roztw. nasyc.
112. | Siarki dwutlenek, suchy 100% 142. |Wegla dwutlenek, gaz suchy 100%

113. |Siarkowodor, gaz 100% 143. |Wegla tlenek 100%

114. |Sodowy azotan Roztw. nasyc. 144.|Wina i napoje alkoholowe

115. |Sodowy azotyn Roztw. nasyc. 145. |Woda

116. |Sodowy benzoesan Roztw. nasyc. 146. |Wodor 100%

117. |Sodowy bromek Roztw. nasyc. 147. |Wodoru nadtlenek 30%

118. |Sodowy chloran Roztw. nasyc. 148. |Wywotywacze fotograficzne Roztw. przemyst.
119. |Sodowy chlorek Roztw. nasyc. 149. | Zelazawy chlorek Roztw. nasyc.
120. [Sodowy cyjanek Roztw. nasyc. 150. | Zelazawy siarczan Roztw. nasyc.
121. |Sodowy fluorek Roztw. nasyc. 151. |Zelazowy azotan Roztw. nienasyc.
122.|Sodowy fosforan Roztw. nasyc. 152. |Zelazowy chlorek Roztw. nasyc.
123.|Sodowy podchloryn 15% chlor wolny 153. | Zelazowy siarczan Roztw. nasyc.
124. |Sodowy siarczan Roztw. nasyc.

Ptyny uwazane za nienadajace sie do transportowania w rurach z polietylenu (tacznie z ptynami sklasyfikowanymi jako

»N” przy 20°C oraz sklasyfikowanymi jako ,,0” przy 20°C i ,N” przy 60°C)

Lp. Chemikalia lub produkty Stezenie Lp. Chemikalia lub produkty Stezenie

1. |Brom, gaz suchy 100% 10. |Ozon 100%

2. |Brom, ptyn 100% 11. |Siarki tréjtlenek 100%

3. |Chlor, gaz suchy 100% 12. |Tionylu chlorek 100%

4. |Chlor, roztwoér wodny Roztw. nasyc. 13. |Toluen 100%

5. |Chloroform 100% 14. |Trdjchloroetylen 100%

6. |Fluor, gaz 100% 15. |Wegla czterochlorek 100%

7. |Ksylen 100% 16. |Wegla dwusiarczek 100%

8. |Kwas azotowy 0d 50% do 100% 17. |Woda krélewska HCI/HNO, = 3/1
9. |Kwas siarkowy Dymiacy

Ptyny uwazane za nadajace sie do transportowania bez ci$nienia rurami z polietylenu niepodlegajacymi naprezeniom

mechanicznym przy 20°C (facznie z ptynami sklasyfikowanymi jako ,,Z” przy 20°C)

Lp. Chemikalia lub produkty Stezenie Lp. Chemikalia lub produkty Stezenie

1. |Aldehyd benzoesowy 100% 18. |Kwas (orto)fosforowy 95%

2. |Aldehyd octowy 100% 19. |Kwas pikrynowy Roztw. nasyc.
3. |Alkohol amylowy 100% 20. |Kwas propionowy 100%

4. |Alkohol furfurylowy 100% 21. |Kwas siarkowy 98%

5. |Anilina 100% 22. |Kwas szesciofluorokrzemowy 50%

6. |Benzyna (weglowodory alifatyczne) 23. |Octan amylu 100%

7. |Cykloheksanol 100% 24. |Octan etylu 100%

8. |Dekalina (dziesieciowodoronaftalen) 100% 25. |Octan otowiowy Roztw. nasyc.
9. |Etanol 40% 26. |Octowy bezwodnik 100%

10. |Fosforu chlorek 100% 27. |Oktylu ftalan 100%

11. |Heptan 100% 28. |Oleje i ttuszcze

12. |Kwas chromowy 20% 29. |Oleje mineralne

13. |Kwas chromowy 50% 30. |Pirydyna 100%

14. |Kwas mastowy 100% 31. |Potasowy podchloryn Roztw. nienasyc.
15. |Kwas nikotynowy Roztw. rozc. 32. |Tlen 100%

16. |Kwas octowy lodowaty >96% 33. |Tréjetanoloamina Roztw. nienasyc.
17. |Kwas oleinowy 100% 34. |Wodoru nadtlenek 90%

|
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5.8. Zestawienie produktéw systemu kanalizacji grawitacyjnej HDPE

4 ‘ Acm? Rura HDPE
|
L o7 de di S L A Indeks
Lo [mm] [mm] [mm] [mm] [cm?] SAP
! di S
1 de
T d‘i s 40 34 3,0 5000 9,0 3043438
t deﬂ 50 44 3,0 5000 15,2 3043439
56 50 3,0 5000 19,6 3043440
63 57 3,0 5000 25,4 3043441
75 69 3,0 5000 37,3 3043442
90 83 3,5 5000 54,1 3043443
110 101,6 4,2 5000 80,7 3043444
125 115,4 48 5000 104,2 3043445
160 147,6 6,2 5000 171,1 3043446
200 184,6 77 5000 267,6 3043447
250 230,8 9,6 5000 418,4 3043448
315 290,8 12,1 5000 664,2 3043449
e X2 Redukcja ekscentryczna
f d1/d2 X1 X2 H Indeks
H | [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
# 50/40 35 37 80 3003821
—t+—d X1 56/40 35 37 80 3081558
’ 56/50 35 37 80 3003841
63/40* 35 37 80 3003822
63/50 35 37 80 3003823
63/56 35 37 80 3003842
75/40 35 37 80 3003824
75/50 35 37 80 3003825
75/56 35 37 80 3003843
75/63 35 37 80 3003826
90/40* 30 34 80 3003844
90/50 31 34 80 3003827
90/56 31 36 80 3003845
90/63 31 38 80 3003828
90/75 31 43 80 3003829
110/40* 31 33 80 3003830
110/50 31 34 80 3003831
110/56 31 35 80 3003835
110/63 31 36 80 3003832
110/75 31 38 80 3003833
110/90 32 4 80 3003834
125/75 35 31 80 3003836
125/90 35 32 80 3003837
125/110 35 35 80 3003838
160/110 35 37 100 3003839
160/125 35 37 100 3003840

** do wyczerpania zapasow



1w xo Redukcja ekscentryczna
f d1/d2 X1 X2 H Indeks
b | [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
200/110 150 150 315 3017964
—+—— #’“ 200/125 150 150 315 3017965
200/160 150 150 315 3017966
250/160 150 150 315 3014916
250/200 150 150 315 3017970
315/160 150 150 315 3014917
315/200 150 150 315 3014918
315/250 150 150 315 3017972

Kolano 30°

d1 X1 Indeks
[mm] [mm] SAP
110 55 3003576
160 80 3003584
200 120 3003606
250" 120 3043456
315¢ 120 3003593

* kolano segmentowe

Kolano 45°
X1

di X1 Indeks

+— [mm] [mm] SAP

X1

l
t i
—e—— dl #

40 40 3084563
50 45 3084565
56 45 3003597
63 50 3003569
75 50 3003572
90 55 3003574
110 60 3003577
125 65 3003582
160 100 3003585
200* 160 3003607
250* 165 3003609
315" 230 3003611

* kolano segmentowe
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Kolano 88°

di X1 Indeks
[mm] [mm] SAP
40 60 3084564
50 70 3084566
56 70 3003598
63 75 3003570
75 75 3003573
90 80 3003575
110 95 3003579
125 114 3003583
160 180 3003587

Kolano segmentowe 90°

y - di X1 Indeks
. “ [mm] [mm] SAP
15
‘l* ‘ 200 250 3017977
# o 4 250 335 3003610
315 370 3003612
Tréjnik 45°
d1/d2 X1 H-X3 H Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] SAP
40/40 45 20 135 3084570
50/40 55 110 165 3084574
50/50 55 110 165 3084572
56/50 60 120 180 3003725
56/56 60 120 180 3003724
63/40 65 130 195 3003635
63/50 65 130 195 3003637
63/56 65 130 195 3003639
63/63 65 130 195 3003633
75/40 70 140 210 3003643
75/50 70 140 210 3003645
75/56 70 140 210 3003649
75/63 70 140 210 3003647
75/75 70 140 210 3003641
90/40 80 160 240 3003654
90/50 80 160 240 3003656
90/63 80 160 240 3003658



Tréjnik 45°

d1/d2 X1 H-X3 H Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] SAP
90/75 80 160 240 3003660
90/90 80 160 240 3003651
110/40 90 180 270 3003664
110/50 90 180 270 3003666
110/56 90 180 270 3003674
110/63 90 180 270 3003668
110/75 90 180 270 3003670
110/90 90 180 270 3003672
110/110 90 180 270 3003662
125/50 100 200 300 3003678
125/63 100 200 300 3003679
125/75 100 200 300 3003681
125/90 100 200 300 3003683
125/110 100 200 300 3003685
125/125 100 200 300 3003676
160/110 125 250 375 3003688
160/125 125 250 375 3003690
160/160 125 250 375 4009725
200/110 180 360 540 3024026
200/125 180 360 540 3003699
200/160 180 360 540 3024027
200/200 180 360 540 3070630
250/110 220 440 660 3030620
250/125 220 440 660 3043507
250/160 220 440 660 3024028
250/200 220 440 660 3024029
250/250 220 440 660 3018826
315/110 280 560 840 3024164
315/125 280 560 840 3003715
315/160 280 560 840 3003717
315/200 280 560 840 3024030
315/250 280 560 840 3024095
315/315 280 560 840 3018829
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Tréjnik 88,5°

X3 \‘ di/d2 X1 H-X3 H Indeks
g [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
H i
X1 ‘

! 40x40/88 75 55 130 3084571
;,1 50x50/88 90 60 150 3084573
56/50/88 105 70 175 3003726
56x56/88 105 70 175 3003727
63x63/88 105 70 175 3003634
75x50/88 105 70 175 3003646
75x75/88 105 70 175 3003642
90x90/88* 105 70 175 3003652
110x50/88 120 80 200 3003667
110x75/88 135 90 225 3003671
110x110/88 135 90 225 3003663
125x125/88 135 90 225 3003677
160x110/88 150 100 250 3003689
160x160/88 210 140 350 3003687
200x110/88 210 140 350 3003698
200x160/88 180 180 360 3003702
200x200/88 180 180 360 3018831
250x110/88 180 180 360 3018002
250x160/88 220 220 440 3018003
250x250/88 220 220 440 3003704
315x110/88 220 220 440 3018834
315x315/88 280 280 560 3003713

* do wyczerpania zapaséw

Czyszczak prosty 90°
d1/d2 X1 X2 X3 H Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP

X2 j,
7+ | 50/50 90 85 60 150 3003732
X3 ‘ 56/50 175 125 70 175 3043476
—— d2

H # | 63/63 105 80 70 175 3003734
X1 : 75/75 105 90 70 175 3003736
7# [ 90/90 120 100 80 200 3003738
‘F d‘ ; + 110/110 135 125 90 225 3003740
125/110 150 130 100 250 3018815
160/110 210 150 140 350 3070631
200/110 180 170 180 360 3003745
250/110 220 190 220 440 3003746
315/110 280 210 280 560 3003747



Zaslepka

——
! H
| 4w H Indeks
d‘ ’ [mm] [mm] SAP
50 38 3003861
56 38 3003874
63 38 3003862
75 38 3003863
90 40 3003865
110 45 3003866
125 46 3003867
160 48 3003868
@‘a Kompletna zaslepka- rewizja
=§=.
Eg di de H Indeks
[mm] [mm] [mm] SAP
T
%%ﬁ 75 103 45 3082542
— 110 145 50 3018841
Fat
d |  Mufa elektrooporowa WaviDuo
I Y dn d H Indeks
% [mm] [mm] [mm] SAP
=
I
40 55 60 3003478
50 66,5 60 3003479
56 71,5 60 3003489
63 79 60 3003480
75 92 60 3003481
90 108 60 3003482
110 129 60 3003483
125 145 60 3003484
160 183 65 3003485
200 226 150 4036298
250 271,3 150 4064881
315 343,2 150 4064882
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de

Kielich z uszczelka

de/di d t H Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] SAP
40 57 50 85 3003491
50 67 50 85 3003492
56 73 50,5 85 3003493
63 79 52 85 3003494
75 92 65 100 3003495
90 110 70 105 3003496
110 131 70 105 3003497
125 150 75 115 3003498
160 190 93 140 3003499

Kielich kompensacyjny z uszczelka

de/di d t H Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] SAP
40 66 172 234 3003505
50 80 177 233 3003506
56 85 170 235 3018008
63 90 175 236 3003507
75 102 178 239 3003508
90 120 175 240 3003509
110 130 178 255 3003510
125 148 180 255 3003511
160 188 190 285 3003512
200 225 200 345 3003513
250 280 250 405 3070629
315* 350 250 405 4061506
* z tulejg pierscieniowa

Kielich kompensacyjny wydtuzony z uszczelka wraz z tuleja pierscieniowa

di d t H B Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
200 226 280 410 42 3043487
250 286 290 420 42 3030750
315 355 290 440 42 4061506



Zaslepka kotnierzowa - rewizja

b

1. di d2 L Indeks

[mm] [mm] [mm] SAP
di| +— d2

e
110 160 70 3072765

Py 160 220 70 3043503
200 260 70 3043504
250 310 70 3043505
315 370 70 3043506
Uchwyt stalowy M10
dn di t a b Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
40 44 1 80 30 4044432
50 54 13 95 30 4044433
56 58 13 100 30 4044431
63 67 13 109 30 4044434
75 79 13 121 30 4044435
90 94 13 135 30 4044436
110 114 13 155 30 4044437
125 129 13 168 30 4044438
160 164 13 210 30 4044439
Uchwyt stalowy
dn di t a b G Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
40 43 13 80 30 %" 4044440
50 53 13 95 30 " 4044441
56 58 13 100 30 %" 4044448
63 66 13 116 30 " 4044442
75 78 13 133 30 " 4044443
90 93 13 135 30 " 4044444
110 113 13 155 30 %" 4044445
125 128 13 187 30 " 4044446
160 163 13 210 30 " 4044447
200 203 42 270 40 1" 4044449
250 253 42 320 40 1" 4044450
315 318 42 385 40 1" 4044451
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D Wktadka punktu statego

+—di—+ 4? di1 B Indeks
[mm] [mm] SAP
40 32 4044481
50 32 4044482
56 32 4044483
63 32 4044484
75 32 4044485
90 32 4044486
110 32 4044487
125 32 4044488
160 32 4044489
200 42 4044490
250 42 4044491
315 42 4044492

G1 Ptytka montazowa prostokatna
Y
L H
S # re

G1 L B A H S G2 G3 Indeks
5 L [mm [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] SAP
2

‘H L “
B| {5 o3 0
| Wil V7

A 12" 120 40 90 15 4 21x11 21x11 3033180

1" 120 40 90 15 4 21x11 21x11 3033207

250" Zawieszenie trapezowe

15 10,6 mm
X D

M A B C [2] Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] SAP

B
10,5 25 100 120 1 4044408

(L 1) ™

M Indeks

SAP
M8 4044350
M10 4044348
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Pret gwintowany

 —
M L Indeks
[mm] [mm] SAP
M8 1000 4044376
M10 1000 4024417
M10 2000 4044303
} L } Rura gwintowana
11 N /11
M L Indeks
[mm] SAP
172" 95 4044324
1 90 4044323

Zgrzewarka elektrooporowa WaviDuo 160

Element Zakres $rednic Indeks
[mm] SAP
Zgrzewarka elektrooporowa WaviDuo 160* 40 - 160 4044309

* zawiera komplet okablowania

Zgrzewarka elektrooporowa WaviDuo 315

Element Zakres Srednic Indeks

[mm] SAP
Zgrzewarka elektrooporowa WaviDuo 315" 40-315 4036330
Kabel roboczy do zgrzewarki (zielony) 40 - 160 4036331
Kabel roboczy do zgrzewarki (brazowy) 200 - 315 4036332

* zawiera komplet okablowania
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Zgrzewarka doczotowa Universal

Element Zakres Srednic Indeks
[mm] SAP

Zgrzewarka doczotowa Universal* 40 -160 4044310

Szczeki zaciskowe 56 do zgrzewarki 56 4067047

* brak szczek zaciskowych 56 w zestawie

Zgrzewarka doczotowa Media

Element Zakres Srednic Indeks
[mm] SAP

75 - 250

Zgrzewarka doczotowa Media® 4011401

* brak szczek zaciskowych 140 i 180 w zestawie - dostepne na zapytanie

Zgrzewarka doczotowa Maxi

Element Zakres Srednic Indeks
[mm] SAP

Zgrzewarka doczotowa Maxi* 90 - 315 4011402

Szczeki zaciskowe 90 do zgrzewarki Maxi 90 4067048

Szczeki zaciskowe 110 do zgrzewarki Maxi 110 4067049

Szczeki zaciskowe 125 do zgrzewarki Maxi 125 4067050

Szczeki zaciskowe 160 do zgrzewarki Maxi 160 4067051

* brak szczek zaciskowych 90; 110; 125; 160 w zestawie

Ptyta grzewcza

Rozmiar Indeks

SAP
200 - - 4011403
300 4011404
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