WAVIN TIGRIS
Teknisk handbok

"en passar alla”
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Innehall

Tigris Teknisk handbok

Denna handbok ger dig végledning om de specifika egenskaperna hos varje produkt i serien Tigris, férklarar férdelar och
anvandningsomrade, tillhandahaller monteringsanvisningar och teknisk bakgrund, normer och féreskrifter.
Slutligen innehaller den en sortimentséversikt pa produktniva.

For mer information eller personlig radgivning, vanligen kontakta din lokala séljare eller ga in pa wavin.com.




1. Tigris-serien

— ett ror passar alla

1.1. Produktserien Tigris — ett rér passar alla

Med Tigris erbjuder Wavin ett komplett program av rér- och
monteringsldsningar for flerskiktsrorsystem i komposit. Tigris-
serien innehéller 5 monteringslésningar som alla ar perfekt
utformade for att erbjuda den mest tillférlitliga anslutningen for
Wavins flerskiktsror, anpassade till kraven for varje specifikt
anvéandningsomrade.

Karnan i monteringsprogrammet bygger péa den tillférlitliga radiella
presskopplingstekniken och erbjuder en komplett polyfenylsulfon-
ledning (PPSU) med Tigris K5 och Tigris K1 eller massingsledning
med Tigris M5.

Alla Tigris monteringsledningar uppfyller de specifika kraven
fér varm- och kallvatteninstallationer och radiatorvédrme och
golvvarmesystem. De uppfyller alla krav pa dricksvattenkvalitet
och ar fysiologiskt ofarliga.

Eftersom det &r en produktfamilj som verkligen gér skal for
namnet passar alla kopplingar p& samma flerskiktsror i kom-
posit. En riktig "en passar alla”-16sning!

1.2. Tigris flerskiktsrér - viktiga funktioner

Wavin flerskiktsror i komposit (MP) omfattar antingen ett
internt skikt av tvarbunden polyeten (PE-Xc) eller PE med for-
hojd temperaturbesténdighet (PE-RT), ett externt skyddsskikt
i HD-PE och ett mellanliggande stumsvetsat aluminiumskikt.
Dessa skikt binds samman pa ett enhetligt satt med hjalp av
bindemedel. Detta ger en rorstruktur med totalt fem skikt.

Flerskiktsror i komposit erbjuder manga férdelar

Dimensionsstabilitet, bestandig mot oénskade rorelser
men samtidigt flexibel att arbeta med

Begrénsad linjar expansion jamférbar med koppar tack
vare aluminiumskiktet

Behovet av olika rérdelar reduceras markant tack vare att
réren &r enkla att bocka

Perfekt for installation i trdnga utrymmen tack vare den
hoga bojbarheten

Roret haller formen efter bojning tack vare aluminiumskiktet
Korrosionsbestandigt, férhindrar uppbyggnad av avlagringar
Diffusionssékert

PE-skyddsskikt

Bindningsskikt

Aluminiumskikt

PE-Xc-skikt

Fig. 1: Struktur, Wavin flerskiktsror.

Sarskilda fordelar med Wavin flerskiktsror

Stor innerdiameter for optimala flédesprestanda
Brett anvandningsomrade, for bade dricksvatten och
varmesystem

Lamplig for alla typer av vattenkvaliteter

Resistent mot hdgt tryck, hdg temperatur och kemikalier.
Stumsvetsat aluminiumskikt; enhetlig tjocklek och
motstandskraft mot separation av skikten
Fysiologiskt ofarligt

Lag vikt

Snabb och saker montering

P& spolar och raka langder

Fdérisolerat eller med skyddsror

Enkelt att kapa och bgja

Brett mattomrade (16 mm till 75 mm)

Wavins flerskiktsror i komposit kan hanteras av en enda installatér.
Eftersom aluminiumskiktet har en optimal tjocklek kan det bojas
for hand eller stodjas av bockningsfjadrar och bgjtang.

Wavins flerskiktsror i komposit klassificeras efter anvandnings-
omradet i enlighet med ISO 21003. Se kapitlet Tekniska specifi-
kationer MP-rér for detaljerad information.



PE-Xc &r en sorts forstarkt (elektronstrale) tvarbunden
polyetylen. P4 grund av tvarbindningen ar PE:n inte
smaltbar och har en hég termisk stabilitet som gor att
den &r sarskilt lAmpad fér dricksvatteninstallationer och
radiatoranslutningar med hég temperatur. Den fysiska
tvarbindningen sékerstaller en jamn spridning av lankarna
och en tvarbindning som ar miljévéanlig och samtidigt
hojer dricksvattenkvaliteten utan att nagra kemikalier
behdver tillsattas.

PE-Xc véljs vanligtvis nar mer extrema forhallanden til-

lampas, som kemisk eller termisk desinfektion.

PE-RT ar en forstarkt polyeten med férhéjd tempera-
turbestandighet som &ven uppvisar en hégre tempe-
raturbestéandighet &n standard-PE men som &r under
nivan for PE-Xc. Detta gor den sérskilt lamplig for golv-
varmeapplikationer och radiatoranslutningar med lag
temperatur.

Se tekniskt kapitel 5 fér en dversikt over kemikalier som
frigors.

1.2.1. Wavin flerskiktsrér i komposit for
dricksvattenapplikationer

De vita Wavin flerskiktsréren kan anvandas fér varm- och
kallvatteninstallationer samt varmesystem. Roren uppfyller alla
krav pa dricksvattenkvalitet och ar fysiologiskt ofarliga. De &r
ocksa syretdta och uppfyller kraven for radiatoranslutningar
med lag temperatur och golvvarmesystem.

Beroende pa rordimension &r innerskiktsmaterialet i PE-Xc eller
PE-RT, ytterskikt i HDPE med ett innerskikt mellan, anslutet av
specialbindemedel.

Fig. 2: Flerskiktsrér i komposit for flera tilldmpningar.

Wavin flerskiktsrér i komposit for dricksvattenapplikationer upp-
fyller kraven enligt ISO 21003 och &ar bland annat certifierade
enligt DVGW, KIWA och KOMO.

Se kapitlet Tekniska specifikationer MP-ror for detaljerad infor-
mation.



1.3. Det radiella presskopplingssystemet - sa fungerar det
Radiella presskopplingar ar vanligtvis utformade for snabb,
tillforlitlig och hallbar anslutning med flerskiktsror. Principen
bygger pa att beslagets metallock deformeras med ett pres-
sverktyg sa att en effektiv tatning och mekanisk anslutning
bildas samtidigt med bara en pressning. Eftersom locket de-
formeras i radiell riktning i forhallande till roret kallas det ett
radiellt presskopplingssystem.

Fig. 3: Tigris radiell presskoppling.

Det radiella presskopplingssystemet har manga foérdelar jam-
fért med andra anslutningsmetoder for rérledningar.

Det ar ett mycket snabbt satt att skapa en hallbar, tillforlitlig
anslutning; kapa bara réret och skjut pa kopplingen* pa roret
och pressa. Klart!

Eftersom det &r en férdefinierad process och Wavins rérdelar
ar utformade for att férhindra alla tdnkbara installationsmisstag,
blir resultatet en tillforlitlig och hallbar anslutning. Wavin Tigris-
kopplingar ar dessutom utformade och testade till och med
bortom de héga kraven, for att simulera en livslangd pa mer
an 50 ar. Wavin-systemet garanterar en lang och problemfri
livslangd.

Tigris radiella presskopplingar genomgar standiga interna kvali-
tetskontroller och kontinuerlig extern évervakning. De &r certi-

fierade av DVGW och testade enligt EN-ISO 21003.

*) Beroende pa kopplingstyp, se kapitel 3- Installationsanvisningar

Det radiella presskopplingssystemet kan tacka ett brett spek-
trum av diametrar, vilket gor det till ett Iampligt rorsystem for
alla typer av tillampningar. Allt frdn sméa hushallsprojekt till
stora allmannyttiga projekt, stigare och golvdistribution, fér
uppvarmning samt dricksvattensystem.

Snabbhet, tillforlitlighet; det radiella presskopplingssystemet
Wavin Tigris ger dig allt.

*) beroende pa kopplingstyp, se kapitel 3
Installationsanvisningar fér installationsdetaljer



1.4. Produktfamiljen Tigris i korthet

ett ror passar alla

PPSU-serien Massingsserien

Radiell presskoppling Radiell presskoppling

Tigris K5 Tigris K1 Tigris M5

16-40 mm 50-75 mm 16-40 mm




2. Tigris koppling

produktegenskaper

Presskopplingsserien Tigris erbjuder 2 karnlinjer baserade
pa ditt féredragna val av material.

Wavin Tigris K5 och Tigris K1 ar presskopplingar tillverkade i
polyfenylsulfon (PPSU), ett plastmaterial med héga tekniska
prestanda.

Wavin Tigris M5 ar metallpresskopplingar tillverkade av
DZR-massing.

Bada radiella presskopplingarna, i PPSU eller massing,
tacker ett komplett utbud av kopplingar som passar fler-
skiktsror i komposit upp till 75 mm.

Om PPSU

PPSU (polyfenylsulfon) &r ett plastmaterial med héga
tekniska prestanda som ar resistent mot korrosion,
avlagringar och héga temperaturer (varmeformmotstand
> 200 °C, processtemperatur 360 °C).

Dess extremt hoga slagstyrka och motstandskraft mot
spanningssprickor goér att Tigris K5, Tigris K1 och Tigris-
smartFIX-kopplingarna ar extremt robusta och okansliga
for stotar.

Kraften hos PPSU har redan bevisats under manga ar
inom flygplansteknik, medicinsk steriliseringsteknik,
kemiska fabriker och fordonsteknik och i Wavin VVS-
rérdelar. Dessutom forstarks alla rordelar med hongénga
med hdgkvalitativa ganginsatser for att sakerstélla en
extrem robusthet. Med blyfri DZR méassing-insatser ar
vara PPSU-rordelar extremt val lampade for miljéer dar

Tigris K5 och Tigris M5 tacker intervallet fran 16 upp till 40 mm.
Tigris K1 och Tigris M1 tacker intervallet fran 50 till 75 mm.

2.1. Kopplingskonstruktion K5/M5

Baserat pa den beprévade konstruktionen hos Tigris radiell
presskopplingsteknik erbjuder 5-serien ett brett utbud av
kopplingar med den senaste tekniken, vilket resulterar i en
enastaende tillforlitlig koppling med kraftigt forbattrade flo-
desprestanda och den unika Akustiska lackagelarmstekniken.
Kopplingarna ar utrustade med en presshylsa i rostfritt stal,
som ger systemet extra styrka och tillférlitlighet och &r utfor-
mat for flera presskaftsystem. Tigris K5/M5 &r tillgéngliga i
16-40 mm.

de hogsta vattenkvalitetsstandarder krévs. Alla més-
singsinsatser i Wavin PPSU-rérdelar ar tillverkade av
UBA-listad massingskvalitet som ar avzinkifieringsresistent
(DZR) och blyfri.

Om massing

Massingsinsatserna ar tillverkade av den UBA-listade
dricksvattengodkédnda massingstypen afzinkningsbe-
standig (DZR) CW 625N med lavt blyindhold.

Denna allmant godk&nda massing kan anvandas for alla
tillampningar, saval uppvarmning som dricksvatten, och
i likhet med PPSU tal den héga temperaturer och tryck
och ar extremt robust och talig mot stotar.
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OPTIFLOW

Tillforlitlighet ar ett viktigt krav for att sékerstalla god funktion
under hela livslangden, men ocksa en minskning av tryckfor-
lusterna till ett minimum definierar installationens kvalitet och
prestanda. Tigris 5-serien med OPTIFLOW har en invandig
diameter som ar upp till 50 % stdrre och &r utformad speciellt
for att ge optimala flodesprestanda. Detta ar sarskilt relevant
for mindre rordiametrar dar den invandiga diameterns paverkan
pa tryckforlusten ar som stérst. Som ett resultat kommer dina
kunder att f& hogre totala systemprestanda. Nar det galler opti-
mala flddesprestanda &r Tigris K5 och Tigris M5 rérdelar det
sjalvklara valet.

Fig. 4: OPTIFLOW.
Optimala flddesprestanda.

MULTI JAW

Med MULTI JAW garanterar Tigris K5 och Tigris M5 sakra
anslutningar oavsett profil. Du kan anvanda alla de vanligaste
presskéftprofilerna for att pressa nya Tigris K5 eller Tigris M5
eftersom de ar kompatibla med U, Up, H, TH och B-profiler.
Detta eliminerar behovet av att kdpa ny utrustning, och gor
det enkelt byta till den nya Tigris M5 eller Tigris K5 utan att du
behover oroa dig for systemgarantin.

Fig. 5: MULTI JAW.
Pressning &r mdjlig med de flesta vanliga pressprofiler. Wavin
systemgaranti.

Foérebyggande av lackor

Att skapa en tillforlitlig installation &r det viktigaste malet for
varje installator, och ett hygieniskt system ar avgérande for varje
dricksvattenapplikation. For att kontrollera om installationen ar
lacktat finns det 2 alternativ: trycksétt installationen med vatten
eller uft2,

2) Information om provningsférfaranden med Iuft eller vatten
finns i kapitel 3.5.



GARANTERAT LAKAGE - Provning med vatten

Né&r tryckprovningen utférs med vatten garanterar funktionen
Definierat lackage att en opressad anslutning som man rakat
glémma tydligt exponeras for installatéren genom att lacka sa
att det syns under tryckprovningen.

Fig. 6: GARANTERAT LACKAGE i tryckprovningen visar om
en koppling inte har pressats genom att det ldcker vatten fran
den.

NYHET: AKUSTISKT LACKAGELARM - provning med luft!

Ur ett hygienperspektiv kan tryckprovning med luft istéllet for
vatten vara att féredra eller till och med obligatoriskt. Men med
enbart Garanterat Iackage kan det vara svart att lokalisera en
opressad koppling vid tryckprovning med luft. Darfor ar Tigris
M5 och Tigris K5 utrustade med Akustiskt lackagelarm. Nar
du genomfér en tryckprovning med luft gér denna funktion att
installatorer kan lacksoka ett helt system for att upptacka lackor
som orsakas av anslutningar som inte har pressats.

Fig. 7: AKUSTISKT LACKAGELARM. Ett hégt visslande ljud
som orsakas av den ldckande luften hjélper till att lokalisera
kopplingen som inte har pressats.

Med AKUSTISKT LACKAGELARM avger alla opressade kop-
plingar ett hogt visslande ljud (+ 80 dB(A))3), vilket gor det
extremt enkelt att lokalisera var lackan har sitt ursprung. Och
eftersom M5/K5 kopplingar kan upptéckas snabbt blir lufttest-
ning otroligt attraktivt.

Genom att anvanda luft istéllet for vatten for tryckprovningar
undviker man stillastdende vatten i installationen — vilket pa ett
imponerande sétt eliminerar risken for legionella. Testning med
luft forhindrar dessutom risken for frostskador under vinterma-
naderna.

Tigris K5 och Tigris M5 med Akustiskt lackagelarm ar fort-
farande utrustade med Definierat lackage. Det betyder att
oavsett om vatten eller luft anvands for tryckprovningen kan
man alltid enkelt hitta en koppling som inte har pressats.

INASURE™

For att gora en tillforlitlig pressning &r det viktigt att réret har
satts i kopplingen korrekt. INASURE™-funktionen gor att du
kan kontrollera om roret har skjutits in tillrdckligt l1angt. Den
transparenta fastringen till Tigris K5 och M5 m&jliggor visuell
kontroll runt om. Detta &r extremt praktiskt vid tillampningar
dar det ar svart att komma &t. Nar roret syns i fonstret kan
réret pressas.

Fig. 8: INASURE™ hjalper till att kontrollera om réret har satts
i korrekt.

3) Vid ljudnivéer frén 80 dB(A) kan ldngvarig exponering orsaka
hérselskador, varfér vi rekommenderar att du anvdnder
hérselskydd. Observera att lindning av (termisk) isolering runt
kopplingen kan sénka ljudnivan.

11



12

AVFASNINGSFRI

Med Tigris 5-serien ar det inte langre nédvandigt att fasa av
roret efter att det har kapats till d5nskad langd. Kapa bara réret
rakt och skjut in roret i kopplingen.

Fig. 9: Ingen fasning behévs fér Tigris K5 och Tigris M5.

EASYFIT

Kopplingarna ar utformade sa att réret styrs pa hylsan rakt,
samtidigt som O-ringarna ar skyddade mot skador under
rérinsattningen. Den patenterade sexkantiga hylsdnden majliggér
lag insattningskraft, men kalibrering &r naturligtvis fortfarande
tilldten om du vill minska insattningskrafterna ytterligare. Men
om du skulle gldmma det, kan en tillforlitlig anslutning fortfarande
garanteras.

Fig. 10: EASFIT rérinséttning utan kalibrering.

ULTRASEAL

Tigris-kopplingarna har utformats for att sakerstalla en l1ang
livslangd, problemfri drift och hallbar tatning. Detta uppnas
med hjalp av O-ringar av EPDM-material av hdgsta kvalitet
som motstar héga temperaturer och har hog kemisk resistens.
| livstidssimuleringstestet har de utsatts fér extrema forhal-
landen som till och med &vertraffar ISO-standarderna for

att sékerstélla tatningar med absolut hégsta tillférlitlighet;
ULTRASEAL.

Fig. 11: ULTRASEAL O-ringarna har testats dven utéver
ISO-kraven fér livscykelsimulering



PIPEGRIP

For en tillforlitlig pressning ar korrekt inséttning av réret helt
avgorande. For att sdkerstalla att réret haller sig pa plats trots
att det Annu inte har pressats finns det sma utbuktningar pa

kopplingarna som haller kopplingen och réret stadigt pa plats.

De kan till och med halla vikten av ett ror pa 2 meter. Detta
innebar att inga ytterligare hander behovs for att halla roret
pa plats och den fria handen kan anvandas for att mandvrera
pressverktyget.

¢ aa3eh dey sEQ000

Fig. 12: PIPEGRIP haller réret stadigt i ldge s& att du har
hénderna fria och kan mandvrera pressmaskinen.

2.2. Kopplingskonstruktion K1/M1

Tigris K1 och Tigris M1-kopplingarna, med patenterat sexkantigt
huvudtvarsnitt, ar valkdnda efter manga ar av beprovad tillfor-
litighet. Rérdelarna har en presshylsa i rostfritt stal som tillfor
systemet ytterligare styrka och tillférlitlighet. Tigris K1/M1-
kopplingarna méste pressas med en U- och Up-profil. Roret
maste kalibreras innan det pressas in i kopplingen.

Kopplingarna &r lampliga fér varm- och kallvattenapplikationer
och vérmesystem. Tigris K1/M1-kopplingarna finns i storlekarna
50-75 mm.

INASURE™

Fér att gdra en tillférlitlig pressning ar det viktigt att réret
har satts i kopplingen korrekt. INASURE™-funktionen gér att
du kan kontrollera om roret har skjutits in tillrackligt 1angt.
Kopplingarna har tva observationsfénster genom vilka rorets
isattningsdjup kan kontrolleras pa ett tillforlitligt satt fore
pressning. Om roret syns i fonstret, kan pressningen utféras
pa ett tillforlitligt satt.

Fig. 13: INASURE™ hjélper till att kontrollera om réret har
satts i korrekt.

13
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GARANTERAT LACKAGE - Provning med vatten

Né&r tryckprovningen utférs med vatten garanterar funktionen

Garanterat lackage att en opressad anslutning som man rakat

glémma tydligt exponeras for installatdren vid eventuellt Iackage
eller otathet genom att Iacka s& att det syns under tryckprov-

ningen.

Fig.14: GARANTERAT LACKAGE i tryckprovningar visar
vilken koppling som inte har pressats genom att denna ldcker
vatten.

LAG INSATTNINGSKRAFT

Det patenterade sexkantiga huvudtvérsnittet har en positiv
inverkan nar det galler att minska insattningskraften, vilket
minskar kraften som behévs for att satta i réret. Hylsan ar
konstruerad fér optimal styrning av réret under inséttningen,
samtidigt som risken att O-ringarna skadas under installation
minimeras.

Fig. 15: Lag inséattningskraft tack vare den patenterade
sexkantiga hylsénden.

PIPEGRIP

For en tillforlitlig pressning &r korrekt insattning av roret helt
avgorande. For att sakerstalla att réret haller sig pa plats innan
det pressas finns det sma utbuktningar pa kopplingarna som
haller kopplingen och roret stadigt pa plats. De kan till och
med halla vikten av ett rér pa 2 meter. Detta innebar att inga
ytterligare hander behdvs for att halla réret pa plats och den
fria handen kan anvandas for att mandvrera pressverktyget.

Fig.16: PIPEGRIP héller réret stadigt i ldge sé att du har
hénderna fria och kan mandvrera pressmaskinen.

Foérutom dessa suverana funktioner ger kopplingarna ytterligare
fordelar i praktiken:

© Majlighet att kombinera med Tigris K5, Tigris M5 och
smartFIX i en installation

) Dimensioner fran 50 mm till 75 mm gér Wavins
MP-sortiment komplett

() Snabb och saker montering

© Fysiologiskt ofarligt



2.3. Produktmatris med funktioner

Oversikten nedan ger en sammanfattning av produktegenskaperna hos de olika Tigris-konstruktionerna, dimensionerna och press-
profilen som kan anvandas for att skapa en ytterst tillforlitlig installation. Pa nasta sida hittar du en férklaring av ikonerna som visar
férdelarna med varje funktion.

Oversikt 6ver produktens funktioner r' P
i

| T

Tigris M5 Tigris K5 Tigris K1
Up
H .
EH u‘,' MULTI JAW J J
OPTI FLOW J J
ENKEL INSTAL- J J
LATION
a <
-l AKUSTISKT E V, V’
— LACKAGELARM |
& -
"l GARANTERAT J J J
Q} LACKAGE
o
m[l IN 4SURE J J J
% PIPE GRIP « J J

<\

"84' ULTRA SEAL v’ v’

Diametrar 16-40 16-40 50-75

Material Massing PPSU PPSU
. U, Up, U, Up,

Pressprofil TH,H. B TH, H, B U

Tabell 1: Oversikt 6ver produktens funktioner.
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2.4. Forklaring av Tigris funktioner

forst. Tack vare den sexkantiga hylsan, lockets speciella form och O-ringarnas inféllda position
kan réret monteras med Iag kraft och utan risk for att O-ringarna skadas.

Up MULTI JAW Passar flera presskéftsprofiler: U, Up, TH, B, H
3 "‘ Utformad for att passa de vanligaste presskaftsprofilerna; U, Up, H, TH och B-profiler. Du
B u behdver inte kdpa ny utrustning, och kan darfoér enkelt byta till den nya Tigris 5-serien utan att
™ behdva oroa dig for systemgarantin.
OPTI Storre invéndigt lopp for optimerat flode
A FLOW Stérre invandigt lopp resulterar i en optimering av flodet genom att minska tryckférlusten som
v en foljd av minskat flddesmotstand.
ENKEL Enkel rorinsattning utan kalibrering
Ia > INSTALLATION Nér réret har kapats (rakt) kan det monteras direkt pa réret utan att réret behdver kalibreras

AKUSTISKT |+

Detektera icke-pressade anslutningar med hjélp av visslande ljud

4

D o
LACKAGEA- 788 Nar roret satts in i anslutningen men installatéren har glomt att pressa det kommer anslutningen
- LARM == att [acka. Vid utférande av ett tryckprovning med luft kan anslutningen enkelt spéras akustiskt
= ﬂ med hjalp av det visslandet ljudet.
ul GARANTERAT Tydligt visuellt vattenldckage om hylsan inte har pressats
LACKAGE Nar roret sétts in i anslutningen men installatéren har glémt att pressa det kommer anslutningen
att lacka. Vid utférande av ett tryckprovning med luft kan anslutningen enkelt sparas visuellt
eftersom det lacker vatten.
O INASURE™ Korrekt rorposition synlig 360°
Det ar viktigt att skjuta in roret tillrackligt Iangt for att garantera en tat tatning mellan réret och
m[l anslutningen. En visuell kontroll sékerstaller att roret har satts i korrekt.
- PIPE Roret halls pa plats fore pressning
GRIP N&r ett roér har satts i anslutningen korrekt bor det stanna kvar i denna position tills (rérdelen)
& locket har pressats. PipeGrip forhindrar odnskade rérelser for att sakerstalla en tillforlitlig
pressning.
ULTRA Tillférlitlig O-ringstétning, testad utéver marknadsstandarderna
SEAL

O-ringstatningarna tillforlitlighet testas med ett livstidssimuleringstest under extrema férhallanden.
Testad till 110 °C, vilket &r Iangt 6ver den erforderliga maxtemperaturen pa 95 °C.

Tabell 2: Férklaring av produktfunktionerna.



2.5. Garanti

Utnyttja gdrna maojligheten att fa 10 ars garanti p4 Wavin varma och kalla system som installeras i ditt byggprojekt.

Ett villkor for att den 10-ariga garantin ska kunna utfardas &r att bevis uppvisas for att Wavin-produkterna har installerats i enlighet
med Wavins installationsriktlinjer, gallande lagstiftning och féreskrifter och alla krav pa den senaste tekniska kunskapen och kraven
pa bra och sunt hantverk. Dessutom maste ditt projekt registreras hos Wavin via det officiella formularet for 10 ars garanti.

For ytterligare villkor, se nedan:

1. Ditt projekt maste registreras och du maste ha installerat ett Wavin-system som uppfyller kraven fér Wavins 10-ariga garanti
2. Installationen maste ha slutférts under de senaste 3 manaderna och de installerade Wavin-produkterna ska ha installerats inom

12 manader efter leverans

3. Det ifyllda, signerade och stamplade "Registreringsformular fér 10 ars garanti” maste omedelbart skickas till:

3. Inom nagra dagar far du originalgarantibeviset fér den 10-ariga garantin per post.

Tank pa att det inte gér att f& denna garanti fér enskilda Wavin-produkter. For varma och kalla applikationer maste bade réren och
kopplingarna som utgdr den fullstandiga installationen komma fran Wavin. For golvvarmeapplikationer maste réren, grenréren och
isoleringspanelerna komma fran Wavin om tillampligt. Om Wavin-produkterna installeras i kombination med produkter fran andra
leverantGrer som ocksa ar tillgéngliga fran Wavin, 1amnas ingen garanti. Om garanti redan har lamnats upphér denna att gélla.

= .-::‘.__ -

Wavin-ror + Wavin-anslutning Wavin-rér + annan anslutning

Wavin systemgaranti INGEN Wavin systemgaranti

Annat roér + Wavin-anslutning

INGEN Wavin systemgaranti

17



Registrering for 10 ars garanti Formular

Byggprojekt*

Namn, fastighet

Adress

Postnummer, ort/stad

Installator”

Foretag

Adress

Postnummer, ort/stad

Planerare
Foretag Postnummer, ort/stad
Arkitekt
Foretag Postnummer, ort/stad
Distributor
Foretag Postnummer, ort/stad
Ty av fastighet*
Matstallen
Bostadshus
Offentlig byggnad
Skola
Sjukhus
Alderdomshem
Museum
Flerbostadshus
Butik
Forskola
Lakarmottagning
Fabriksbyggnad

Swimmingpool
Bostadskomplex
Annat
Bank
Kyrka
Kontor/administrativ byggnad

Sporthall



System*

Kvantitet

Ange vilket system som ansvarsdeklarationen ska utférdas for.

Obligatoriska supportdokument (minst 1)*

Kopia av faktura

Installation och driftsattning”

Systemet klart fér anvéndning den

Tryckprovning genomférd* den Inga fel hittades

Varmefunktionen kontrollerad den Inga fel hittades

Systemet har installerats, kontrollerats och driftsatts i enlighet med Wavins planeringsspecifikationer, installationsanvisningar och

bruksanvisningar.

Specialistforetagets signatur och stampel

Fastighetsagarens underskrift

Genom att underteckna detta dokument godkanner installatdren att Wavins allménna férséljnings- och leveransvillkor tillampas.

Villkoren finns att lasa pa www.wavin.nl.

*Obligatoriska falt
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3. Installationsanvisningar

Detta kapitel ger dig tydliga instruktioner om hur du lagrar,
hanterar och installerar de olika Tigris-produkterna pa ett
fackmannaméssigt, tillforlitligt och effektivt satt.

Efter en snabbguide for att komma i gadng och for att informera
dig om négra allménna riktlinjer, kommer det att guida dig i
detalj fran forberedelser till genomférande och till den slutliga
testningen av den férdiga installationen.

Las instruktionerna noggrant, speciellt om det &r férsta gangen
du arbetar med Wavin Tigris-produkter. Detta kapitel avslutas
med ett exempel p& de vanligaste installationsdesignerna.

3.1. 6vergripande installationsanvisningar

Respektive aktuella praxiskoder maste foljas vid installationen
av Wavin Tigris K5, Tigris M5, Tigris K1. Dessa system far
endast monteras av utbildad och kvalificerad personal och
endast med lampliga verktyg.

Wavin Tigris &r konstruerade i enlighet med relevanta praxi-
skoder. De fasten som anvands maste vara tillrackliga for att
fasta kompositroret i respektive nominell diameter. Fasten med
en ljud- och temperaturisolerande insats rekommenderas.

Den férvantade linjara expansionen baserad pa maximal tem-
peraturmatning och ledningslangd maste beaktas. Man brukar
skilja mellan fasta punkter och flytande punkter som fastsatt-
ningsmetoder. Fasta punkter delar upp rérledningselementet

i separata sektioner och ger stabilitet. Flytande infastningar
mojliggdr expansion och rérelser hos den aktuella rérledningen.
Se de detaljerade instruktionerna i kapitlen som féljer. De hjalper
dig att gora installationen perfekt redan forsta gangen.

3.2. En snabbguide for att komma igang

Pa néasta sida hittar du en 6versikt som snabbt guidar dig sa
att du enkelt kommer igdng med installationen av produkter i
produktfamiljen Tigris. | kapitlen som foljer hittar du all infor-
mation du behdver for att klara installationen perfekt.

Innan du pabérjar installationen, kontrollera alltid réren
och kopplingarna med avseende pa smuts och inre skador
for att férhindra negativ inverkan pa systemets tillforlit-
lighet.



Tigris K5 | M5
16 - 40 mm

Tigris K1
50 - 75 mm

Fig. 17: En snabbguide fér att komma igang.
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3.3. Detaljerade installationsanvisningar

3.3.1. Att skapa en pressanslutning

Fig. 18: Kapa réret.

1. Forberedelser

Anvand alltid ratt rérkap for att sakerstélla att kapet blir korrekt. Genom att anvénda
andra verktyg, t.ex. sdgar, paverkas systemgarantin.

Kombinationskapar (med rérhallare) anvands fér dimensionen 16-25 mm, rérkap for
dimensionen 32-75 mm. Se till att snittet alltid gors vinkelratt mot réret. Slipa bort
eventuella aterstdende grader eller vassa kanter.

2. Kalibrering och fasning

For Tigris K1/M1 kravs alltid kalibrering och fasning. Fér Tigris M5/K5 rekommenderas
det bara, speciellt fér 32 och 40-kalibrering rekommenderas det att tryckkraften
reduceras. Anvand endast Wavin originalverktyg fér kalibreringen. Vid anvandning
av andra kalibreringsverktyg paverkas systemgarantin.

) Métten 16—-25 mm: fasning med ett minsta djup p& 1 mm runt om. Maximal
rotationshastighet fér den sladdlésa eller trddbundna borrmaskinen bor vara
500 v/min. Ta bort span som ansamlats pa kalibreringsstiftet.

) Maétten 32-75 mm: fasning med ett minsta djup p& 2 mm runt om. Anvand inte
en sladdlds borrmaskin av sékerhetsskal.



Tryck in och kontrollera
Se till att réret har satts i korrekt och syns i kontrollfénstret
(INASURE™).

) Tigris K5 och Tigris M5: Tryck in réret till stoppet i
kopplingen (synligt i fastringens fonster)

& Tigris K1: Tryck in roret till stoppet i kopplingen
(synligt i lockets fonster)

Tigris M5 Tigris K5 Tigris K1

Fore isattning av réret

Efter iséattning av réret

Fig. 19: Kontrollera korrekt rérinséttning med INASURE™.

23



24

Utfér pressningen

Pressystem Tigris K5/M5 och Tigris K1: Placera alltid pressbackar vinkelréatt mellan styrningarna i locket och fastringen. Anvand
endast U/Up-pressprofiler for Tigris K1/M1. For Tigris K5/M5 kan du anvanda U/Up/B/TH/T-profiler, se de olika lockpositionerna i
skisserna nedan fér mer information.

Pressningen utfors en gang per hylsa.

Flera pressbackar
Alla Tigris radiella presskopplingar (upp till 75 mm) kan som regel pressas med pressbackar med en "U”- (och "Upp””-)profil.
Tigris K5 och Tigris M5 ( 16-40 mm) kan, férutom "U” och "Up”, aven pressas med "TH”, "H” och “B” -profil. Nedan visas ratt

position for kéftarna pa beslaget.

U-Up-H-profiler TH- B-profiler

Pressbackar ska bara tdcka metallocket, Pressbackar b6r tdcka metallocket,
mellan kragen pa locket och kragen p& inklusive kragen péa locket och kragen pa
den transparenta fastringen. Anvand fastringen. De stora sparen i presskaftarna
féstringen som vagledning. placeras 6ver kragen pa locket och éver

kragen pa fastringen.

Fig. 20: Placera pressbackar pa kopplingen med Tigris K5 och Tigris M5.



Tigris K1:

Pressbackar maste placeras pa tryckhylsans invandiga krage.

Avsluta alltid installationen med en visuell systemkontroll och de nédvéandiga
tryckprovningarna enligt de lokala procedurerna.

Se kapitel 4.3. SladdIésa och elektriska pressverktyg for pressning med lampliga
verktyg.

Fig. 21: Placering av pressbackar
pa beslaget med Tigris K1.

3.3.2. Rérbockning

Genom att bocka roret kan antalet rordelar som behdvs for installationen minskas.
Roret ar enkelt att bocka: fér hand, med hjélp av bockningsfjadern eller med Wavins
egna bojtang. Bockfjadrar och bojtang ar att foredra for att sakerstélla att roret inte
kroks av misstag. Storre diametrar kan bockas med tdng med lampliga matt,
bojradie minst 3xDa.

Fig. 22: Bockning av réret med en

bockningsfjdder.
Bojradie Bojradie Bojradie
For hand Bockningsfjader Bockningsjarn
mm mm
16x2,0 5xo~80 4x0~64 ca 46
20x2,2 5xo~100 4xo~80 cab52
20 x 2,25 5xe~100 4 x o ~80 ca 52
25x2,5 5xo~125 4 x o~ 100 ca83
26 x 3,0 5x0~130 4 xo~105 ca 88
32x3,0 - -
40x 4,0 - -
50 x 4,5 - -
63 x 6,0 - -
75x7,5 - -

Tabell 3: Oversikt, béjradie.
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3.3.3. Tigris M5 Metallkoppling: Monteringsanvisningar

) Kontrollera koppar-/metallréret s& att detta inte ar skadat eller har grader kvar. Ta
bort den skadade sektionen/graderna innan du fortsétter.

) Skjut in presskopplingen i kopparbeslaget och pressa enligt specifikationerna
fran tillverkaren av kopparbeslaget. Det maste finnas ett minsta avstand pa 5 mm
mellan den I16dda skarven och ytterkanten pa kopparbeslaget.

() Pressa pa kopparbeslaget pa réret enligt instruktionerna fran tillverkaren av
kopparbeslaget.

) Montera Tigris-roret enligt monteringsstegen for Tigris M5 och Tigris K5 som
beskrivs i Snabbguiden i kapitel A for att komma igang

Fig. 23: Overféringskoppling till
metall- och kopparrér med Tigris K5 OBS! Lod inte, eftersom tatningsringarna i 6vergdngen mellan presskopplingen och

och Tigris M5. kopparmaterialet annars kan skadas.



3.3.5. Reparationskopplingar
Om en skadad eller Iackande rérskal upptécks i den fardiga installationen, kan den aktuella rérskalen bytas ut med hjalp av en

Wavin reparationskoppling. Observera att denna ersattning endast &r tilldten i ett omrdde som kan inspekteras. Det &r inte tillatet
att reparera ett rér som ar dolt. F6lj stegen nedan for en tillforlitlig installation.

1. Frilagg omradet runt den lackande delen om roret ar tackt av t.ex. gips eller
betong.

2. Kapa bort rérdelen som &r skadad eller lacker.

Se till att félja minimi- och maxavstandet mellan bada rérandarna for att sakerstélla
en saker ny anslutning.

© Minsta langd 135 mm
¢ Maximal langd 160 mm

3. Se till att ytan pa roret &r helt slat och ren.
Placera en koppling pa reparationskopplingen pé en av de fria rérandarna.
Kontrollera i siktfonstret att réret ar korrekt isatt. INASURE™)

4. Pressa den monterade anslutningen.
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5. Dra ut den fria &nden pa reparationskopplingen och satt pa den andra
anslutningen pa den aterstdende fria réranden.

Kontrollera i siktfonstret att roret ar korrekt isatt. INASURE™)

6. Pressa denna andra monterade anslutning.

a

Fig. 24: Installationssteg, reparations- 7. Avsluta med att géra den vanliga tryckprovningen for att sakerstélla att
koppling. installationen &r lacktat igen.

3.3.6. Gangade rordelar
For att sakerstalla en tillforlitlig anslutning till andra rérsystem och andra komponenter i installationen kan man anvénda
standardiserade gangade anslutningar.

En géngad anslutning bér utféras enligt féljande:

Tack hangédngan med PTFE-tatningstejp eller annan lamplig tatningstejp.

Dra at bada skruvbeslagen fér hand.

Efter att ha dragit &t anslutningen fér hand anvander du en fast nyckel for att dra at den hogst tva varv.
Undvik till varje pris att den gangade anslutningen vrids mot slutet pa gangningen for att undvika lackage.
Vand inte p& kopplingen.

Om hangéngan fors in hela vagen i hongéngningen, bor den tas bort igen och mer tatningstejp anvéndas.

Monteringen av en gangad anslutning maste ske i enlighet med lokala standarder, som DIN 30660 och DIN EN 751-2.

Vi rekommenderar starkt anvandning av PTFE/Teflon-tejp for att tata anslutningen. Alternativ kan hampa anvandas, men d&
endast tillsammans med ett godként plastbaserat tdtningsmedel som Fermit. Undvik att anvénda f6r mycket hampa eftersom for
stora mangder kan géra att de invéndiga gédngorna och sneda géngorna skadas. Vid anvandning av hampa, se till att spetsarna
pa géngorna forblir synliga. Kontrollera de lokala féreskrifterna fér anvandning av hampa i dricksvattenanlaggningar.



3.4. Allmanna riktlinjer fér hantering och lagring

25°C

5°C

i
!

Lagring och hantering
Wavin-systemkomponenterna &r val skyddade i originalférpackningen. Alla komponenter (kopplingar och ror)
bor dock skyddas mot mekaniska skador och miljéskador.

Forsamring pa grund av ultraviolett stralning

Wavins flerskiktsror i komposit méaste skyddas mot direkt, starkt solljus och ultraviolett (UV-)stralning. Detta
géller saval vid lagring av réren som for den fardiga installationen. Roren far darfor inte lagras utomhus.
Lampliga atgarder maste vidtas for att skydda fardiga system och systemkomponenter mot effekterna av
UV-strélning.

Fo6lj monteringsanvisningarna for presskopplingar
Kapa alltid roret i rat vinkel
Tigris K1: Kalibrera och fasa réréanden hela vagen runt
Tryck in presskopplingen till stoppet
Kontrollera observationsfonstret for presskopplingen respektive den transparenta fastringen
Tryck in holjet pa presskopplingarna
Se kapitel 3 Detaljerade monteringsanvisningar fér mer information.

Potentialutjamning

Bygg- och elregler kréver potentialutjamning mellan jordledningar och “ledande” vatten, avloppsvatten och
varmerdr. Eftersom Wavins varm- och kallvattensystem inte &r ledande rorsystem, kan de inte anvéndas for
potentialutjamning och behover foljaktligen inte jordas. En behorig elektriker maste kontrollera att installationen
av Wavin Tigris K1/M1, Tigris K5/M5 inte férsamrar de befintliga elskydds- och jordningséatgarderna.

Installationstemperatur

Installationstemperaturen for Wavin rérsystem far inte sjunka under -10 °C. Drifttemperaturen hos de nya
pressmaskinerna med litiumjonbatterier fran Wavins sortiment maste vara éver -15 °C men far inte 6verstiga
40 °C. Det optimala bearbetningsomradet fér Wavin Tigris systemkomponenterna ligger ungefar mellan 5 °C
och 25 °C.

Frostskydd

Vid anvéndning av Wavin Tigris med rornat som kréver skydd mot frost (t.ex. kallvattennat, saltldsningsror)
rekommenderar vi att man anvander etylenglykol (for att skydda mot risken for frysning). Etylenglykol kan
anvandas upp till en maximal koncentration pa 35 %. Denna koncentration motsvarar ungefar ett frostskydd
ner till -22 °C. Innan du anvander alternativa frostskyddstillsatser, kontrollera Iampligheten/godkdnnande med
tillverkaren eller Wavin.

Tatning

Monteringen av en géngad anslutning maste ske i enlighet med lokala standarder, som DIN 30660 och DIN
EN 751-2. Vi rekommenderar starkt anvéndning av PTFE/Teflon-tejp for att tata anslutningen. Alternativ kan
hampa anvéandas, men da endast tillsammans med ett godkéant plastbaserat tatningsmedel som Fermit. Undvik
att anvanda for mycket hampa eftersom for stora méngder kan gdéra att de invandiga gangorna och sneda
gangorna skadas. Vid anvandning av hampa, se till att spetsarna pa gangorna forblir synliga. Kontrollera de
lokala foéreskrifterna fér anvéndning av hampa i dricksvattenanlaggningar.
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Se till att Wavins varm- och kallvattensystem inte kommer i kontakt med I6sningsmedel eller byggmaterial
som innehaller I6sningsmedel (t.ex. farg, sprayer, expanderande skum, lim [t.ex. Armaflex 520]). Fratande
I6sningsmedel kan gora att plastmaterialet bryts ned. Eftersom medier som innehéller ammoniumklorid och
nitrat kan orsaka sprickkorrosion, maste anvant material (samt hjalpmaterial) och den omgivande miljén
vara fritt fran detta for att férhindra paverkan pa metallmaterialet.

oBS!

Specifikt far kemiska tatningsmedel och lim (t.ex. 2-komponentslim) inte anvandas. Expanderande
skum som innehaller metakrylat, isocyanat och akrylat far inte anvandas. Under ogynnsamma
omstandigheter kan narvaro av fratande kemikalier orsaka skador pa plastmaterialet. Wavin-systemen
kraver inte anvandning av nagot kemiskt amne eller ytterligare smaorjning under installationen.
Kallsvetsnings@mnen som anvands for svetsning av PVC-skyddsfolier for rorisoleringar, som
innehaller aceton eller terahydrofuran (THF) far inte anvandas.

Isolering
Ror och kopplingar méaste alltid isoleras enligt lokala lagar eller foreskrifter.

Varmvattenberedare och flodesvarmare

De vita Wavin flerskiktsroren i komposit lampar sig for tilldmpningar enligt ISO 21003-1:2008 f6r dricksvat-
tentillampningar klass 2 och uppvarmningstillampningar klass 5 (se tabell i kapitlet Termisk desinfektion).
Termisk Overbelastning av kompositrornétet maste undvikas genom att I1amplig skyddséatgarder vidtas,
inklusive anvéndning av lamplig reglerad utrustning och évervakningsutrustning. Utrustningen maste vara
godkand som lamplig for denna anvandning av tillverkaren.



3.5. Slutfora installationen; lackage- och tryckprovning
samt spolning

3.5.1. Tryckprovningar (Garanterat lackage och
Lackagelarm)

Efter att installationen har slutférts bdr en lackage- och tryck-

provning goras. Provningarna kan géras med vatten eller (ren)

tryckluft. Tank pa att det vid provning med vatten, beroende

pa& omstandigheterna, kan kravas att ytterliggare atgarder atas

for att férhindra att legionella uppstér i stillstdende vatten.

Arbete med tryck kraver alltid att de n6dvandiga forsiktighets-
atgarderna vidtas!

En av orsakerna till lAckage kan vara en opressad anslutning
eller en felaktigt pressad anslutning.

Wavin Tigris erbjuder tva tidsbesparande sétt att enkelt spara
de anslutningar som inte &r tata nér tryckprovningen genomfors

for att spara tid i den slutliga tryckprovningen som krévs for att

installationen ska kunna bérja anvdndas; Garanterat lackage
eller Akustiskt lackagelarm.

3.5.2. Funktionskontroll med vatten — Garanterat lackage
Den definierade lackageprovningen fungerar som en forsta
kontroll for att omedelbart spara opressade anslutningar nar
installationen funktionskontrolleras. Nar funktionskontrollen
utférs med vatten kan lackage fran opressade anslutningar
enkelt identifieras visuellt genom att det droppar vatten fran
kopplingen. Pressa kopplingen eller byt ut den befintliga
kopplingen om denna har pressats fel for att aterstalla anslut-
ningen.

Upprepa kontrollen tills alla defekta kopplingar har pressats
korrekt.

Det rekommenderas att man alltid borjar med att utféra en
visuell kontroll av anslutningarna (pressad/opressad) for att
undvika skador som orsakas av lackande vatten.

Fig. 25: Garanterat ldckage vid provning med vatten.

Efter denna forsta kontroll kan systemet trycksattas enligt de
ndédvandiga procedurerna for att utfora tryckprovningen.
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Tryckprovning med vatten
Tryckprovning ska ske i enlighet med Branschregler séker vatten.

3.5.3. Funktionskontroll med luft — Akustiskt lackagelarm
Den Akustiska lackagelarmsprovningen fungerar som en forsta
kontroll for att omedelbart spéra opressade anslutningar nér
installationen funktionskontrolleras.

Med Tigris K5 och M5 finns det nu ett alternativt satt att kon-
trollera om det anslutningar inte har pressats med hjalp av
lufttryck istéllet for vatten.

Testning med luft istéllet for vatten kan vara férdelaktigt av
flera skél. Det finns ingen risk for frusna ror eller vattenskador,
det finns ingen risk for potentiell legionella orsakad av stillasta-
ende vatten och ar en ren testmetod som kan utféras oberoende
av vattenforsoérjningen pa byggarbetsplatser.

Nar funktionskontrollen utférs med luft kan lackan fran op-
ressade anslutningar enkelt sparas med hjélp av det héga

visslande ljudet (cirka 80 dBA) genererad av den lackande
anslutningen.

Genom att helt enkelt f6lja ljudet kan anslutningen lokaliseras
och pressas eller bytas ut, beroende pa orsaken till Iackan.
Upprepa kontrollen tills alla defekta anslutningar har pressats
korrekt.

Efter denna forsta kontroll kan systemet trycksattas enligt

de nédvéndiga procedurerna for att utféra tryckprovningen.
Nedan hittar du en sammanfattning av ett vanligt testforfa-
rande for testning med luft. Kontrollera dina lokala féreskrifter
for lokala definierade forfaranden for att utféra tryckkontrollen
med luft.

For att tryckkontrollera ett rérsystem med luft(gas) maste
féretaget vara ackrediterat av Swedac enligt AFS 2006:8
(Andring AFS 2011:15) Testet ska utféras i enlighet med Saker
vattens férenklade tathetskontroll.

Fig. 26: Akustiskt ldckagelarm — provning med luft.

Tryckprovning med luft

Pa grund av riskerna som &r férknippade med hogt tryck re-
kommenderas vanligtvis att tryckprovning med luft utférs i 2
steg:

1) kontrollera anslutningar med avseende péa lackagetathet
2) kontrollera anslutningar med avseende pa trycktathet

For steg 1 tryckséatts systemet med cirka 0,15 bar under en de-
finierad tidsram (enligt instruktionerna i Saker Vatten). Trycket
pa systemet noteras i borjan och slutet av perioden. Skillnader
mellan det initiala installationstrycket och trycket efter den
definierade tiden anger om tryckprovningen har utforts korrekt.

Wavin Akustiskt lackagelarm har utformats for att pa ett enkelt
sétt indikera lackande kopplingar i den hér fasen av processen.
Om ett tryckfall observeras, kan lackande kopplingar upptéckas
direkt och pa ett sékert satt med hjélp av en ljudsignal. Genom
att trycksatta systemet fran 0,15 bar upp till 0,3 bar, dar max
ar 0,5 bar (av sakerhetsskal) kommer den lackande kopplingen
att generera ett hdgt och tydligt visslande ljud. Detta sparar
vardefull tid vid felsdkning och sparning av ett fel*.

Denna funktion &r endast tillganglig for Tigris M5 och Tigris
K5. Vid en blandning av Tigris M5, K1 och K5-rérdelar rekom-
menderas att tryckprovningen utférs med vatten.

For steg 2 &r systemet trycksatt, beroende pa roret.

Steg 2 ska utforas i enlighet med séker vattens metod for
foérenklad tathetskontroll. Féretaget som utfér testet ska vara
ackrediterat av Swedac.

*) Observera att Akustiskt ldckagelarm endast &r ett hjdlpmedel
fér att snabbt lokalisera den ldckande kopplingen. Larmet
ersétter INTE den obligatoriska ldckage- och tryckprovningen.



3.5.4. Spolning

Spolning av tappvattenrdr beskrivs utforligt i EN 806-4. Denna
behandling av rérnatet sakerstaller kvaliteten pa tappvattnet.
Alla rérskalar maste vara fria fran kontaminering och framman-
de foremal vid tidpunkten for driftsattningen. Tidsférdréjningar
mellan spolning och driftsattning av tappvattennatet maste
undvikas. Kontrollera ditt lands lokala férfaranden for spolnings-
intervaller i handelse av stillastdende vatten (t.ex. Saker vatten)

3.5.5. Inledande drift och éverlamning
Enligt EN 806-4 maste systeminstallatoren forbereda relevanta
overlamnings- och godkénnandeloggar. Sys

3.5.5. Inledande drift och éverlamning

Enligt EN 806-4 maste systeminstallatoren forbereda relevanta
Overldamnings- och godkénnandeloggar. Systemoperatren
maste instrueras i driften av tappvatten-systemet som har
skapats. Det rekommenderas att man bekréaftar skriftligen att
installationen har slutférts.

Beroende pa systemets omfattning rekommenderas att driftin-
struktionen gérs skriftligen.

3.5.6. Anvandning av Wavin Tigris tryckprovningsplugg
Wavin Tigris tryckprovspluggen skruvas fast pa réret som ska
testas. Roret maste fylla kontrollfonstret helt. Efter att tryck-
provningen har genomférts maste tryckprovspluggen skruvas
loss igen. Omradet dar tryckprovningspluggen har skruvats
fast pa réret (gangsnitten &r synliga) maste kapas fore ytter-
ligare bearbetning.

INASURE™

Fig. 27: Tryckkontroll med koppling: 16 mm: 4013571 - 20 mm: 4013572 - 256 mm: 4013573.
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3.5.7. Protokoll tryckprovningar for dricksvatteninstallationer (om lokal provningsféreskrift saknas)

Exempelprotokoll Tryckprovning av dricksvattenanlaggningar - provning med vatten

Byggprojekt:

Kunden representeras av:

Entreprendren representerad av:

Roérsystemmaterial:

Anslutningstyp:

Systemets drifttryck: bar

Omgivningstemperatur: ~ __ °C testmedium ____ °C t K
Dricksvattensystemet har testats som total installation [ sektioner

Underavsnittets beteckning:

Underavsnitt nr av totalt underavsnitt.

Pafyliningsvattnet &r filtrerat och ledningssystemet har luftats

Alla ledningar férseglades med metallpluggar, blindplattor eller blindflansar.
Apparater, trycktankar eller dricksvattenberedare har kopplats bort fran ledningarna.
En visuell inspektion av att alla r6ranslutningar har utférts korrekt har gjorts

Metallror, flerskiktsror i komposit och PVC-ror
Plastror tillverkade i PE, PP, PE-X, PB och darmed kombinerade flerskikts- och metallrér

1) Om t> 10K, 30 minuters vantetid efter applicering av systemtrycket, fére den faktiska provningen. Om t <10 K, ga till steg 2

2) Applicera det faktiska provningstrycket pa minst 1,1 ganger (11 bar) det hégsta tilldtna arbetstrycket (10 bar enligt DIN
EN 806-2). Testtid: 30 min.

3) Sank trycket till 0,5 ganger (5,5 bar) det ursprungliga provningstrycket och gor en visuell inspektion. Testtid: 30 Min.

4) Utvardering: Under provningsperioden intraffade inget tryckfall ( p = 0). Inga lackage.

Rorsystemet ar: tatt lacker

Kundens signatur/stampel

Ort, datum Entreprendrens signatur/stampel




Exempelprotokoll Tryckprovning av varmeanlaggningar - provning med luft

Byggprojekt:

Kunden representeras av:

Entreprendéren representerad av:

Rérsystemmaterial:

Anslutningstyp:

Systemets drifttryck: bar
Omgivningstemperatur: ~ ______ °C testmedium _______ °C t__ K
Dricksvattensystemet har testats som total installation [ sektioner

Underavsnittets beteckning:

Underavsnitt nr av totalt underavsnitt.

Pafyliningsvattnet ar filtrerat och ledningssystemet har luftats

Alla ledningar férseglades med metallpluggar, blindplattor eller blindflansar.
Apparater, trycktankar eller dricksvattenberedare har kopplats bort fran ledningarna.
En visuell inspektion av att alla réranslutningar har utférts korrekt har gjorts

Metallrér, flerskiktsrér i komposit och PVC-rér
Plastror tillverkade i PE, PP, PE-X, PB och darmed kombinerade flerskikts- och metalirér

5) Om t> 10K, 30 minuters vantetid efter applicering av systemtrycket, fére den faktiska provningen. Om t <10 K, ga till steg 2

6) Applicera det faktiska provningstrycket pa minst 1,3 ganger det hogsta tillatna arbetstrycket

7) Testtid: 120 Min.
)

8) Utvardering: Under provningsperioden intréffade inget tryckfall ( p = 0). Inga lackage.

Rorsystemet ar: tatt lacker

Kundens signatur/stampel

Ort, datum Entreprendrens signatur/stampel
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3.5.8. Tryckprovningar fér radiatorinstallationer enligt DIN 18380 (om lokal provningsféreskrift saknas)

Exempelprotokoll Tryckprovning av varmeanlaggningar - provning med vatten

Byggprojekt:

Entreprendren representerad av:

Roérsystemmaterial:

Systemets drifttryck: bar omgivningstemperatur ______ °C  testmedium _______ °C
Testmedium oljefri tryckluft kvave CO, Annat
Dricksvattensystemet har testats som total installation [ sektioner

Underavsnittets beteckning:

Underavsnittnr ____ avtotalt ______ underavsnitt.

Alla ledningar férseglades med metallpluggar, blindplattor eller blindflansar.
Apparater, trycktankar eller dricksvattenberedare har kopplats bort fran ledningarna.
En visuell inspektion av att alla réranslutningar har utférts korrekt har gjorts

Lackageprovning

Testtryck 150 mbar

Testtid till 100 liter kranvolym minst 30 minuter.

Testtiden ska 6kas med 10 minuter for varje ytterligare 100 liter tappvolym.

Tappvolym Liter Testtid min

Temperaturkompensation och steady-state invantas for plastmaterial, och darefter pabdorjas provningsperioden.
Inget tryckfall detekterades under testperioden
Belastningsprovning med 6kat tryck

Provningstryck < DN 50 max. 3 bar > DN 50 max. 1 bar
Testtid: 10 min. (Avvikande testtid: min)

Temperaturkompensation och steady-state invantas for plastmaterial, och darefter pabdrjas provningsperioden
Inget tryckfall detekterades under testperioden

Rorsystemet ar: tatt lacker

Kundens signatur/stampel

Ort, datum Entreprendrens signatur/stampel




Exempelprotokoll Tryckprovning av varmeanlaggningar — provning med luft

Byggprojekt:

Entreprendren representerad av:

Rorsystemmaterial:

Systemets drifttryck: bar omgivningstemperatur ______ °C  testmedium _______ °C
Testmedium oljefri tryckluft kvave CO, Annat
Dricksvattensystemet har testats som total installaton O i____ sektioner
Underavsnittets beteckning:
Underavsnittnr___ avtotalt ____ underavsnitt.

OBS!

Alla ledningar férseglades med metallpluggar, blindplattor eller blindflansar.
Apparater, trycktankar eller dricksvattenberedare har kopplats bort fran ledningarna.
En visuell inspektion av att alla ré6ranslutningar har utférts korrekt har gjorts

Lackageprovning
Testtryck 150 mbar

Testtid till 100 liter kranvolym minst 30 minuter.
Testtiden ska 6kas med 10 minuter for varje ytterligare 100 liter tappvolym.

Tappvolym

Testtid

Entreprenéren ska genomféra
en tryckprovning av systemet
efter installation och innan
véggkanalerna sténgs, liksom
vagg- och takdppningarna,
samt i forekommande fall,
innan skrid eller annat téack-
material appliceras. Vid tryck-
provningen maste tillverkarens
instruktioner féljas fér kompo-
nenterna som testas.

Temperaturkompensation och steady-state invantas for plastmaterial, och darefter paborjas provningsperioden.

Inget tryckfall detekterades under testperioden

Belastningsprovning med 6kat tryck

Provningstryck < DN 50 max. 3 bar
Testtid: 10 min.

(Avvikande testtid:

> DN 50 max. 1 bar

min)

Temperaturkompensation och steady-state invantas for plastmaterial, och darefter pabdrjas provningsperioden

Inget tryckfall detekterades under testperioden

Rorsystemet éar: tatt

Kundens signatur/stampel

Ort, datum

lacker

Entreprendrens signatur/stampel
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3.6. Linjar expansion och fixering

Respektive aktuella praxiskoder méaste féljas vid installationen
av Wavin Tigris K5, Tigris M5. Tigris K1 varm- och kallvatten-
system. Dessa system far endast monteras av utbildad och
kvalificerad personal och endast med lampliga verktyg.

3.6.1. Grundlaggande
Wavin Tigris K5, Tigris M5, Tigris K1 varm- och kallvattensy-
stem ar konstruerade i enlighet med relevanta praxiskoder.

De fasten som anvands maste vara tillrackliga for att fasta
kompositroret i respektive nominell diameter. Fasten med en
ljud- och temperaturisolerande insats rekommenderas. Den
forvantade linjara expansionen baserad pa maximal tempera-
turmatning och ledningslangd maste beaktas.

Man brukar skilja mellan fasta punkter och flytande punkter
som fastsattningsmetoder. Fasta punkter delar upp ror-
ledningselementet i separata sektioner. Nar det galler raka
rorsektioner ska en fast punkt tillampas mitt pa. Inga fasta
punkter far appliceras direkt pa rérdelar som anvands for rikt-
ningsférandringar. Det kravs tillrécklig stabilitet hos de fasta
punkterna for att effektivt ta upp de expansionskrafter som
uppstar. Avstandet till tak bor héllas kort. Vertikala ledningar,
som stigare, kan i allménhet installeras enbart med fasta
punktklammor. Har boér fastena placeras framfor eller bakom
varje vaningsfoérgrening. Fasten med flytande upphangningar
garanterar ddremot att rérledningen kan expandera och réra sig.

For mer information om detta, se nasta kapitel.

Anvand metallklammor med gummi pa insidan for att fér-
hindra ljud som transporteras via konstruktionen. Detta
mojliggér aven mindre rorelser utan stor spdnning. Fast
inte Tigris rorsystem i andra rérsystem, t.ex. mark- och
avfallssystem.

3.6.2. Beaktande av termiskt inducerad linjar expansion
Alla rérmaterial expanderar nar de blir varma och krymper
nér de kyls. Nar det géller rérledningar for tappvattensystem
(speciellt uppvarmt tappvatten) och varmeror maste man
alltid ta hansyn till temperaturbaserad linjar expansion hos
materialen.

Temperaturskillnaden och langden pa rérkonstruktionen be-
stdmmer langdférandringen. For monteringen méaste mojlig
rérelser i varje riktningsféréandring beaktas.

Oberoende av rérstorleken ar expansionskoefficienten for
Wavins flerskiktsror i komposit 0,025 — 0,030 mm/m-K.
Léngdféréndringarna hos Wavins flerskiktsror som férvantat
i drift med olika rérlangder och temperaturskillnader kan be-
stdmmas utifran féljande diagram.

Termisk linjar expansion hos Wavin flerskiktsrér
i komposit (baserat pa a= 0,025 mm/m.K)
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Fig. 28: Termisk linjér expansion.



Langdférandringarna kan dven berdknas med hjélp av foljande formel

Al = axIxAY

Al = L&ngdexpansion (mm)

A = Koefficient for Iangdexpansion (mm/m.K)
| = Rorledningens langd (m)

Aa = Temperaturskillnad (K)

Exempelberéakning: Wavin Tigris K1 varmvattenrér
Resultat: Roérlangd () 12 m

Lagsta omgivningstemperatur 10 °C
Medeltemperatur 60 °C

F6r bestamning: Maximal langdexpansion under driftsforhallanden
Al = axIxAY

60K-10K=50K

0,025 mm/m.Kx 12 m x50 K =15 mm

Resultat: Maximal langdexpansion under driftsférhallanden = 15 mm

Fig. 29: Berédkningsexempel lédngdféréndring.

3.6.3. Absorption av langdférandringar genom béjfogar

Vid en riktningsférandring kan man ofta kompensera for den termiska langdexpansionen hos en rérledning inom rérlayouten
genom att bocka fogar och expansions-U-bojar. LAngden pa bojfogen kan bestammas genom berakning eller Iasas av i dia-
grammet nedan.

Nyckel: Bojfogsklassificering Wavin flerskiktsror
LB = Bogjfogens langd [mm] 1000 | soxes0
_ . . " . 1400 40x 4,00
= Utvandig rordiameter [mm] | | —
AL = Langdférandring [mm] . 1 | ZZ:EZ?
C = Materialberoende konstant fér Wavin 1000 P e e e
flerskiktsror (= 30) T T "
= . £ 600 —
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)
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Fig. 30: Béjfogsklassificering Wavin flerskiktsror.

Utvandig rérdiameter Da [mm]



3.6.4. Avstand mellan inféstningar
Antalet fastkomponenter beror i huvudsak pa réren som an-
vands i det aktuella byggprojektet. Som berakningsgrund

Resultat: Langdféréndring Al = 20 mm for raka rér kan en fastkomponent installeras per meter rér. |
Rérdiameter d = 25 x 2,5 mm avledningsomradena ska minst tva fastkomponenter fastas
Konstant ¢ for Tigris K1/M1/smartFIX = 30 (fére och efter avledningskurvan).
For
bestdmning:| Langd pa bojfogarna LB Dimension (mm) Avstand mellan infistningar (m)
16x2,0 1,00
Resultat: 650 mm, frdn diagrammet ovan 202,25 1,20
Fig. 31: Berdkning exempelldngd bdjfogar. 220 20
32x3,0 1,50
40 x 4,0 1,80
50 x 4,5 1,80
| 63 x 6,0 2,00
‘ FP
M A2 75x7,5 2,20
.
\ / ] Tabell 4: Avstand mellan rérkldmmorna fér Wavin flerskikts-
\ | rér i komposit som installeras pa utsatta platser.
l
\ / Ls
\\ |
GL|
[ FP

FP = Fast punkt
GL = Flyttal

Fig. 32: Flytande och fast punkt montering.



Typ och intervall fér infastningarna beror pa tryck, temperatur,
medium och installationssituation. Rorfastena maste vara korrekt
utformade enligt den totala massan (rérets vikt + vattnets vikt
+ isoleringens vikt) i enlighet med vedertagen praxis. Se tabel-
len nedan for rérmassor.

Dimension Pipe Pipe Pipe Pipe
massa massa massa massa
+ vatten + vatten + vatten
+Ilso9mm  +lIso 13 mm

mm kg/m kg/m kg/m kg/m

16 x 2,00 0,095 0,202 0,232 0,250
20x 2,25 0,138 0,330 0,364 0,384
25 x 2,50 0,220 0,558 0,596 0,620
32 x 3,00 0,340 0,942 0,988 1,012
40 x 4,00 0,605 1,605 - -

50 x 4,50 0,840 2,480 = =

63 x 6,0 1,340 3,380 - -
75x7,5 2,140 4,967 - -

Tabell 5: Rérmassor.

3.7. Dolda installationer

3.7.1. Ror i skrid eller betong

Pa grund av de relativt l&ga expansionskrafterna behovs

inga kompensationsatgarder vid direkt inb&ddning av réren.
Pa grund av den nagot plastiska formbarheten hos Wavin
flerskiktsror i komposit absorberas langdféréandringarna av
rérvaggen. Dessutom maste de respektive lokala féreskrifterna
som beskriver minimikraven for energianvandning i nya och
renoverade byggnader (t.ex. EnEV 2016) och slagljudsisolering
foljas.

Skydd mot korrosion

Nar rérdelar utsétts for fraitande medier, som klorider, ammoniak,
syror med pH-vérde > 12,5 eller nér de konstant utsétts for
fukt, maste rordelarna skyddas mot korrosion av en skyddande
beldggning, t.ex. skyddstejp (t.ex. Denso).

Vid inbyggnad i skrid, betong eller gips maste ovanstaende
forhallanden beaktas och, om tillampligt, skyddsatgéarder vidtas.

3.7.2. Ror i golvkonstruktionen

Eftersom flerskiktsror i komposit kan réra sig axiellt i iso-
leringen med lite motstand, maste de férvantade langd-
férandringarna kunna tas upp. Ratvinkliga riktnings-
forandringar i isoleringsskiktet maste ordnas sa att langd-
férédndringar som sker i respektive sektioner absorberas av
isoleringstjockleken i kurvomradet.

isolering

mekanisk ventilationsbrygga

Fig. 33: Mekanisk vibrationséverféring genom defekt
rérisolering.
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Wavin varm- och kallvattensystem som redan lagts pa golvet
utsétts for manga potentiella effekter pa plats under bygg-
fasen, frdn byggnadsstaliningar, stegar eller andra féremal.
Darfor maste forsiktighet iakttas for att férhindra skador pa
réret/fastet eller till och med isoleringen. Innan ytterligare
golvkonstruktion installeras bér darfér en kontroll utféras for
skador. Eventuella skador pa rérisoleringen bér alltid repareras
for att undvika risken for att stdta bullerbryggor eller minskad
ljudisolering.

Orsaker till skador pa flytande skridar &r ofta att flera rorstrangar
installeras under skridplattan.

Féljande principer bor iakttas vid installation av rérstréngar i
golvkonstruktioner:

Anvand vdrme- och ljudisolerade rérledningar
Anvand ljudisolerade rérfasten.

Undvik om méjligt rérkorsningar

Installera rérledningar parallellt med vaggar
Applicera vinkelrata korsningar av rorledningar in i
angrénsande vaggar

Minska bredden pa rérstrangen till hégst 120 mm
Minsta avstand mellan rérledningar och vaggar:

200 mm i korridorer

500 mm i bostadsdelen

For rér genom skrid bor expansionsfogar med korrugerat
ror, alternativt 6 mm rorisolering anvandas.
Kopplingar som utsétts for fratande medier eller som
standigt utséatts for fukt maste skyddas mot korrosion
genom att de técks tillrackligt

3.7.3. Rorledningar installerade under gips

Beroende pa vaggkonstruktion och murbrukets hallfasthet
finns det risk att expansionskrafterna fran ett flerskiktsror
som laggs in i gipset direkt, kan orsaka skador p& vaggen.
Flerskiktsror i komposit under gips ska darfér installeras med
isolering. Rorisoleringen méste kunna ta upp de forvéntade
langdforandringarna pa grund av varme. Nar det galler rorled-
ningar under gips, dér det inte finns ndgot behov av varmeiso-
lering, rekommenderar vi att man anvénder Wavins flerskiktsror
i komposit med svart skyddsror (se produktsortiment).

Alla ror och kopplingar som installeras under gips maste skyddas
fran direktkontakt med allt byggmaterial (som murverk, gips,
cement, skrid, plattlim) som beskrivet ovan.

3.7.4. Rorledningar installerade pa utsatta platser
Rorledningar som har installerats pa utsatta platser (t.ex. ror

i kéllare, stigare osv.) fasts enligt de aktuella strukturella for-
héllandena och vedertagen praxis. | férekommande fall ska
termiska langdférandringar beaktas nar det géller hur béjfogar
i kombination med fasta och flytande punkter arrangeras, som
beskrivet i foregadende kapitel, LAngdexpansion och fixering.



4. Teknisk Information

4.1. Tekniska specifikationer
4.1.1. Tekniska specifikationer MP-ror

Wavin flerskiktsror: Tekniska specifikationer

Anviandningsomrade Dricksvatteninstallation, radiatoranslutningar och golvvarme
Rorfarg vit

.,»._ EEEES
Rormaterial PE-Xc-ror

Invéndigt skikt av PE-Xc (elektronstréle tvarbunden polyetylen),
utvandigt skikt av PE, med ett aluminiumskikt mellan, férbundet med special-

bindemedel
Klassificering brandbeteende DIN EN 13501: E
DIN 4102: B2
Anvandningsvillkor Anvandningsklass Konstruktionstemp. Konstruktionstryck
1 60 °C 10 bar
2 70 °C 10 bar
4 20-40-60 °C 10 bar
5 20-40-80 °C 6 bar
Koefficient for termisk expansion 0,025 - 0,030 mm/m-K
Varmeledningsférmaga 0,4 W/ m-K
Rorets ytjamnhet 0,007mm
Anvandningsomrade Radiatoranslutningar med lag temperatur och golvvarmesystem
Rorfarg bla
Roérmaterial Innerskikt av PE-RT (polyetylen med férhdjd temperaturbesténdighet), ytterskikt av PE, med ett

aluminiumskikt mellan, férbundet med specialbindemedel

Anvéndningsvillkor Anvéndningsklass Konstruktionstemp. | Konstruktionstryck
4 20-40-60 °C 10 bar

Koefficient for termisk expansion 0,025 - 0,030 mm/m-K

Varmeledningsférmaga 0,4 W/ m-K

Rorets ytjamnhet 0,007mm

Tabell 6: Tekniska specifikationer fér Wavin flerskiktsror.
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4.1.2. Tekniska specifikationer Kopplingar

Tekniska specifikationer Tigris K5 och Tigris M5

Tigris K5 (16-40 mm)

Tigris M5 (16-40 mm)

Monteringsmaterial

Polyfenylsulfon (PPSU-stomme),

presshylsa i rostfritt stal,

(CW 617N/ CW625N/ CW 724R)),

gangade insatser: blyfri DZR massing (CW724R)

Stomme av maéssing

presshylsa i rostfritt stal

Beslagets farg

Blatt beslag och transparent fastring

Méssingsférgad kropp och transparent
fastring

Max. konstant
drifttemperatur

85 °C vid 6 bar, 70 °C vid 10 bar

Max. kortvarig belastning

100°C (vid max. 100 timmar pa 50 ar)

Max. konstant drifttryck

10 bar vid 70 °C

Tabell 7: Tekniska specifikationer Tigris K5 och Tigris M5.

Tekniska specifikationer Tigris K1 och Tigris M1

Tigris K1 (50-75)

Monteringsmaterial

Polyfenylsulfon (PPSU), presshylsa i rostfritt st&,
gangade insatser: blyfri DZR méssing (CW724R)

Beslagets farg

Bl&

Max. konstant
drifttemperatur

85 °C vid 6 bar, 70 °C vid 10 bar

Max. kortvarig belastning

100°C (vid max. 100 timmar p& 50 &r)

Max. konstant drifttryck

10 bar vid 70 °C

Tabell 7: Tekniska specifikationer Tigris K1 och Tigris M1.



4.1.3. Klassificering av driftskrav fér Wavin flerskiktsrér enligt ISO 21003-1:2008 (E)

Temperatur

ISO 21003 doljer foljande temperaturer:

Tp
Tmax = Maximal temperatur, max. exponering 1 ar
Tna = Feltemperatur, max. exponering 100 timmar

Konstruktiontemperatur, maximal exponering 49 ar *

*k

Ger en sammanlagd livslangd pa 50 ar.

Den mest relevanta ar konstruktionstemperaturen, eftersom den indikerar vilken den hégsta temperaturen ar som réret kan
utsattas for dagligen.

Den kontinuerliga maximala drifttemperaturen bor inte dverstiga 70 °C.
Nar kretscirkulation tillampas fér varmvatten rekommenderas det starkt att anvanda tillrackligt med rorisolering.

Denna temperatur anges pa roret mellan konsolerna och &r direkt relaterad till klassen. Exempel: cl1(60 °C) betyder
anvandningsklass 1 (varmvattenférsorjning), konstruktionstemperatur 60 °C.

(Trnax 95 °C pa roret avser 6nskad maxtemperatur under temperaturcykeltestet som utférs for att simulera en livslangd pa 50 ar).

Anvandningsklass och tryck

ISO 21003 ddljer féljande anvéndningsklasser:
Klass 1 for varmvattenférsorjning upp till 60 °C
Klass 2 for varmvattenforsorjning upp till 70°C
Klass 4 for lagtemperatur- (golv-) varme/ radiatorer

Klass 5 for hégtemperaturuppvarme/radiatorer

Med anvandningsklassen definieras foljande konstruktionstryck:
4 bar, 6 bar, 8 bar, 10 bar.

Tryckklassen definieras av rérkonfigurationen: materialet/materialen, vaggtjockleken och diametern.

Exempel: clI5(80 °C)/6 bar(0,6 Mpa) innebar applikationsklass 5 ( = hégtemperaturuppvarmning), konstruktionstemperatur.
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Konstruktion-

Stompt Timmar Ty Applikation
1 60 °C 49 1 95 °C 100 Varmvatten 60 °C
2 70°C 49 1 95 °C 100 Varmvatten 70 °C
4 20-40-60 °C* 2,56-20-25* 2,5 100 °C 100 HL&g temp. uppvarmning
5} 20-60-80 °C* 14-25-10* 1 100 °C 100 Hég temp. uppvarmning

*) TD for UFH/ lagtemperaturradiatorer = 60 °C/ 25 ar + 40 °C/ 20 ar + 20 °C/ 2,5 ar. For hogtemperaturradiatorerna = 80 °C/ 10

ar + 60 °C/ 25 a&r + 20 °C/ 14 ar

**) Tmax for UFH/ lagtemperaturradiatorer max. exponering = 2,5 ar

Tabell 8: Applikationsklass enligt ISO 21003-1:2008.

4.2 Flodesprestanda

Installationens prestanda paverkas av tryckforlusterna i systemet
och det slutliga vattenflddet vid tappunkten. En av orsakerna
till tryckforluster i systemen ar relaterad till rorets innerdiameter
och kopplingens innermatt. Effekten av det invandiga loppet
(reduktion) kontra rorets innerdiameter ar storre fér smalare
diametrar &n for storre diametrar.

Med Tigris M5 och Tigris K5, som tacker kopplingssortimentet
upp till 40 mm, har dkningen av loppets diameter bidragit till
avsevart battre flodesprestanda. Det &r vad vi kallar Optiflow.

| dversikten nedan hittar du Zeta-vérdena for de olika koppling-
arna och diametrarna.



4.2.1. Zeta-varden Tigris M5 och Tigris K5

En vattenhastighet pa 2 m/s har anvants fér berakning av motsvarande rérlangder:

Zeta-virde &

Beteckning Grafisk symbol DN 15
enligt enligt

DVGW W 575 DVGW W 575 1) rérdiameter d

mm

4 TVA 13,4 9,3 8,1 5,4
— —

5 TVD ‘l 27,4 19,3 13,3 11,2
== —
Y -—

6 TVG ¢| 18,9 11,7 12,8 9,8
\4

e
7 W90 Tl 6,4 5,4 3,7 3,0

V/
8 W45 T( = = 1,6 1,3
9 ROD l> - - 2,6 0,8 0,7

10 ws 1| L 5,7 49 5.2 .
4
11 WSD fNE 9,0 6,0 38 .

12 WSA 7,0 12,2 9,8 =

—
7
—
13 S _m - - - -
14 K =— = 2,2 11 08 05

Anmérkning: Zeta vérdena for Tigris K1, Tigris K5, Tigris M5 kan i undantagsfall avvika fran de varden som anges i tabellen ovan enligt
DIN 1988- del 300. Pa begaran kan de specifika vardena skickas.
Véardena i tabellen ar uppmétta vardena for Tigris M5. Dessa varden kan endast anvéndas preliminért fér Tigris K5.

Tabell 9: Zeta-védrden Tigris K5 och Tigris M5 och motsvarande rérldngder.



4.2.2. Zeta-varden Tigris K1

En vattenhastighet pa 2 m/s har anvénts fér berakning av motsvarande rérlangder:

Zeta-virde &

Férkortning s 00 |bN12 [ pN1s [DN20 [ DpN2s | pna2 [ E LT

N enligt rérdiameter d
DVGW W 575 DVGW W 575 1) ek
— —
1 TA | I 17,2 8,1 56 93 35 3,0 3,1 41
N v
2 ™ ‘l 6,0 3,6 2,1 48 1,1 08 07 08
- e
3 TG Tl 11,5 6,8 53 37 35 3,0 3,1 41
4 TVA ”il 17,0 10,0 8,0 5,0 55 45 4,0 35
— —
5 TVD L| 35,0 23,0 16,0 11,0 10,0 9,0 8,0 7,0
= —
v, -—
6 ™G Ll 27,0 17,0 12,0 9,0 8,0 7,0 6,0 5,0
L
7 W90 Tl 17,3 7.4 57 83 33 3,0 35 4,0
7
8 w45 y 3,0 25 2,0 1,5 1,3 1,0 1,0 1,0
9 ROD —%7. 3,1 2,6 2,0 1,0 06 1,3 03 05
10 ws V1| L 8,1 6,6 - - - - - -
11 WSD /‘NE 5,0 45 4,0 - - _ _ _
—
12 WSA VWE 40 35 3,0 - - _ _ _
—
13 STV | v¢| | 45 3,0 - - - _ - _
14 K = |7 31 35 2,1 5,0 09 09 0,9 07

Anmarkning: Zeta vardena for Tigris K1, Tigris K5, Tigris M5 kan i undantagsfall avvika fran de varden som anges i tabellen ovan
enligt DIN 1988- del 300. P& begéaran kan de specifika vardena skickas.

Tabell 10: Zeta-vérden Tigris K1 och motsvarande rérldngder enligt DIN 1988- del 300.



4.2.3. Tryckforluster i ror for dricksvattenapplikationer

Normal 16 x 2 mm 20 x 2,25 mm 25 x 2,5 mm
dimension 12 mm 15,5 mm 20 mm
(\'Z)} 0,11 I/m 0,19 I/m 0,31 I/m
R R R
I/s mbar/m mbar/m mbar/m
0,01 0,24 0,12
0,02 0,80 0,19 0,24 0,15
0,03 1,39 0,29 0,49 0,18
0,04 2,26 0,37 0,77 0,23 0,26 0,18
0,05 3,40 0,45 0,98 0,26 0,29 0,20
0,06 4,43 0,55 1,29 0,31 0,34 0,22
0,07 5,80 0,63 1,84 0,39 0,52 0,24
0,08 7,40 0,73 2,25 0,45 0,74 0,26
0,09 8,90 0,82 2,38 0,50 0,84 0,30
0,10 10,81 0,91 3,31 0,54 0,99 0,33
0,15 22,00 1,35 6,51 0,81 2,00 0,49
0,20 37,40 1,81 11,01 1,10 3,30 0,65
0,25 61,24 2,44 15,48 1,31 4,40 0,79
0,30 81,29 2,87 23,70 1,63 6,47 0,97
0,35 104,30 3,34 28,94 1,83 8,35 1,10
0,40 131,80 3,73 41,05 2,17 10,47 1,29
0,45 157,80 4,43 44,04 2,34 13,40 1,44
0,50 191,20 4,84 54,03 2,71 15,70 1,58
0,55 229,40 5,11 71,02 2,96 19,34 1,79
0,60 261,30 5,52 79,60 3,24 21,99 1,94
0,65 299,70 5,91 91,10 3,51 25,30 2,09
0,70 333,76 6,41 99,90 3,77 29,01 2,22
0,75 378,13 6,85 115,40 4,00 33,40 2,41
0,80 425,31 7,26 122,30 4,19 35,70 2,51
0,85 137,20 4,46 39,90 2,67
0,90 154,70 4,80 43,15 2,73
0,95 171,50 5,10 49,10 3,04
1,00 190,40 5,33 52,80 3,11
1,05 208,30 5,60 63,01 3,38
1,10 217,90 5,87 67,40 3,53
1,15 229,40 5,99 70,01 3,70
1,20 243,60 6,27 74,40 3,85
1,25 281,10 6,70 77,20 4,10
1,30 299,40 6,99 81,03 4,32
1,35 86,21 4,50
1,40 99,13 4,62
1,45 101,90 4,84
1,50 103,80 4,99

Tabell 11: Tryckférlust i Wavin Tigris flerskiktsrér i dricksvattenanldggningen.

Dricksvatten, nominella méatt 16-25 mm
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Dricksvatten, nominella méatt 32-50 mm Dricksvatten, nominella matt 75 mm

Normal 32x 3 mm 40 x 4 mm 50 x 4,5 mm Normal 63 x 6,0 mm 75 x 7,5 mm
dimension 25 mm 32mm 41 mm dimension 51 mm 60 mm
/1) 0,53 I/m 0,80 I/m 1,32 I/m (2
Vs R v R v R v Vs R
I/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s I/s mbar/m mbar/m
0,07 0,21 0,13 1,00 0,63 0,50 0,27 0,35
0,08 0,24 0,14 1,10 0,74 0,55 0,31 0,39
0,09 0,26 0,16 1,20 0,89 0,59 0,37 0,42
0,10 0,31 0,19 1,30 1,13 0,63 0,42 0,46
0.15 0.58 027 0,27 019 1,40 1,21 0,68 0,48 0,50
0.20 110 0.41 0.35 0.27 1,50 1,26 0,75 0,54 0,53
0,25 131 048 055 031 0,19 0,18 S U U W 5
0,30 1,80 0,56 0,70 0,38 0,25 0,23 1,70 1 G5 U8 ety
0,35 2,51 0,68 0,88 0,42 0,31 0,27 1.80 1.76 0,89 0.75 0,64
0,40 3,10 0,76 1,14 0,49 0,36 0,32 1,90 1,92 0:95 0.83 0,67
2,00 2,10 1,00 0,90 0,71
0,45 3,65 0,85 1,35 0,54 0,45 0,33 550 360 i 0 i
0,50 4,45 0,95 1,67 0,60 0,54 0,38 2.40 2.80 1.20 125 0.85
0,55 5,20 1,08 1,99 0,69 0,63 0,41 2,60 3.20 126 144 0.02
0,60 6,21 1,14 2,32 0,77 0,70 0,45 2,80 3,60 135 165 0,99
0,65 7,01 1,22 2,34 0,81 0,82 0,51 3.00 4.30 148 186 1,06
0,70 7,99 1,29 2,99 0,84 0,95 0,55 3,20 4,90 1,60 2,09 1,13
0,75 9,05 1,40 3,38 0,90 1,08 0,57 3,40 5,60 1,70 2,33 1,20
0,80 10,64 1,53 3,77 0,97 1,17 0,60 3,60 6,60 1,85 2,58 1,27
0,85 11,17 1,59 4,38 1,06 0,27 0,62 4,00 7,20 2,00 3,12 1,41
0,90 13,25 1,72 4,73 1,13 1,43 0,65 4,20 8,00 2,10 3,40 1,49
0,95 13,73 1,78 5,24 1,19 1,66 0,72 4,40 9,00 2,20 3,70 1,56
1,00 15,11 1,87 5,65 1,25 1,77 0,79 4,60 9,40 2,30 4,01 1,63
1,10 18,14 2,06 6,73 1,38 2,07 0,84 4,80 9,70 2,40 4,33 1,70
1,20 20,99 2,25 7,77 1,47 2,35 0,87 5,00 10,80 2,50 4,66 1,77
1,30 24,40 2,44 9,04 1,65 2,72 0,96 5,20 11,00 2,58 5,00 1,84
1,40 27,47 2,65 10,31 1,78 3,16 1,05 5,40 11,60 2,62 5,35 1,91
1,50 3120 283 11,67 1,01 3,59 1,16 5,60 12,40 2,73 571 1,98
1,60 3590 3,09 12,98 1,97 4,02 1,04 BEL S50 BEE Giloe 2,05
1,70 39,99 3,21 14,37 2,09 4,61 1,41 :00 ;00 AR S il
1,80 43,71 3,41 16,09 2,26 5,01 1,49 625 6,96 2,21
6,50 7,48 2,30
1,90 46,98 3,55 17,57 2,35 5,45 1,65
6,75 8,01 2,39
2,00 54,20 3,81 19,31 2,47 5,99 1,72 - = o
2,20 69,27 4,22 23,11 2,78 7,02 1,81 725 011 2.56
2,40 78,00 4,61 27,01 3,01 8,25 1,89 750 9.60 2.65
2,60 87,20 4,94 31,02 3,29 9,45 2,04 775 10.28 274
2,80 93,34 5,04 35,19 3,46 10,91 2,21 8.00 10.89 2.83
3,00 121,30 3,31 40,04 3,78 12,25 2,31 8.50 12.16 3.01
3,20 45,57 3,99 13,55 2,56 9,00 13,49 3,18
3,40 50,88 4,06 14,48 2,74 9,50 14,89 3,36
3,60 56,17 4,51 18,02 2,99 10,00 16,34 3,54
4,00 66,87 4,94 20,54 3,14
4,20 71,14 5,23 21,74 3,29
4,40 79,14 5,41 23,08 3,47
4,60 85,77 5,66 27,25 3,71
4,80 93,23 5,91 28,88 3,88
5,00 107,12 6,13 30,67 3,89
5,20 32,19 4,02
5,40 33,33 4,08
5,60 34,12 4,12
5,80 39,68 4,33
6,00 43,44 4,56




4.2.4. Tryckforluster i varmesystem

Dimensionering av virmesystem

For Wavin flerskiktsror i komposit som installeras med Tigris K1,
Tigris K5, Tigris M5-kopplingar garanterar aluminiumskiktet
tathet mot syrediffusion och uppfyller ddrmed kraven enligt
DIN 4726 (varmvatten, golvvarme och centralvarme) i fraga om
syretéthet.

Detta gor Tigris-anslutningssystemet sarskilt val lampat for
dessa uppvarmningstilldmpningar.

Konstruktionen och berékningen av den erforderliga rérdiame-
trarna kan goras i enlighet med relevanta tekniska konstrukti-
onsregler, som bestdms av mangden vdrme som ska transpor-
teras och de tillampliga tryckfoérlusterna i rérnatet.

Tryckforlusten i ett rérnat orsakas av rorfriktionen fér den valda
rordiametern och summan av de individuella motstanden, sa-
som vinklar, t-kopplingar, radiatorer,

Anslutningsvinkel

Rorfriktionsfoérlusterna hos Wavin Tigris-K1-ror finns i tabeller-
na pa de efterféljande sidorna.

Genom att valja en inlopps-/returtemperaturskilinad pa 10, 15
eller 20 K, kan tryckforlusten i Pa/m samt hastigheten bestdmmas
direkt.

Formler:
Summan av individuella tryckférluster:

¢ = Tryckforlust Koefficient (Zeta-vérde)
p = Densitet (kg/m3)
\% = Hastighet (m/s)

Total tryckforlust:

Apg =R -1+ Z+ Ap, [Pq]

R = Tryckférlust i rér (Pa/m)
| = rorlangd (m)

4 = individuell tryckférlust

Ap, = Tryckforlust varmeventil (Pa)

Massaflode varmemedium:

= QHK o/t
At.C
Qpk = varmekrets fér virmemangd (W)
At = Temperaturskillnad inlopp/ retur (K)
C = specifik virmekapacitet vatten

= (1,163 Wh/kg - K)
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Tryckforlust i flerskiktsror for varmesystem

Diametrar 16-32 mm

Roérdimensioner

Varmep‘;':standa mm
16 x 20 20 x 2,25
dj=12 dj=15,5
med delta Tryckférlust R (Pa/m)
pa (K) + Hastighet v (m/s)
15 R v R
8,59 100 150 200 1 0,02
12,89 150 425 300 3 0,03
17,19 200 300 400 5 0,04
21,49 250 375 500 8 0,05
25,79 300 450 600 10 0,06
30,09 350 525 700 13 0,09
34,39 400 600 800 16 0,10
38,69 450 675 900 19 0,11
42,99 500 750 1000 22 0,12
51,59 600 900 1200 30 0,13
60,18 700 1050 1400 35 0,14
68,78 800 1200 1600 50 0,16
77,38 900 1375 1800 61 0,20
85,98 1000 1500 2000 66 0,21 1 0,10
94,58 1100 1650 2200 81 0,23 18 0,12
103,18 1200 1800 2400 93 0,26 25 0,14
111,76 1300 1950 2600 111 0,29 31 0,16
120,36 1400 2100 2800 119 0,30 38 018
128,96 1500 2250 3000 144 0,33 46 0,20
137,56 1600 2400 3200 156 0,35 51 0,22
146,16 1700 2550 3400 177 0,38 58 0,24
154,76 1800 2700 3600 190 0,39 63 0,25
171,96 2000 3000 4000 225 0,43 70 0,27
180,57 2100 3150 4200 247 0,44 79 0,28
189,17 2200 3300 4400 268 0,46 86 0,29
197,76 2300 3450 4600 289 0,49 93 0,30
206,36 2400 3600 4800 320 0,52 98 0,31
214,96 2500 3750 5000 345 0,56 103 0,32
223,56 2600 3900 5200 353 0,58 107 0,34
232,16 2700 4050 5400 365 0,61 112 0,,35
240,76 2800 4200 5600 422 0,63 121 0,37
249,36 2900 4350 5800 453 0,65 130 0,39
257,95 3000 4500 6000 471 0,67 140 0,40
266,55 3100 4650 6200 506 0,69 152 0,42
275,15 3200 4800 6400 545 0,71 161 0,43
283,75 3300 4950 6600 587 0,74 167 0,45
292,35 3400 5100 6800 603 0,76 175 0,46
300,94 3500 5250 7000 625 0,77 185 0,47
309,54 3600 5400 7200 663 0,79 199 0,48
318,14 3700 5550 7400 696 0,82 211 0,50
326,74 3800 5700 7600 732 0,83 218 0,51
335,34 3900 5850 7800 765 0,86 226 0,53
343,93 4000 6000 8000 781 0,88 235 0,54
386,93 4500 6250 9000 966 0,98 277 0,61
408,43 4750 7125 9500 1088 1,04 304 0,63
429,92 5000 7500 10000 1067 1,11 351 0,66
451,42 5250 7875 10500 374 0,70
472,91 5500 8250 11000 409 0,72
494,41 5750 8625 11500 439 0,75
515,90 6000 9000 12000 470 0,78
537,40 6250 9375 12500 512 0,83
558,90 6500 9750 13000 545 0,85
580,40 6750 10125 13500 581 0,88
601,89 7000 10500 14000 619 0,91
623,39 7250 10875 14500 666 096
644,88 7500 11250 15000 699 0,98
666,38 7750 11625 15500 744 1,01
687,87 8000 12000 16000 786 1,04
709,37 8250 12375 16500 829 1,08
730,87 8500 12750 17000 887 1,11
773,86 9000 13500 18000 987 1,17
795,36 9250 13875 18500 1019 1,21

Tabell 12: Massafléde, vdrmeprestanda och tryckférlust fér Wavin Tigris flerskiktsror.



Rordimensioner Rérdimensioner

Varmeprestanda mm Varmeprestanda mm
w 25x2,5 32x3,0 w 25x2,5 32x3,0
dj=26 dj=20 dj =26
med delta Tryckforlust R (Pa/m) med delta Tryckforlust R (Pa/m)
pa (K) + Hastighet v (m/s) pa (K) + Hastighet v (m/s)
15 R v R v 15 R v R
171,96 2000 3000 4000 21 0,15 1332,76 15500 23250 31000 213 0,71
189,17 2200 3300 4400 25 0,17 1375,75 16000 24000 32000 225 0,73
206,36 2400 3600 4800 29 0,18 1418,74 16500 24750 33000 237 0,76
214,96 2500 3750 5000 30 0,19 1461,73 17000 25500 34000 250 0,79
232,16 2700 4050 5400 34 0,21 1504,73 17500 26250 35000 261 0,81
249,36 2900 4350 5800 38 0,22 1547,72 18000 27000 36000 277 0,84
257,95 3000 4500 6000 4 0,24 12 0,150 1590,71 18500 27750 | 37000 291 0,86
275,15 3200 4800 6400 45 0,25 13 0,156 1633,70 19000 28500 38000 305 0,88
292,35 3400 5100 6800 51 0,26 15 0,165 1676,69 19500 29250 39000 319 0,90
300,95 3500 5250 7000 54 0,27 16 0,170 1719,69 20000 30000 40000 334 0,92
318,14 3700 5550 7400 60 0,29 17 0,176 1762,68 20500 30750 41000 349 0,94
335,34 3900 5850 7800 66 0,30 19 0,185 1805,67 21000 31500 42000 364 0,96
343,94 4000 6000 8000 69 0,31 20 0,190 1848,66 21500 32250 | 43000 380 0,99
365,43 4250 6375 8500 77 0,33 22 0,200 1891,65 22000 33000 44000 396 1,02

386,93 4500 6750 9000 85 0,35 24 0,210
408,43 4750 7125 9500 93 0,37 26 0,220
429,92 5000 7500 10000 | 102 0,39 29 0,230
451,42 5250 7875 10500 | 108 0,42 32 0,240
472,91 5500 8250 11000 | 120 0,44 35 0,250
494,41 5750 8625 11500 | 130 0,46 38 0,260
515,91 6000 9000 12000 | 140 0,47 41 0,280
537,40 6250 9375 12500 | 150 0,48 44 0,290
558,90 6500 9750 13000 | 160 0,50 47 0,300
580,40 6750 10125 | 13500 | 171 0,52 50 0,310
601,89 7000 10500 | 14000 | 183 0,54 53 0,320
623,39 7250 10875 14500 | 194 0,56 56 0,330
644,88 7500 11250 | 15000 | 206 0,58 59 0,340
666,38 7750 11625 15500 | 218 0,61 62 0,370
687,88 8000 12000 | 16000 | 231 0,63 66 0,380
709,37 8250 12375 16500 | 244 0,65 70 0,390
730,87 8500 12750 17000 | 257 0,68 74 0,400
752,36 8750 13125 17500 | 270 0,70 78 0,410
773,86 9000 13500 18000 | 284 0,71 82 0,420
795,36 9250 13875 18500 | 297 0,71 86 0,430
816,85 9500 14250 19000 | 312 0,72 90 0,440
838,35 9750 14625 19500 | 327 0,74 94 0,450
859,85 10000 15000 | 20000 | 343 0,76 98 0,460
881,34 10250 15375 | 20500 | 357 0,78 102 0,470
902,84 10500 15750 | 21000 | 374 0,79 107 0,480
924,34 10750 16125 | 21500 | 390 0,83 112 0,490
945,83 11000 16500 | 22000 | 406 0,84 116 0,500
967,33 11250 16875 | 22500 | 422 0,85 121 0,520
988,83 11500 17250 | 23000 | 439 0,87 126 0,530
1010,32 11750 17625 | 23500 | 456 0,93 131 0,540
1031,82 12000 18000 | 24000 | 473 0,94 136 0,550
1058,31 12250 18375 | 24500 | 490 0,95 141 0,560
1074,81 12500 18750 | 25000 | 508 0,98 146 0,570
1096,31 12750 19125 | 25500 | 526 0,99 151 0,580
1117,80 13000 19500 | 26000 | 544 1,02 156 0,600
1139,29 13250 19875 | 26500 | 562 1,04 161 0,61
1160,79 13500 20250 | 27000 | 580 1,05 167 0,62
1182,28 13750 20625 | 27500 | 598 1,07 172 0,63
12083,78 14000 21000 | 28000 | 616 1,10 177 0,65
1225,27 14250 21375 | 28500 | 634 1,11 183 0,66
1246,77 14500 21750 | 29000 | 653 1,12 189 0,67
1289,76 15000 22500 | 30000 | 672 1,13 | 201 0,69

Tabell 12: Massafléde, vdrmeprestanda och tryckférlust fér Wavin Tigris flerskiktsror.



Tryckforlust i flerskiktsror for varmesystem

Diametrar 40 - 75 mm

Rérdimensioner
Varmeprestanda mm
w 50 x 4,5 63 x 6,0

di =41 dj = 51
Tryckforlust R (Pa/m)

sz G0 + Hastighet v (m/s)

10 15 20 \ R

859,84 10000 15000 20000 37 0,30 12 0,19 4 0,13 2 0,09

945,82 11000 16500 22000 44 0,33 14 0,21 5 0,14 3 0,09
1031,81 12000 18000 24000 52 0,36 16 0,23 6 0,15 3 0,10
1117,79 13000 19500 26000 59 0,39 18 0,25 7 0,16 4 0,11
1203,78 14000 21000 28000 67 0,42 21 0,27 8 0,17 4 0,12
1289,76 15000 22500 30000 75 0,45 24 0,29 9 0,18 4 0,13
1375,75 16000 24000 32000 84 0,48 27 0,30 10 0,19 5 0,14
1461,73 17000 25500 34000 94 0,51 30 0,32 11 0,21 6 0,15
1547,72 18000 17000 36000 104 0,54 33 0,34 12 0,22 6 0,16
1633,70 19000 28500 38000 114 0,58 36 0,36 13 0,23 7 0,16
1719,69 20000 30000 40000 124 0,62 39 0,38 14 0,24 7 0,17
1805,67 21000 31500 42000 136 0,65 42 0,39 15 0,25 8 0,18
1891,65 22000 33000 44000 148 0,68 45 0,41 16 0,26 9 0,19
1977,64 23000 34500 46000 160 0,71 49 0,43 18 0,27 9 0,20
2063,62 24000 36000 48000 172 0,74 53 0,45 20 0,29 10 0,21
2149,61 25000 37500 50000 185 0,77 57 0,47 21 0,30 11 0,22
2235,59 26000 39000 52000 199 0,80 61 0,49 22 0,31 12 0,22
2321,58 27000 40500 54000 | 213 0,83 65 0,50 24 0,32 12 0,23
2407,56 28000 42000 56000 | 227 0,86 69 0,52 25 0,33 13 0,24
2493,55 29000 43500 58000 | 241 0,89 74 0,54 26 0,34 14 0,25
2579,53 30000 45000 60000 | 255 0,92 79 0,56 27 0,35 15 0,26
2665,52 31000 46500 62000 | 271 0,95 83 0,58 29 0,36 16 0,27
2751,50 32000 48000 64000 | 287 0,98 88 0,60 33 0,38 17 0,28
2837,48 33000 49500 66000 | 303 1,01 93 0,62 34 0,39 18 0,28
2923,47 34000 51000 68000 | 319 1,04 98 0,64 35 0,40 19 0,29
3009,45 35000 52500 70000 | 335 1,07 103 0,66 37 0,41 19 0,30
3095,44 36000 54000 72000 | 353 1,10 108 0,67 38 0,42 20 0,31
3181,42 37000 55500 74000 | 371 1,13 113 0,69 40 0,44 21 0,32
3267,41 38000 57000 76000 | 389 1,16 119 0,71 44 0,45 22 0,33
33583,39 39000 58500 78000 | 407 1,19 125 0,73 46 0,46 24 0,34
3439,38 40000 60000 80000 | 426 1,22 131 0,75 47 0,47 25 0,34
3525,36 41000 61500 82000 | 446 1,25 137 0,77 49 0,48 26 0,35
3611,34 42000 63000 84000 | 465 1,28 143 0,78 52 0,50 27 0,36
3697,33 43000 64500 86000 | 485 1,31 149 0,80 54 0,51 28 0,37
3783,31 44000 66000 88000 | 505 1,34 155 0,82 56 0,52 29 0,38
3869,30 45000 67500 90000 | 525 1,37 161 0,84 58 0,53 30 0,39
3955,28 46000 69000 92000 | 546 1,40 167 0,85 59 0,55 31 0,40
4041,27 47000 70500 94000 | 568 1,43 173 0,87 63 0,56 33 0,41
4127,25 48000 72000 96000 | 590 1,46 180 0,89 64 0,57 34 0,41
4213,24 49000 73500 98000 | 612 1,49 187 0,91 66 0,58 35 0,42
4299,22 50000 75000 | 100000 | 634 1,62 194 0,93 69 0,59 36 0,43
4406,70 51250 76875 | 102500 | 663 1,55 203 0,95 74 0,61 38 0,44
4514,18 52500 78750 [ 105000 [ 693 1,59 212 0,97 78 0,63 40 0,45
4621,66 53750 80625 | 107500 [ 722 1,63 221 0,99 80 0,65 41 0,46
4729,14 55000 82500 | 110000 [ 752 1,67 230 1,02 84 0,66 43 0,47
4836,62 56250 84375 | 112500 [ 784 1,71 239 1,04 86 0,67 45 0,48
494411 57500 86250 | 115000 [ 816 1,75 248 1,06 90 0,69 47 0,50
5051,59 58750 88125 | 117500 [ 848 1,79 258 1,09 93 0,70 48 0,51
5159,07 60000 90000 | 120000 | 880 1,83 268 1,12 96 0,72 50 0,52
5374,03 62500 93750 | 125000 | 948 1,90 289 1,16 100 0,75 54 0,54
5588,99 65000 97500 | 130000 | 1016 1,98 310 1,21 112 0,78 58 0,56

Tabell 12: Massafléde, vdrmeprestanda och tryckférlust fér Wavin Tigris flerskiktsror.



Varmeprestanda Rordimensioner

w mm
50 x 4,5
d; 1
med delta Tryckforlust R (Pa/m)
pa (K) + Hastighet v (m/s)
15 R v
5803,95 67500 101250 135000 332 1,25 119 0,80
6018,91 70000 105000 140000 354 1,30 125 0,82
6448,83 75000 112500 150000 400 1,39 145 0,90
6878,76 80000 120000 160000 449 1,48 161 0,94
7308,68 85000 127500 170000 501 1,58 182 1,02
7738,60 90000 135000 180000 555 1,67 198 1,08
8168,52 95000 142500 190000 610 1,76 218 1,12
8598,45 100000 150000 200000 671 1,85 242 1,20
9028,37 105000 157500 210000 733 1,95 260 1,23
9458,29 110000 165000 220000 797 2,04 288 1,40
9888,22 115000 172500 230000 309 1,37
10318,14 120000 180000 240000 336 1,40
10748,06 125000 187500 250000 361 1,49

11177,99 | 130000 195000 | 260000
11607,91 135000 202500 | 270000
12037,83 | 140000 210000 | 280000
12467,76 | 145000 217500 | 290000
12897,68 | 150000 225000 | 300000
13327,60 | 155000 232500 | 310000
13757,52 160000 240000 | 320000
14187,45 | 165000 247500 | 330000

Tabell 12: Massafléde, vdrmeprestanda och tryckférlust fér Wavin Tigris flerskiktsror.
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4.3. Tryckverktyg

| detta kapitel finns all information om de verktyg som ska an-
vandas for Wavin Tigris-applikationer. Anvand ratt verktyg for
att sakerstalla att Wavin systemgaranti galler.

4.3.1. Wavin presskéftar och pressprofiler fran alternativa
varumarken

Extern certifiering i enlighet med DIN EN ISO 21003-3 och
5:2008-11 utférs uteslutande baserat pa pressfogar som ska-
pats med Wavin Tigris-kopplingar och -rér och Wavin pres-
sverktyg och pressbackar med de godkanda profilerna.

Féljande pressprofiler kan anvandas med Wavin Tigris med
bibehallen systemgaranti:

© Tigris K5, Tigris M5 tillater féljande pressprofiler: U, Up,
TH, H, B

De tacker diameteromradena
16, 20, 25, 26, 32, 40 mm*)

© Tigris K1 tillater féljande pressprofil: U och Up
De tacker diameteromradena 50, 63, 75 mm

*) Tigris K1 i intervallet 16-40 mm som har ersatts av Tigris
K5, innebar att endast U och Up-profil kunde anvandas

Om ett annat pressverktyg anvands, maste det uppfylla
minimikraven som anges nedan (t.ex. linjar dragkraft 30-34 kN,
lamplig presskaftfixtur osv.) och méste vara tekniskt felfri.
Detta innebér att det méste servas och underhallas enligt
tillverkarens specifikationer.

For ansvar och sakerhet rekommenderar vi att du kontaktar
respektive tillverkare for intyg om lamplighet. Vid en reklamation
dar skadan kan spéras tillbaka till anvandning av ett olampligt
pressverktyg fran en annan tillverkare, tar Wavin inget ansvar
och bar ingen skadestandsskyldighet.

Fig. 34: Pressprofiler som har godkants fér Tigris K1/K5, Tigris
M1/M5.

Fig. 35: Pressprofiler som har godkants for Tigris K5, Tigris M5.



Pressverktygen maste uppfylla foljande krav:

Pressverktyget maste anvandas och servas enligt respek-
tive tillverkares riktlinjer. Wavin monteringsriktlinjer maste
foljas.

"Mini”-pressen (14-32 mm) maste ge en linjar dragkraft pa
minst 15 kN fér 16-32 mm och 19 kN

fér 40 mm.

Den "sladdlésa” pressen (16-75 mm) maste leverera en
linjar dragkraft p& 30kN till 34kN.

Pressverktygets bultgeometri maste vara anpassad for
Wavins pressbackar.

Viktigt:
Foéljande pressverktyg fran Rems/Roller far inte anvandas med
Wavins pressbackar:

REMS Power-Press E REMS Power-Press 2000
ROLLER Uni-Press E ROLLER Uni-Press 2000

For att kontrollera kompatibiliteten hos Wavin Tigris K1/M1
pressbackar med pressverktyg fran andra varumarken, se
kapitel 4.3.4

4.3.2. Sladdlésa och elektriska pressverktyg

Wavins pressverktyg levereras enligt de hégsta kvalitets- och
tillverkningsstandarderna. Vid korrekt anvandning och nar
alla nédvandiga inspektioner av enheterna utférs med jamna
mellanrum &r garantin for pressverktyget giltig i 24 manader
raknat fran avséndningsdatumet eller for 10 000 pressningar
beroende pa vilket som intraffar forst. Se bruksanvisningen
for respektive pressverktyg for mer information om drift och
underhall. Garantin borjar galla fran det datum dé& verktyget
skickas fran Wavin.

Garantin técker inte skador som orsakats genom felaktig
hantering eller underlatenhet att folja bruksanvisningen eller
anvandning med ror eller kopplingar som inte har levererats
av Wavin. Garantitjanster kan endast tillhandahallas av tillver-
karen. Garantiansprak godkanns bara om enheten levereras
intakt till tillverkaren, med fullstdndig dokumentation och utan
att ndgra ingrepp har gjorts pa den.

Fig. 35: Wavin pressverktyg och presskéftar.

Inspektion och service

For att pressverktygets prestanda ska vara tillforlitiga maste
verktyget hanteras och tas om hand pé korrekt satt. Detta ar
ett viktigt krav for att verktyget ska kunna sékerstalla fogar
med lang livslangd. Enheten kraver regelbunden service och
underhall. Fér eventuella fel eller felmeddelanden, kontrollera i
manualen som medfoljer verktyget.

Pressverktyget kan bara sékerstélla en langvarigt forse-

glad fog om verktyget ar rent och i funktionsdugligt skick.
Pressbackar far endast anvéndas foér avsett &ndamal, som &r
att pressa Wavin Tigris-kopplingar, och bér endast bytas ut av
en utbildad tekniker.
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4.3.3. Oversikt 6ver kompatibla pressverktyg

Tabel 13 visas kompatibiliteten kompatibiliteten av Wavin Tigris
K5/M5 & K1/M1 presskopplingar med de tillatna pressbackar
och alternativa elektriska och batteridrivna fabrikat av press-

maskiner. Tabellen listar endast kompatibla maskiner med

presskraft pa 32 kN (+ 2 kN) och 40 mm.

Tabel 14 visas kompatibiliteten av Wavin Tigris K5/M & K1/M5
presskopplingar med de tillatna pressbackar och minipressma-

skinerna. Tabellen listar endast kompatibla maskiner med press-
kraft pa 19 kN (+ 2 kN) och endast kombinationen med ett enda
fabrikat. Pressbackarna ar avsedda fér minipressmaskiner enligt

tillverkarens anvisningar.

Anvandningen av pressmaskiner och kombinationer av
maskiner och backar som inte anges i tabell 15 sker pa egen
risk och alla garantier fran Wavin upphor att galla.

Tillverkare Typ Tryck 2 Tigris M5 Tigris K5 Tigris M1 Tigris K1
16-40 16-40 16-75 16-75
Wavin ACO 202/203 32 kN v v v v
ECO 202/203 32 kN v v v v
Hilti NPR32-A 32 kN v v v v
Klauke UAP 332/ 3L/2 32 kN v v v v
UAP 432/ 4L/4 32 kN v v v v
Novopress ACO 202/203 32 kN v v v v
ECO 202/203 32 kN v v v v
REMS Power-Press/ACC/SE 32 kN v v v v
Akku-Press/ACC 32 kN v v v v
Ridgid RP340 32 kN v v v v
Roller Unipress ACC/SE 32 kN v v v v
Multipress 32 kN v 4 v /'
Rothenberger Romax 3000 AC 32 kN v v v v
Romax 4000 32 kN v 4 v /'
Godkanda U,Up,THH,B 1" | U,Up,TH,H,B 1) U u

press-profiler

Tabel 13: Pressmaskiner fér 32 kN.

Obs: Pressning garanteras endast om pressmaskinen har hanterats och servas enligt féreskrivet maximalt antal

pressningar och periodiska serviceintervall, i tillverkarens instruktioner.

1) Sé ldnge pressbrickan finns i angiven dimension.
2) Kalibrerad minsta tryckhdllfasthet fér balpressen



Pressmaskin + pressbackar

Tigris M5/ Tigris K5

Tigris M1/ Tigris K1

kombination av ett enda varumérke 1 16-40 16-40
Presskopplingar 2 Up TH U/Up
Tillverkare Typ Tryck 3
Wavin ACO 102/ 103 19 kN v v v
Hilti PR19-A 19 kN v v v
Klauke AP 219/ 2L19 19 kN v v v
Novopress ACO 102/ 103 19 kN v v v
Ridgid RP219 19 kN v v v
Rothenberger Romax Compact TT 19 kN v * v
v Sléppte 16-40
* Ej testad. Kan endast slappas pa begaran.

Tabel 14: Mini pressmaskiner till 19 kN

Obs: Pressning garanteras endast om pressmaskinen hanteras och servas enligt féreskrivet maximalt antal pressningar och
periodiska serviceintervall, i tillverkarens instruktioner.

1) Andra kombinationer av pressmaskiner/backar kan publiceras pa begéran.
2) Sa lange pressbackarna finns i angiven dimension.
3) Kalibrerad minsta presskraft fér pressmaskinen.
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Skaderapport/checklista

Kund:

Adress:

Ort/Postnummer/Land:

Telefon/Fax:

E-post:

Kontaktperson:

Ansvarig Wavin-distributér i utlandet eller agent (leverantor):

Se bifogat:

UAP2 sladdl6st pressverktyg levereras med: vaska
UAPSL sladdldst pressverktyg batteri
"Mini” MAP 1 sladdIést pressverktyg laddare

"Mini” MAP 2L sladdldst pressverktyg
UP2EL-14 elektriskt pressverktyg
UNP 2 elektriskt pressverktyg
ACO202 sladdi6st pressverktyg
"Mini” ACO102 sladdIdst pressverktyg
ECO202 elektriskt pressverktyg

Fler verktyg: Presskaft
(ange antal och dimension)
Verktygsnummer:
Verktyget har skickats pa: Reparation Service
Inspektion

| héndelse av reparation, vanligen ange orsaken:
Verktyget lacker olja

Fel pa kolven

Pressforfarandet avslutas inte korrekt
Verktyget genererar inget tryck

Holjet trasigt

Motorn defekt

Fastet for pressbackar har spruckit
Fel pa omkopplare

Batteriet fungerar inte

Laddaren fungerar inte

Andra reklamationer:

Begért prisoffert? Ja Nej

Datum, ort Signatur



5. Anvandning av kemikalier

5.1. Desinfektion av dricksvattenledningar

Wavins flerskiktsror i komposit &r konstruerade fér anvandning
i dricksvatteninstallationer och &r certifierade i enlighet med
detta, sa att de kan anvandas utan problem och en hygieniskt
felfri installation kan upprattas.

Desinfektionsatgérder behdver darfor vanligtvis inte vidtas.
Om det emellertid finns en tvingande nédvandighet pa grund
av férorening, ska detta betraktas tom en tillfallig nédatgard
for att aterstalla anlaggningen till anvandningsbart skick.

Den faktiska orsaken till kontamineringen (felaktig drift, struk-
turella defekter) maste atgérdas. Ofta &terkommande des-
infektioner for att uppratthalla anlaggningens anvandbarhet
maste undvikas och motsvarar inte den senaste tekniken. Om
dessa dr ndédvandiga, ar renovering att foredra framfor installa-
tion. Om desinfektion sker alltfér ofta paverkas anlaggningens
livslangd negativt.

Klassificering av driftsférhallanden ISO 21003-1:2008

Konstruktion-

5.2. Termisk desinfektion

Vanligtvis foreskriver forhallanden och parametrar for termisk
desinfektion av dricksvattensystem att "varje tappstélle
maste utsattas fér minst 70 °C i minst 3 minuter nér utloppet

ar oppet. Vattnet i DHW-varmaren méste darfor varmas

till dver 70 °C. Temperatur och varaktighet ska alltid foljas.
Utloppstemperaturen maste "kontrolleras” vid varje tappstalle.”
(enligt DVGW arbetsblad W551).

Desinfektion av Wavin Tigris flerskiktsrér i komposit &r mojlig
med den beskrivna metoden. Klassificering av driftsférhallanden
enligt ISO 10508 maste iakttas.

Wavins installationsrérsystem ar konstruerade for dricksvatte-
ninstallationer enligt anvandningsklass 2 och fér varmeinstal-
lationer som lampar sig for anvandningsklass 5. Se tabellen
nedan.

stomp. Timmar T4 Applikation

1 60 °C 49 1 95 °C 100 Varmvatten 60 °C

2 70°C 49 1 95 °C 100 Varmvatten 70 °C

4 20-40-60 °C* 2,5-20-25* 2,5 100 °C 100 HL&g temp. uppvarmning

5 20-60-80 °C* 14-25-10* 1 100 °C 100 H6g temp. uppvarmning
Tp = konstruktionstemperatur
Tmax = Maximal temperatur
Tmar = feltemperatur

Tabell 15: Klassificering av driftsférhallanden ISO 21003-1:2008 (E).
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5.3. Kemisk desinfektion

| allmanhet kan Wavin Tigris-roret desinficeras kemiskt, men det finns vissa aspekter som ska beaktas. Applikationer med extra
lang varaktighet kan ha en inverkan pa den livslangd som applikationer har pa systemets forvantade livslangd. For mer informa-
tion kontakta din tekniska radgivare pa Wavin.

Genom att folja reglerna i DVGW arbetsblad W 291 regleras genomférandet av kemiska desinfektionsatgarder. Parametrarna
som beskrivs dar, sdsom aktiva &mnen, koncentrationer, maxtemperaturer och anvandningstid maste féljas. Wavin Tigris fler-
skiktsror i komposit kan desinficeras med de desinfektionsmedel som beskrivs i arbetsbladet, men doserna av kemikalierna far
inte 6verskridas.

5.4. Lista over tillatna kemikalier
Féljande kemikalier har testats och godkénts fér anvéandning med Tigris MP-systemen.

Produkter MP-ror Tigris M1 / M5 Tigris K1 /K5
Etylenglykol < 35% v v v
Teflon / PTFE-tejp v v v
Hemp + Fermit v v v
Loctite 55 v v v
Farger, sprayer,

(2-komponents) lim [t.ex. Armaflex 520] J J X
Kallsvetsningsamnen innehéller

aceton eller tetrahydrofuran (THF) ‘f ‘f X
Lufttryckssystem, baserade pa oljefria system enligt ISO 8573-1, klass ‘,"' ‘,"' "/
1

Returnerat osmosvatten v b4 v

Applicering av I6sningsmedel som innehaller spanningskorrosionsmedia, som ammoniumklorid och nitrat, méste undvikas.

Desinfektion med kemisk chock

Desinfektionsmedel Max. Max. o Max. antal cykler
koncentration temperatur

klordioxid ClIO2 6 ppm som CIO2 <23°C 12h 5

Hypoklorit CI2 50 ppm som CI2 <23°C 12h 5

Véteperoxid H202 150 ppm <23°C 12h 5

Kaliumpermanganat KMnO4 12 ppm <23°C 12h 5

Oversikten ovan &r endast en kort lista. Kontakta din lokala séljare vid tveksamheter.

Tabell 16: Oversikt 6ver tilldtna kemikalier.



0. Certifieringar

Wavin Tigris-systemen har féljande certifieringar:

Godkannande/kvalitetsmarke Land

VA + GDV Danmark
ATG Belgien

NF Frankrike
IIP-UNI Italien

WRAS Storbritannien
KOMO / KIWA Nederlanderna
B-Mark Polen

STF Finland
DVGW Tyskland
RISE Sverige
SINTEF Norge

Tabell 17: Certifieringar.
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/. Lokala foreskrifter

Vad som krédvs men inte omfattas av denna "allm&nna” version:
T.ex. Checklista Tyskland:

No6dvéandig information i installationsinstruktionerna

Materialval enligt data fér vattenanalys DIN 1988-7
Typ av réranslutning

Lampliga gangtéatningar

Rorfixering
Langdférandringar/expansionskompensation
Kontakt med andra byggmaterial/skyddsror
V&gg- och takkanaler

Ljudisolering

Brandskydd enligt specifikationer

Typ av positionsstabilisering (avstdnd mellan klammor, stéd osv.)
Tryckprovning och spolning av rér enligt DIN 1988
Motstandskraft mot intern och extern korrosion
Blandad installation med andra material

Lampliga material for termisk isolering
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3. Produktportfol]

8.1. Produktportfolj M5

Tigris M5

Wy

Koppling

%

Honkontakt

3

Rorskal

A,

T-koppling

¥

Véaggplatta

Koppling med
reduktion

Hankontakt

Rorskal 45°

e
#

R-koppling med
reduktion

Koppling metall

Koppling PEX

Skruvkontakt

hona

Rorskal hane

T-koppling hane

Rorskal hona Rorskal
skruvkontakt

T-koppling hona

Reparationskoppling
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8.2. Produktportfélj K5 och K1

Tigris K5

Koppling

Koppling med
reduktion

@

Honkontakt

L

Rorskal

&,

T-koppling

»

Véaggplatta

Hankontakt

Rorskal 45°

Andplugg

Rorskal hane

R-koppling med
reduktion

Véaggplatta dubbel

T-koppling hona

Rorskal vaggbox

Grenror hane

Rorskal hona

Grenror hona






Upptack vart breda produktsortiment pa wavin.com

Varmvatten och kallvatten Férorenat vatten Gas- och vattenledningar
Inomhusklimat Dagvatten Geotextilier
Jord och avfall

N Wavin &r en del av Orbia, en
orbla samling foretag som arbetar m
tilsammans for att hantera nagra

Advancing life together
av varldens mest komplexa
utmaningar. Vi & bundna av
ett gemensamt syfte:
To Advance Life Around the World.

Wavin | Kjulamon 6 | 635 06 Eskilstuna | Telefon +46 16 541 00 00
Internet www.wavin.se | E-mail wavin.se@wavin.com | www.wavin.com

Wavin driver ett program for kontinuerlig produktutveckling och férbehaller sig darfér réatten att &ndra i produktspecifikationen for sina
produkter utan férvarning. All information i denna publikation ges i god tro, och ansags vara korrekt vid tidpunkten da den gick till tryck.
Inget ansvar tas dock fér eventuella fel, utelamnanden eller felaktiga antaganden.

Wavin férbehaller sig ratten att géra andringar utan férvarning. P& grund av kontinuerlig produktutveckling kan de tekniska
specifikationerna komma att &ndras. Installationsanvisningarna maste féljas vid installationen.
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