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Tiedatko, mita eroa on
runko- ja ilmaaanilla?

Tarkasteletko oikeita lukuja, kun valitset danta eristavia
viemareita? Tassa esitteessa kerromme erilaisista
aanimittauksista ja autamme sopivien tuotteiden valinnassa.

Mita runko- ja ilmadanet ovat?

Viemariputkia valitessasi sinun on varmistettava, etta putket
tayttavat asennettuina aanitasovaatimukset, jotka taloteknisille
jarjestelmille on asetettu ymparistoministerion asetuksella
796/2017. Mutta mista tiedat, kiinnitatkd huomiota oikeisiin
aanitasoa kuvaaviin lukuihin, kun valitset aanta eristavia
viemareita? Pitaisikd huomio kiinnittaa runkoaaniin vai
ilmaaaniin, ja mita eroa niilla ylipdansa on?

Viemariputkien materiaalin paksuus ja tiheys ratkaisevat,
kuinka hyvin putket itsessaan eristavat aanta. Mita paksumpi
Jja painavampi putki, sitd parempi aaneneristys. Useimpien
viemariputkien aaniominaisuudet testataan riippumattomissa
laboratorioissa, joista suosituimpia on saksalainen
Fraunhofer-insitituutti. Siella putket asennetaan erityiseen
testirakennukseen sen varmistamiseksi, etta
testausmenetelmat ja -olosuhteet ovat kaikille putkille samat.

Aéni ja d3neneristys

Miksi aanityyppien erolla on merkitysta?
Fraunhofer-instituutin raportissa putkille iimoitetaan kaksi
testitulosta: runkodanten ja ilmadanten taso. Kaikki eivat
vaikuta tuntevan aanityyppien eroa, vaan putket valitaan
yksinkertaisesti alhaisempien tulosten eli runkoaanten
perusteella. Monesti se onkin ihan hyva ratkaisu. Koska
Fraunhoferin testitulokset kuitenkin ovat peraisin
testiymparistosta, jossa on kaytetty tiettyja rakennusmateriaaleja,
testeissa mitattu runkodanten taso ei suoranaisesti kerro
runkodanten johtumisesta muunlaisissa rakenteissa.
Todellisen rakennuksen runkoaanet poikkeavat testituloksista
materiaalivalintojen mukaisesti.

Seuraavassa kerromme kahden eri danityypin mittaamisesta
ja siita, mita voi seurata, jos tekee putkivalinnan vaarilla
perusteilla. Esittelemme myos Fraunhofer-instituutin
testiymparistda ja mittauskohteita.

Runko- ja ilma3inten ero

llima&anet ovat melua, joka putkista kuuluu niiden
asennustilassa. Materiaalin paino ja kotelointi vaimentavat
iimaaania.



FRAUNHOFERIN RAPORTIN SISALTO

Fraunhofer-instituutin tutkimusraportti sisaltaa erilaisten
melutasomittausten tuloksia. llma- ja runkoaanten
mittaamisen lisaksi tutkimuslaitos on testannut putkia
erilaisilla virtaamilla.

Yleisimmin ilmoitettavat melutason mittaustulokset
on saatu 2,0 litran virtaamalla. Se on vesimaara, joka
putkessa kulkee tavallisesti wc:n vetamisen jalkeen, ja
sama virtaama, johon talotekniset melutasomaaraykset
perustuvat.

Fraunhoferin raportissa kuvataan yksityiskohtaisesti
myos testirakenteet kaytettyja putkikannakkeita ja

seindn paksuuksia myoten seka standardit, joita

testeihin on sovellettu.

Runkodanet puolestaan ovat melua, joka putkista syntyy sen
jalkeen, kun putkessa kulkevan veden aiheuttama aani on
siirtynyt rakennuksen rakenteisiin, kuten seiniin, putkikannakkeisiin
tai kiinnikkeisiin. Runkoaania vaimentavat materiaalien
elastisuus seka putkikannakkeiden ja lapivientien eristeet.

Runkoaanet eivat ole vakio

Runkoaanten mittaustulokset nayttavat tavallisesti paperilla
oikein hyvilta, silla niiden taso on usein huomattavasti matalampi
kuin ilmaaanten. Mittaustulokset tayttavat leikiten melutasolle
asetettavat tekniset vaatimukset. Tama ei kuitenkaan takaa
sita, etta vaatimukset tayttyisivat rakennuskohteen kaikissa
osissa. Ensinnakin putkikannakkeiden, seinakiinnikkeiden ja
seinamateriaalien rooli putkien melun vaimentamisessa on
suuri. Runkoaania voidaan siis soveltaa ainoastaan huoneisiin,
joihin melu siirtyy rakennuksen rakenteita pitkin, ei putkien
varsinaiseen asennustilaan. Toisekseen testitulokset patevat
vain silloin, jos rakennuskohteen putket asennetaan
materiaaleiltaan samanlaiseen ymparistdon ja vastaavilla
tarvikkeilla kuin Fraunhoferin testiymparistossa.

www.wavin.fi

[Imadania tarkkaillaan asennuksissa

lImaaanten mittaustulokset ovat selvasti luotettavampia
kuin runkoaanten: putken itsensa tuottama aani pysyy
samana putken asennusymparistosta riippumatta.
[Imaaania voi kuitenkin tarkkailla ainoastaan asennuksissa,
joissa putket vedetaan kuilussa tai peitetaan muulla
tavoin. Suunnitteluvaiheessa iimaaania koskevien teknisten
vaatimusten tayttymisen voi varmistaa laskemalla, miten
ja milla materiaaleilla putket tulee koteloida.

Suhtaudu testituloksiin kriittisesti

Jos otat runkodanet suunnittelun 1d8htokohdaksi valitessasi
aanta eristavia viemariputkia kohteeseesi, saatat paatya
ratkaisuun, joka ei kaikissa tiloissa tayta rakennusteknisia
vaatimuksia. Jos taas valitset perustaksi ilmaaanet, pystyt
itse jossakin maarin hallitsemaan niitéd hankkeessa.

Parhaat takeet melutasovaatimusten noudattamisesta
kuitenkin saadaan tekemalla kohteesta huonetilakohtaiset
laskelmat, joissa otetaan huomioon runkoaanten
johtuminen ja todelliset kaytettavat materiaalit.

Jos luottaa sokeasti testituloksiin, vaarana on, etta
tarkistusmittausten perusteella joudutaan vaihtamaan
putket tai parantamaan niiden aaneneristysta jalkikateen
—ja se vie aikaa ja rahaa. Jos lahtokohdaksi otetaan
putkien ilmaaanten taso, siita vahennetaan
rakennusmateriaalien vaikutus putkien ollessa asennettuna
esimerkiksi kipsilevyn taakse, kiviseinan sisalle tai
valipohjaan. Jaljelle jadva melutaso on se, joka putkesta
levida huonetilaan asennuspuolella.

Aini ja d3neneristys



Miten aani syntyy?

Aani on mekaanista varahtelya, joka iimenee ilman, veden tai
rakenteiden painevaihteluna.

Miten aanta syntyy putkistossa?

®
®

Veden ja ilman kohdatessa

Viemariputkessa virtaavan veden muuttaessa suuntaa
putken haarojen tai mutkien kohdalla tai kulkiessa
supistusten lapi

Veden pudotessa pystyviemaria alaspain ja osuessa
esim. vaakaviemarin mutkaan

Esimerkki ddnen muodostumiskohdista.

Miten 3ani levidaa?

(O OMONONO]

Vedessa

Putken seinamissa

Viemariputkista leviavina aaniaaltoina
Kannakkeiden kautta rakenteisiin
Viereisista rakenteista johtumalla

S I /
~ an
=i -

===

~T-Z-

Kevytbetor

Putki

© Putkikannake @ Kotelon seiq

@Véliseiné

Esimerkki ddnten johtumisesta viereisista rakenteista.
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Miten melua voi vaimentaa?

®  Pienentamalla virtaamaa mahdollisuuksien mukaan

®  Pienentamalla virtausnopeutta niin paljon kuin mahdollista

®  Suosimalla loivia mutkia — esim. kahta 45°:n mutkaa yhden
88,5°n mutkan sijaan

® Yli kolmikerroksisissa rakennuksissa
(pystyviemarin pituus > 10 m) kahden 45°n mutkan
valissa on kaytettava 250 mm pitkaa putkea tilan salliessa

®  Kayttamalla kumipinnoitteisia putkikannakkeita
(vaimentavat danté jopa 3 dB)

® Asentamalla putkikannakkeet paksuimpaan seinaan, silla
se varahtelee vahiten

® Minimoimalla putkikannakkeiden maara, jotta aanta
johtuisi seiniin mahdollisimman vahan (ylittamatta
kuitenkaan kannakkeiden sallittua enimmaisvalia)

® Valttamalla mahdollisuuksien mukaan kiinteita yhteyksia
putkien ja kattorakenteiden valilla

® Erottamalla putket rakenteista esim. kiertamalla putkien
ymparille 2-3 kerrosta neulahuopaa tai kuitukangasta

Ilma3inet koteloissa

Kuiluissa ja koteloissa aani voimistuu 10 dB(A) kotelon
heijastusten vuoksi. Eristamalla kaksi kotelon sivuista sisapuolelta
30 mm: lla mineraalivillaa voimistuminen voidaan estaa, silla
villaimee aanta.




Runkodanet
Runkoaanten mittaus sen jalkeen,
kun aani on kulkeutunut seinan ja
kannakkeiden lapi

Fraunhoferin testiymparisto.

www.wavin.fi

Vesiputki

limadanet
llmaaanten mittaus
ilman putkien kotelointia

Fraunhoferin testiymparisto
Fraunhofer-instituutin testiymparistossa
Stuttgartissa mitataan viemariputkien
aanitasoa asennuspaikassa seka
asennusseinan takana olevassa
huonetilassa kaksi kerrosta veden
|ahtopisteen alapuolella.

Melutasomittausten testiympariston
tunteminen on tarkeaa sen vuoksi, etta
niin materiaalit ja mitat kuin elementtien
sijoittelu ja asennustapakin vaikuttavat
lopputulokseen, ja testiymparistod on
voitava verrata todelliseen
asennuskohteeseen ja siella tehtaviin
putkien aaneneristysvalintoihin.

Fraunhofer-instituutin testiymparistossa
viemariputket asennetaan 115 mm
paksuun rapattuun betoniseinaan, jonka
tiheys on 220 kg/m?2, ja raudoitettuun
betonilattiaan, jonka tiheys on 440 kg/m2.
Huonetilat ovat kalustamattomia ja
putket koteloimattomia.
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Aineneristystarpeen

laskenta

Suurin sallittu keskidanitaso vaihtelee muun muassa
rakennustyypin ja huonetilan mukaan*. Useimmiten
viemariputkiasennukset on daneneristettava tai peitettava
jotenkin, jotta raja-arvot eivat ylittyisi.

Alla olevassa taulukossa ilmoitetaan Wavinin 8anta eristavien
viemariputkien aanitaso 2,0 litran virtaamalla sekunnissa.
Se vastaa tavallisesta wc:n huuhtelusta syntyvaa aanta, jota
kaytetaan danitasovaatimusten perustana.

Tuote IImadanet Runkodanet
Virtaama 2,0 I/s Virtaama 2,0 I/s

Wavin AS+ 48 dB(A) <10 dB(A)

Jja Wavinin

jarjestelmakannakkeet

Wavin AS+ 48 dB(A) 12 dB(A)

ja yleiskannakkeet

Wavin SiTech+ 52 dB(A) 12 dB(A)

ja Wavinin

jarjestelmakannakkeet

Wavin SiTech+ 52 dB(A) 20 dB(A)

Jjayleiskannakkeet

[Imaaanten laskenta

Kun viemariputkien ilmaaanten taso on tiedossa, voidaan
laskea mahdollisuudet vaimentaa 8anta koteloinnin ja rakenteiden
avulla vaatimusten tayttamiseksi yksittaisissa huonetiloissa.

Putkien ilmaaanten tasosta vahennetaan rakennusmateriaalien
vaikutus putkien ollessa asennettuna esimerkiksi kipsilevyn
taakse, kiviseinan sisalle tai valipohjaan. Jaljelle jadva melutaso
on se, joka putkesta leviad huonetilaan asennuspuolella.

Taulukossa esitetaan eri seina- ja valipohjatyyppien
materiaalien vaikutus eli se, miten paljon ne vaimentavat
putkien ilmaaania.

Esimerkki

Jos viemariputkien aiheuttama keskidanitaso jossakin
huonetilassa saa ymparistoministerion ohjeen mukaan olla
esimerkiksi enintdan 28 dB(A), mikaan putkityyppi itsessaan
ei erista aanta riittavasti. Putkien aiheuttamia ilmaaania voi
vaimentaa eristavilla materiaaleilla melutasovaatimusten
tayttamiseksi.

®  Wavin AS+:n ilmadanten taso on 48 dB(A). Jos viemari
asennetaan 13 mm paksun kipsilevyn taakse, ilmaaanet
vaimenevat 20 dB(A), ja saavutetaan vaatimusten
mukainen lukema, 28 dB(A).

Wavin SiTech+:n yhteydessa 13 mm kipsilevya ei kuitenkaan
riita: putkien ilmaaanten taso on 52 dB(A), joten 13 mm

Aini ja d3neneristys

kipsilevya ei vield laske sita 28 dB:iin (A). Pulma ratkeaa kui-
tenkin kahdella 13 mm:n kipsilevylld (<25 dB[A]) tai yhdella
16 mm:n lastulevylla (=24 dB[A]).

Seina-ja Ohjeellinen
vdlipohjarakenne vaimennuslukema
Perforoitu metallilevy vélipohjassa 0 dB(A)

Yhtendinen metallilevy vélipohjassa 5 dB(A)

12 mm:n puristettu 10 dB(A)
mineraalivillalevy valipohjassa

40 mm betonia 35 dB(A)
60 mm betonia 40 dB(A)
100 mm betonia 40 dB(A)
70 mm kevytbetonia 25 dB(A)
100 mm Lecaa + rappaus 35 dB(A)
2 tiilen seina 35 dB(A)
1 x 13 mm:n kipsilevy 20 dB(A)
2 x 13 mm:n kipsilevy 25 dB(A)
3 x 13 mm:n kipsilevy 30dB(A)
16 mm:n lastulevy 24 dB(A)
22 mm:n lastulevy 25 dB(A)

Runkoaanten laskenta

Runkoaanet ovat ilmaaania paljon monimutkaisempi suure,
koska ne vaihtelevat putkien asennustarvikkeiden ja niita
ympéaroivien materiaalien mukaan.

Kuten todettua, Fraunhofer-instituutin tutkimusraportista ilmeneva
runkoaanten taso koskee ainoastaan ymparistoa, jossa testit
on suoritettu. Kaikissa muissa ymparistdissa runkoaanet ovat
toisenlaisia. Sen vuoksi ei mydskaan ole mahdollista antaa
yleispatevia kaavoja tai ohjeita, joita noudattamalla
melutasovaatimusten tayttyminen olisi taattu tiettya
putkityyppia kaytettaessa. Jokaisessa hankkeessa on tehtava
erilliset laskelmat, joissa otetaan huomioon muun muassa
seina- ja valipohjamateriaalit.



Miten paljon voit vaikuttaa todelliseen aanitasoon?
Todellinen @anitaso muodostuu monista seikoista, joista osaan
voi vaikuttaa ja osaan ei. Kokosimme taulukoihin molemmista
kategorioista joitakin tekijoita, jotka on aina syyta ottaa huomioon
laskelmissa ja viemariputkien valinnassa. Jotta voit varmistaa,
ettd asennukset ovat aanitasovaatimusten mukaisia, sinun
on selvitettava myos ne kohteen ominaisuudet, joihin et voi
vaikuttaa.

Putkisto
\/ Putkiston tyyppi
v Putkikannakkeiden tyyppi
x Putkien halkaisija

Kotelo tai alaslaskettu katto

v Kotelon seinien verhoilumateriaali

Alaslasketun katon materiaalit

Kantavien seindrakenteiden paino

Aaneneristeen asentaminen koteloon

X < X X

Kotelon suuruus

T A T e m ]

www.wavin.fi

A&ni ja 4aneneristys ovat monimutkainen asia. Jos

epailet daneneristyksen riittavyytta, voit aina ottaa
yhteytta tekniseen tukeemme vinkkien ja neuvojen
saamiseksi. Voit keskustella my@s insinoérimme tai

akustiikka-asiantuntijamme kanssa.

Vesimaara
x Laskennallinen vesimaara
x Pystyviemarin putouskorkeus

Muita tekijoita
\/ Aanta eristavien materiaalien kaytto
x Huonetilan koko

v/ Tekija, johon voit x Tekija, johon et voi
vaikuttaa vaikuttaa

* Rakennuksiin Suomessa sovellettavat aanitasovaatimukset
perustuvat 24.11.2017 annettuun ymparistoministerion
asetukseen 796/2017 rakennuksen daniympdristosta seka
asetuksen soveltamisesta annettuun ohjeeseen (Adniympaéristé.
Ymparistoministerion ohje rakennuksen aaniymparistosta).

SoundCheck-laskentatyokalu
Voit laskea kohteesi aaneneristystarpeet Wavin
SiTech+- ja Wavin AS+ -tuotteiden yhteydessa
maksuttomalla laskentatyokalullamme.

SoundCheck on saatavana osoitteesta www.wavin. fi.

Aini ja d3neneristys



Jarjestelmien

akustiikkatestaus

DIN 4109:n mukaiset mittaukset

Monista eri komponenteista koostuvan jarjestelman arviointiin
tarvitaan monipuolinen testausjarjestely. Testausta varten
rakennetaan kayttokohdetta vastaava ymparisto,

Jjotta DIN 4109:n mukaiset aanieristystavoitteet voidaan
tayttaa.

Testaus eri toteutusvaihtoehdoissa
® Elementtiseina kiintedrakenteisen asennusseinan edessa
® Elementtiseing kevytrakenteisen asennusseinan edess3

Ylin kerros
Saniteettiasennukset
Saniteettiasennusten i
kokonaisakustiikkaan
voivat vaikuttaa
® kayttovesiasennukset |

Testausymparistossa otetaan huomioon useita seka
kayttovesi- etta viemarijarjestelmiin vaikuttavia tekijoita,
kuten vesisailio (huuhtelu ja tayttyminen) ja elementtiseina.

Jokainen osatekija vaikuttaa osaltaan asennuksen
kokonaisaanenpainetasoon LAg maxn-

<
7%

Putkikannakkeet

Putkikannakkeet vaikuttavat
kokonaisakustiikkaan. On suositeltavaa
ottaa huomioon kannakevalmistajan
ilmoittamat tekniset tiedot tai kayttaa
putkivalmistajan
jarjestelmakannakkeita.

® we-kalusteiden

vesisailiot
® viemarsinti.
Ne on testattava yhtena
kokonaisuutena.

Keskikerroksen e:ﬁ

(- Aadnimittauksen syote

Wce:n huuhteleminen yhta kerrosta
mittauspistetta ylempana, jolloin
syntyy pyorteinen vesivirtaus.

-]I Keskikerroksen takaosa

Mittauskohdat

Seinarakenne

Mittaus suoritetaan keskikerroksen

Mittaaminen erilaisilla

realistisilla seinarakenteilla,

takaosassa, saman kerroksen

esim. massiivinen seina ja
kevyt valiseina.

Pohjakerroksen etuosa

Kellari

Esimerkinomaiset mittausjarjestelyt todellisissa olosuhteissa.

—1 vierekkaisessa huoneessa, kellarin

etu- ja takaosassa, kulmittain
saniteettitilan alapuolella sijaitsevassa

viereisessa huoneessa ja valvotuissa
tiloissa, joita aanitasorajoitukset
koskevat.

Pohjakerroksen takaosa

Testausymparistd on suunniteltava ja asennettava huolellisesti, jotta saavutetut
arvot voidaan toisintaa myohemmin. Teknista suunnittelua ja asennusta koskevat

osiot tassa esitteessa auttavat.

Aini ja d3neneristys



Vakio ja melua
vaimentava

Vakio- ja desibeliviemarit

Wavinin valikoimaan sisaltyy kolme viemarituotesarjaa omasta tuotannosta. Kaikki kolme jarjestelmaa sopivat kaiken tyyppisiin
rakennuksiin, mutta rakennuskohtaisten melutasovaatimusten mukaan voi olla kannattavaa tai pakollista valita kohteeseen aanta

eristava putkiratkaisu.

www.wavin.fi

Wafix PP on Wavinin vakioviemarimallisto, jossa ei ole
varsinaista aaneneristysta. Wafix PP sopii varsinkin
omakotitaloihin, kerrostalojen kellarikerroksiin, viemariputkien
valipohja-asennuksiin ja kohteisiin, joissa viemariputket
eristetéan tehokkaasti.

Paino ja seinamavahvuus

Halkaisija (mm) ©32 @40 @50 @75 @90 @110 @160

Paino (kg) /

} . 0,17 0,21 0,27 052 080 1,11 272
silea putkimetri

Seindmavahvuus

1,8 18 18 23 30 34 49
(mm)

Wavin SiTech+ sopii kerrostaloihin ja rakennuksiin, joissa
melua halutaan valttaa — esimerkiksi asuinrakennuksiin,
toimistotiloihin, hotelleihin, sairaaloihin, hoitolaitoksiin ja
kirjastoihin.

Paino ja seinamavahvuus
Halkaisija (mm) @ 50 @75 @90 @110 @125 @160

Paino (kg) /

- . . 0,44 0,78 1,09 1,54 2,11 3,20
siled putkimetri

Seindmavahvuus

2.1 2,6 31 3,6 39 5,0
(mm)

Wavin AS+ sopii erityisten aaneneristysominaisuuksiensa
ansiosta rakennuksiin, joissa aanitason on oltava erittain
alhainen — esimerkiksi kerrostaloihin, hoitolaitoksiin, sairaaloihin,
toimistotiloihin ja hotelleihin. Vaalean varityksen vuoksi Wavin
AS+ -asennukset voi hyvin jattaa nakyviin esimerkiksi keittio- tai
markatiloissa.

Paino ja seinamavahvuus
Halkaisija(mm) @50 @75 @90 @110 @125 @160 @ 200

Paino (kg) /

. . 083 1,49 237 341 390 533 7,49
silea putkimetri

Seinamavahvuus

30 35 46 53 5,3 5,6 6,0
(mm)

Aini ja d3neneristys

Vakio

Aanta eristava
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Kattava valikoima
kaikkiin asennuksiin

Wafix PP SiTech+ AS+

>4

Koko putki samaa materiaalia Sisdkerros Keskikerros
Iskunkestava, kemikaalinkestava, silea ja Kemikaalinkestava, silea Aanta eristava sisus
helposti puhdistettava pinta. Ihanteellinen pinta takaa ihanteellisen

virtaama koko rakenteen lapi. virtaaman.

Ulkokerros
Iskunkestava, silea ja
helposti puhdistettava
pinta

Wafix PP on kiintedseindinen polypropeeniputki (PP-B),
jossa ei ole erillistd dédneneristysta. Putkien tyypillisia
kayttokohteita ovat omakotitalot ja yksikerroksiset
rakennukset, joissa ei ole erityisia adneneristysvaatimuksia.

SiTech+ ja AS+ ovat kolmikerroksisia putkia, jotka on
valmistettu mineraalivahvisteisesta polypropeenista.
Niita kaytetaan tyypillisesti kerrostaloissa,
toimistorakennuksissa, julkisissa rakennuksissa,
hotelleissa ja sairaaloissa. Siina missa SiTech+ usein on
hyva vaihtoehto Wafix PP:lle, AS+ on oikea valinta, kun
taloteknisissa maarayksissa edellytetaan alhaista

aanitasoa tai rakennuksen rakenteet estavat putkien

tehokkaan koteloinnin tai ulkopuolisen eristamisen.

Aini ja d3neneristys




Tekniset tiedot

Wavinin valikoimaan sisaltyy kolme viemarituotesarjaa omasta tuotannosta. Kaikki kolme jarjestelmaa sopivat kaiken tyyppisiin
rakennuksiin, mutta rakennuskohtaisten melutasovaatimusten mukaan voi olla kannattavaa tai pakollista valita kohteeseen aanta

eristava putkiratkaisu.

Taulukkoon on koottu vakio- ja desibeliviemareidemme keskeisimmat tekniset tiedot. Asennusta ja paloturvallisuutta koskevia
lisatietoja on saatavana kotisivuiltamme osoitteessa www.wavin.fi

- 52 dB(A) 48 dB(A)
Polypropeeni (PP-B) Mineraalivahvisteinen Mineraalivahvisteinen
YProP polypropeeni (PP) polypropeeni (PP)

TPE SBR-kumi ALl

(saatavana myds NBR-kumi)

0,15 mm/mK 0,12 mm/mK 0,06 mm/mK

100°C 100°C 100°C
(< 30 1/m enint. 2 min ajan) (< 30 I/m enint. 2 min ajan) (< 30 1/m enint. 2 min ajan)

90°C 90°C 90°C

@ 32-160 harmaa (RAL 7037)

@ 32-50 valkoinen (RAL 9003) Mattamusta Vaaleanharmaa (RAL 7035)
0,9 g/cm?3 1,3 g/cm3 1,9 g/cm3

Ei Ei Ei

Ei Ei Ei

1 8 8
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Discover our broad portfolio at
www.wavin.com

* Water management

* Heating and cooling

* Water and gas distribution
* Waste water drainage

(Wavin) orbia @

Wavin on osa Orbia-yritysrypasta, joka tekee yhteistyota vastatakseen
joihinkin maailman vaikeimpiin haasteisiin. Meita yhdistaa sama tarkoitus:
Edistaa elamaa kaikkialla maailmassa.

Wavin Finland Oy | Visiokatu 1 | 33720 Tampere
Puhelin 020 1285 200 | wwwwavin.fi | myynti@wavin.com

Wavin operates a programme of continuous product development, and therefore reserves the right to modify or amend the specification of
their products without notice. All information in this publication is given in good faith, and believed to be correct at the time of going to press.
However, no responsibility can be accepted for any errors, omissions or incorrect assumptions.

© 2024 Wavin Wavin reserves the right to make alterations without prior notice. Due to continuous product development,
changes in technical spefications may change. Installation must comply with the installation instructions.
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