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Trzy dekady doswiadczenia

w dziedzinie izolacji akustycznej
dla Twojego projektu
budowlanego

Zardwno w przypadku renowacji, jak i nowego budownictwa, w budynkach mieszkalnych
i niemieszkalnych, w hotelach, szpitalach, domach opieki - pomieszczenia o optymalnych
parametrach akustycznych sg istotng cechg wyrdzniajgca dla obiektéw budowlanych.

Zapewnienie mozliwie najlepszej izolacji akustycznej w pomieszczeniach sanitarnych, przy
zachowaniu rozsgdnych kosztow, nie jest rzeczg tatwa. W planowaniu nalezy uwzgledni¢
wiele zmiennych, modeli obliczeniowych i systemdw rur. Dodatkowo dochodzg do tego
przepisy dotyczgce hatasu i ztozone wymagania inwestordw, wtascicieli i uzytkownikow
budynkow.

Naszg wiedze w zakresie kontroli hatasu zdobywalismy przez ponad 30 lat: w korcu
stworzyliémy pierwszg rure z tworzywa sztucznego do wody pitnej i pierwszg rure
niskoszumowa z tworzywa sztucznego do wody brudnej i Sciekdw. Wavin jest uwazany
za innowatora w zakresie instalacji wody pitnej, ogrzewania, kanalizacji

deszczowej i Sciekowej oraz odwadniania budynkdw.

Chcieliby$my podzieli¢ sie naszym doswiadczeniem w zakresie izolacji akustycznej,
instalacji zaopatrzenia w wode i odprowadzania éciekdw, poczagwszy od projektu
architektoniczno-budowlanego, przez efektywny i bezpieczny projekt instalagiji,

do prawidtowego montazu. Poradnik ten oraz nasze rozwigzania systemowe pozwolg
architektom, projektantom i instalatorom zapewni¢ niezawodng, niskoszumowa prace
instalacji sanitarnych.

W razie jakichkolwiek pytan prosimy o kontakt.
Skontaktuj sie z naszymi ekspertami:
w lokalnych przedstawicielstwach firmy Wavin.

Uwaga: W tym poradniku dotyczgcym akustyki odniesiono
& sie w wiekszosci do norm i przepiséw obowigzujgcych w
Niemczech. Zawsze nalezy zapoznac sie i przestrzegac
- lokalnych przepiséw obowigzujacych w danym kraju.

I1zolacja akustyczna dla lepszego komfortu zycia - wiedza praktyczna z zakresu inzynierii sanitarnej
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Wprowadzenie

Jak najmniejszy halas
dla najwyzszej jakosci zycia

Rury wodociggowe i kanalizacyjne oraz inne elementy instalacji generujg wewnatrz
budynkdéw hatas, ktéry moze by¢ uciagzliwy i wptywaé na komfort zycia. Nalezy temu
odpowiednio zapobiega¢ stosujac odpowiednia izolacje akustyczng - w szczegdlnosci
w budynkach mieszkalnych i innych obiektach, w ktérych przebywaja ludzie.

Efekty zastosowania nieodpowiedniej izolacji akustycznej w instalacjach sg
szczegdlnie wyraznie styszalne w starych budynkach. Mozesz ustysze¢, kiedy twdj
sgsiad nad tobg lub obok korzysta z toalety. Woda moze przeptywac przez rury tak
gtosdno, jakbys stat obok wzburzonej rzeki. Optymalizacja dziatania izolacji akustycznej
wymaga zrozumienia podstawowych poje¢ i ich zastosowania w architekturze,
projektowaniu i podczas montazu.

I1zolacja akustyczna dla lepszego komfortu zycia - wiedza praktyczna z zakresu inzynierii sanitarnej




Wprowadzenie

Podstawy akustyKki

Ponizej opisane zostaty podstawowe pojecia fizyczne dotyczace
pomiaru i oceny zjawisk akustycznych. W kolejnych rozdziatach
poradnika poszerzymy te podstawowa wiedze pod katem

Dzwiek

DZzwiek powstaje w wyniku mechanicznych drgar osrodka
sprezystego np. w czasie przemieszczania sie czasteczek

Rodzaje dzwiekow, ktére sg istotne w budownictwie:

) X

® Dzwiek powietrzny jest generowany
np. przez ludzi, maszyny, a nawet
przez ptyngcg w rurach wode
i rozchodzi sie w powietrzu.

L~~~

® Dzwiek materiatowy powstaje
w ciatach statych i rozprzestrzenia
sie na powierzchni jako dzwiek
powietrzny. W instalacjach rurowych
nastepuje to gtéwnie poprzez

praktycznego jej zastosowania podczas projektowania
architektury, instalacji oraz wykonywania prac montazowych.

powietrza. Gazy, ciecze i ciata state moga generowaé dzwiek,
ktory rozchodzi sie jako fala dzwiekowa.

~—

))> { 2 5

® Dzwiek uderzeniowy jest specjalng
forma dzwieku materiatowego
powodowanego przez kroki lub
spadajgce przedmioty. Rozchodzi sie
on jako dZzwiek powietrzny.

obejmy i wsporniki rurowe.

Zakres czestotliwosci

100 do 3150 Hz uwaza sie za zakres istotny dla akustyki budyn-
kéw, tj. stopnia izolacji akustycznej konstrukcji. Natomiast w akusty-
ce pomieszczen przedziat czestotliwosci wynosi od 63 do 8000 Hz.
Nasz stuch odbiera tony sinusoidalne o réznych czestotliwosciach
przy réznych gtosnosciach. Wskazujg one poziom ciénienia aku-

stycznego, ktoéry wywotuje takie samo wrazenie gtosnosci jak ton
sinusoidalny o czestotliwosci 1000 Hz. Stuch ludzki jest najbardziej
wrazliwy na czestotliwosci w przedziale od 2000 do 5000 Hz,
(patrz réwniez rysunek 1 i 4).

Infradzwieki Zakres styszalny dla cztowieka Ultradzwieki
I I
| Gtos ludzki
| |
: Muzyka :
I I
I I
1 Szlifierka 1
I I
| |
| Hatas uliczny | “Cykanie” $wierszcza
i i

— it : I : >
10 16 63100 300 1000 16000

|

3150 8000
I

Akustyka budynku

Akustyka pomieszczen

Mowa
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Czestotliwos$é
w Hz

Rysunek 1: Przyktady, nazwy i rézne zakresy
pasma czestotliwosci (Zrédto nr 6)
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Wprowadzenie

Wazenie czestotliwosciowe

Istnieje powigzana z czestotliwoscig zaleznos¢ pomiedzy
poziomem ci$nienia akustycznego a percepcjg dzwieku.
Jest ona przedstawiana za pomocg Mel czyli skali wysokoéci
dzwigku.

Filtry te zmniejszajg czutos$¢ miernika dzwieku przy niskich

i wysokich czestotliwosciach, aby dostosowac jg do czutosci
ludzkiego stuchu. Pomiary hatasu sg zwykle okreélane przy
uzyciu krzywej korekcyjnej A. Ich zmierzone wartosci
podawane sg jako poziom ciénienia akustycznego A w dB(A).

Cisnienie akustyczne

Amplituda drgan dzwigkowych jest rozumiana jako ci$nienie
akustyczne. Wysoko$¢ amplitudy zaczyna sie w zakresie
styszalnym przy 20 puPa, a prég bdlu osiggany jest przy 20 Pa.
Cisnienie akustyczne nie posiada gdérnej granicy, zalezy ono
wytgcznie od uzytej energii generujgcej dzwiek (Rysunek 3).

Poziom ciénienia akustycznego L, jest okreslony:

2
L=10g P~ =201g P
P2 Po

gdzie:

Lp  Poziom ciénienia akustycznego w dB

p Cisnienie akustyczne w Pa

p,  Cidnienie odniesienia (prog styszalnosci przy p,=20 pPa)

Jesli doda sie dwa Zrédta dzwieku o tej
samej sile, dzwiek wynikowy bedzie o 3 dB
gtosniejszy.

50dB + 50 dB = 53 dB

A
~ P d
/@\
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Rysunek 2: Korekta poziomu ciénienia akustycznego AL zgodnie
z DIN EN ISO 16032 (lub wycofang DIN EN 60651)
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Rysunek 3: Przyktadowe wartosci poziomdw cisnienia akustycznego
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Wprowadzenie

Pasmo oktawowe

Pasmo 1/1 oktawy to pasmo czestotliwosci, w ktérym
najwyzsza czestotliwos¢ jest dwa razy wieksza od najnizszej.
W pasmie 1/3 oktawy najwyzsza czestotliwos¢ jest 1,26 razy
nizsza od najnizszej. Hatas sktada sie zazwyczaj z wielu
réznych czestotliwoéci. Widmo czestotliwosci pokazuje,

ktére z nich wystepujg w hatasie i w jakim stopniu.

Widmo czestotliwosci dzwieku (spektrogram) to wynik procesu
analizy czestotliwosciowej dzwieku, ktéra rozktada ztozony
sygnat dzwiekowy na oktawy lub tercje. Filtry do pomiaru tych
pasm sg wbudowane w wiele nowoczesnych urzadzen
pomiarowych. Jaki zakres czestotliwosci jest istotny w akustyce
budynkéw? To zalezy od zadania. Na przyktad, zakres
czestotliwosci pomiedzy 100 a 5000 Hz jest wazny przy
pomiarach ttumienia dZzwieku. Natomiast krétkie metody
pomiarowe stuzg do oceny oktaw pomiedzy 125 a 2000 Hz.

Percepcja dzwieku
i wazenie czestotliwosciowe

Percepcja dzwieku u cztowieka jest subiektywna i zalezy od
czestotliwosci: DZzwieki o niskich i wysokich czestotliwosciach
odbieramy jako znacznie cichsze niz dzwieki o $rednich
czestotliwosciach przy tym samym poziomie ci$nienia
akustycznego.

W przypadku osiggniecia poziomu ci$nienia akustycznego
powyzej 40 dB stuch ludzki moze wychwyci¢ zmiany o 1-2 dB.
Znacznie silniejsza zmiane gtosnosci uzyskuje sie przy
zwiekszeniu poziomu dzwieku o 3 dB. Warto wiedzie¢:
Gtosnos¢ dzwieku wedtug Zwicklera nie jest liniowa ponizej

40 dB (Rysunek 6); tym samym zmiana o 3 dB prowadzi juz do
podwojenia poziomu gto$nosci. Odnosi sie to do wymagan,
ktére muszag by¢ spetnione zgodnie z normg DIN 4109.

>

Korekta poziomu dzwiekl

20 50 100

200 500 1k 2k 5k 10k
Czestotliwos¢ w Hz

Rysunek 4: Zwigzek miedzy subiektywnie odczuwang gto$noscig
dzwieku Ly a obiektywnie mierzalnym poziomem cisnienia
akustycznego L, Ly i L, pokrywajg sig tylko przy

czestotliwosci f = 1000 Hz.
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Rysunek 5: Spektrum pasma oktawowego
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Wprowadzenie

Izolacja od dzwiekow powietrznych/
drogi przenoszenia dzwieku

Przenoszenie dZzwieku pomiedzy dwoma pomieszczeniami

w budynkach odbywa si¢ przez przegrode rozdzielajgcy, jak

réwniez przez przegrody boczne budynku, a takze przez rury,

kanaty Scienne i stropowe, systemy wentylacyjne itp.

Dlatego wyréznia sie dwa okreslenia (Zrédto nr 7):

® Przenoszenie posrednie: Kazda droga przenoszenia
dzwieku powietrznego pomiedzy dwoma sgsiadujgcymi
pomieszczeniami poprzez kanaty Scienne i stropowe,
systemy wentylacyjne, rury itp.

® Przenoszenie boczne: Przenoszenie posrednie wytgcznie
przez elementy budynku.

Czas poglosu
i powierzchnia absorpcji dzwieku

Absorpcja dzwieku to réwnowazna powierzchnia

pochtaniania (A), ktérg mozna okreéli¢ na podstawie czasu
pogtosu pomieszczenia. Czas pogtosu wskazuje jak dtugo
dzwiek w pomieszczeniu/szybie jest nadal styszalny po ustaniu
obecnoéci Zrédta dzwieku. Czas pogtosu moze byé
wykorzystany do okreslenia wspdtczynnika absorpcji
pomieszczenia lub szybu.

Oba sg zalezne od czestotliwosci.

A=0.163*V/T

A = Réwnowazna powierzchnia pochtaniania dzwieku
W pomieszczeniu w m?2

V = Objetos¢ rozwazanego pomieszczenia m3

T = Czas pogtosu w pomieszczeniu w s

Transmisja dZzwieku z urzadzen
infrastruktury technicznej budynku

Zgodnie z definicjg normy DIN 4109 do urzgdzen infrastruktury
technicznej budynku nalezg instalacje zasilania w wode i odpro-
wadzania Sciekdéw, systemy transportowe, zamontowane na
state urzgdzenia uzytkowe oraz inne techniczne systemy
budowlane. Urzgdzenia infrastruktury technicznej budynku sa
wyjgtkowo wymagajgce z punktu widzenia inzynierii dzwieku

www.wavin.pl

Przegroda rozdzielajgca

Przenoszenie
boczne

)

Przenoszenie
bezposrednie

Brak bezpos$redniego potaczenia przegrody rozdzielajgcej
z konstrukcjg budynku poprzez zastosowanie dylatacji.

Przegroda rozdzielajgca

Przenoszenie
boczne lub boczne
i bezposrednie

Przenoszenie bezposrednie

)

Przenoszenie
bezposrednie i boczne

Bezposrednie potgczenie przegrody rozdzielajgcej
z konstrukcjg budynku. Mocne sztywne potgczenie.

Rysunek 7: Informacje o mozliwych drogach przenoszenia dla réznych
elementéw budynku

AV

Pomieszczenie izolowane, dzwigk jest tylko czesciowo
odbijany. Krétki czas pogtosu.

/\ /

Twarda powierzchnia: Dzwigk jest mocno odbijany z dtugim
czasem pogtosu.

Rysunek 8: Odbicie dZzwieku

poniewaz generujg one zaréwno dZzwiek powietrzny,

jak i dzwiek materiatowy. Architektom i projektantom mozna
przekazywac jedynie ogdlne wskazdwki, np. dotyczace projek-
towania rzutéw kondygnacji, poniewaz nie istnieje niezawodna
metoda pozwalajgca na przewidywanie tych zjawisk.

I1zolacja akustyczna dla lepszego komfortu zycia - wiedza praktyczna z zakresu inzynierii sanitarnej
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Wprowadzenie

DIN 4109

Nikt nie chce stysze¢ hataséw pochodzacych

z urzadzen technicznych budynku, niezaleznie
od tego, czy chodzi o prysznic, czy o sptukiwanie
toalety. Minimalne wymagania dotyczace izolacji
akustycznej sg w Niemczech zapisane w normie
DIN 4109. Norma ta opisuje wymogi i badania

w zakresie ochrony budynkdw przed hatasem oraz

podaje dopuszczalne poziomy hatasu dla
pomieszczen wymagajacych ochrony.

Pomieszczenia wymagajgce ochrony:
® Pokoje dzienne (w tym podtogi drewniane
i kuchnie)
® Sypialnie (w tym pokoje noclegowe
w obiektach noclegowych)
® Sale pacjentéw w szpitalach i sanatoriach
® Sale lekcyjne w szkotach, uczelniach
i podobnych instytucjach
® Pokoje biurowe

® Sale ¢wiczen, sale konferencyjne i podobne

pomieszczenia do pracy

Z reguty w pomieszczeniach mieszkalnych

nie moze by¢ przekroczony poziom cisnienia
akustycznego 80 dB(A). Dopuszczalny poziom
ciSnienia akustycznego w pomieszczeniu
odbiorczym - czyli w pomieszczeniu, do ktdérego
dociera dzwiek - wynosi od 30 do 40 dB(A).

Jako ogdlnie uznane przepisy techniczne norma

DIN 4109 ma znaczenie prawne. Norma ta nie okresla
konkretnych sposobéw wykonania izolacji akustyczne;j.
Dlatego zgodno$¢ z norma DIN 4109 sprawdza sie

za pomocg pomiaréw akustycznych w warunkach
rzeczywistych na obiekcie.

Wielkoscig charakterystyczng dla hatasu pochodzgcego

z instalagji sanitarnych jest poziom ci$nienia
akustycznego LAF, .., Skorygowany krzywg korekcyjng A.
Waznym warunkiem jest tutaj to, ze emisja hatasu

z instalacji wody pitnej i kanalizacyjnej musi by¢ rozpatry-
wana wspolnie. Ponadto nalezy przedstawi¢ wymagane
certyfikaty izolacji akustycznej zgodnie z norma

DIN 4109-1.

Zgodnie z normg DIN 4109 dostepne s3 dwie metody
sprawdzenia instalacji kanalizacyjnej pod wzgledem
akustycznym:

1. Pomiar i badanie akustyki budynku dla instalagcji
sanitarnej potgczonej z przewodami kanalizacyjnymi
wg DIN 4109-4 ,Badanie akustyki w budynkach”

z pomiarem i jednoczesnie wymogiem zmiennej
wartosci LAF,

2. Weryfikacja obliczeniowa zgodnie z DIN 4109-2
Weryfikacja zgodnosci z wymaganiami za pomoca
oblicze” w odniesieniu do DIN 4109-36 ,Dane do
weryfikagji izolacji akustycznej (katalog elementéw)

- Wyposazenie techniczne”, z wykorzystaniem wynikéw
badan zgodnie z DIN EN 14366. (Zrédto nr 7)

I1zolacja akustyczna dla lepszego komfortu zycia - wiedza praktyczna z zakresu inzynierii sanitarnej



Wprowadzenie

DIN 4109-4 Badanie akustyki budynku

2 pietro

=

Ll

Instalacja sanitarna
Czynnikami wptywajgcymi
w instalacji sanitarnej
moga by¢

® Woda pitna

® Sptuczki

® Kanalizacja
Badania nalezy
przeprowadzié¢ dla
wszystkich
elementéw razem.

EG z przodu

=L

Obejmy rurowe
Obejmy rurowe majg wptyw na

wynik koncowy. Nalezy bra¢ pod
uwage specyfikacje producentéw
obejm rurowych lub stosowac
obejmy specjalistyczne
producentdw rur.

Zrédto mierzonego dzwigku

Konstrukcja $ciany
Pomiar dla réznych
rzeczywistych konstrukcji
éciany, np. Sciany masywnej
i ptyty kartonowo-gipsowe;j.

UG z przodu

Piwnica

Rysunek 9: Przyktadowy uktad do pomiaru w warunkach rzeczywistych

www.wavin.pl I1zolacja akustyczna dla lepszego komfortu zycia - wiedza praktyczna z zakresu inzynierii sanitarnej

Wywotanie procesu sptukiwania
w toalecie poprzez naci$nigcie
przycisku sptukiwania jedno pietro
powyzej punktu pomiarowego.
Powoduje to powstanie przeptywu
turbulentnego.

EG z tytu

| Punkty pomiarowe
Pomiary wykonywane sg
na tytach parteru, w sgsiednim
pomieszczeniu na tej samej
kondygnaciji, a takze w UG
z przodu i z tytu, sgsiednim
pomieszczeniu po przekatnej pod
tazienka, czyli w pomieszczeniu
chronionym.

UG z tytu
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Wprowadzenie

Podstawowa wiedza o izolacji akustycznej dla architektow

Powstawanie hatasu mozna ograniczy¢ w fazie projektowania budynku, uwzgledniajgc nastepujgce punkty.

Plan kondygnacji

Problemy z hatasem mozna znacznie ograniczy¢ dzieki
odpowiedniemu zaprojektowaniu planu kondygnagiji.
Kuchnie i tazienki powinny by¢ rozmieszczone obok
siebie, a w przypadku apartamentdw - na gérze.

Rury nie powinny znajdowac sie na $cianach przylegaja-
cych do sypialni lub innych pomieszczeh mieszkalnych.

Sciany instalacyjne
o konstrukcji masywnej

Sciany masywne sg jednymi z najczesciej stosowanych
$cian do montazu urzadzen sanitarnych, jak réwniez do
mocowania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej.
Norma DIN 4109-1 okreéla warunki wykonania
pojedynhczych przyktadowych Scian nie wymagajgcych
dodatkowych badan akustyki budynku. Informacje

na ten temat znajdujg sie w rozdziale ,Architektura”.
(Zrodto nr 7)
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W przypadku wykonania
przyktadowej Sciany instalacyjnej
nie sg wymagane dalsze
weryfikacje izolacji akustycznej.

Sciany instalacyjne o konstrukgji lekkiej

Sciany o konstrukgji lekkiej mozna réwniez stosowaé do montazu
instalacji kanalizacyjnych, wody pitnej lub urzadzen sanitarnych
zgodnie z norma DIN 4109-1 bez dalszych badar akustyki budynku.
W tym celu musza by¢ one odpowiednio wykonane. Informacje na ten
temat znajdujg sie w rozdziale ,Architektura”. (Zrédto nr 7)

Jednowarstwowe elementy budynku

Jednowarstwowe elementy budowlane sktadajg sie z jednorodnego
materiatu lub z kilku potgczonych warstw réznych materiatéw o réznych
wiasciwosciach akustycznych, np. mur z warstwami tynku.

Im ciezszy jest jednolity element budowlany, tym lepsze sg jego
wiasciwosci ttumienia dzwiekdw.

Wielowarstwowe elementy budynku

Wielowarstwowe elementy budowlane sktadajg sie z kilku sztywnych
lub elastycznych warstw, ktére sg ze sobg sprezyscie potagczone.

W elementach budowlanych powstaje system drgarn o czestotliwosci
rezonansowej.

I1zolacja akustyczna dla lepszego komfortu zycia - wiedza praktyczna z zakresu inzynierii sanitarnej



Wprowadzenie

Podstawowa wiedza o izolacji akustycznej dla projektantow

Projektowanie systemow zasilania
i usuwania odpadow

Podstawa dobrej akustyki budynku i optymalnej izolacji
akustycznej urzgdzen sanitarnych jest staranne zaprojektowanie
instalacji zasilania w wode i odprowadzania $ciekow.

Mozna stosowa¢ wartosci referencyjne, poniewaz nie w kazdej
sytuacji na budowie dostepne sg aktualne certyfikaty dotyczgce
akustyki. Wartosci te pomagajg w analizie i ocenie akustyki
danego budynku.

Hatas wytwarzany przez instalacje wody pitnej i ciekdw jest
zawsze przenoszony na sciane montazu poprzez punkty state
(np. rura z obejmg). Ten dZzwiek materiatowy jest nastepnie
przenoszony przez $ciany i sufity i emitowany w innych
pomieszczeniach jako dZzwiek powietrzny.

Aby skutecznie zapobiegaé powstawaniu mostkéw
akustycznych przenoszonych przez konstrukcje, konieczne jest
zastosowanie izolacji akustycznej pomiedzy elementami
budynku a jego konstrukgja. Nalezy to uwzgledni¢ podczas
projektowania.

Projektowanie instalacji
kanalizacyjnej

Instalacje kanalizacyjne sktadajg sie z réznych elementéw
budowlanych. Nalezg do nich rury, ksztattki, elementy
mocujgce, materiaty do ttumienia dZzwiekdéw materiatowych
oraz do ttumienia dzwiekdw powietrznych w rurze.

Instalacje kanalizacyjne nalezy projektowaé starannie

z uwzglednieniem akustyki budynku. Dobre rozplanowanie
kondygnacji uwzglednia np. to, ze pomieszczenia wymagajgce
ochrony nie sg umieszczone bezposrednio przy
pomieszczeniach ze $cianami, na ktérych zamocowane sg
urzadzenia sanitarne i rurociggi.

Zmiany kierunku przeptywu musza by¢ doktadnie zaplanowane
podczas projektowania rurociggu kanalizacyjnego.

Nalezy unika¢ zmian o 90° z kolanami. W obszarze przej$¢
przez Sciany i stropy stosowac materiaty do izolacji dZzwiekow
materiatowych.
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Wprowadzenie

Projektowanie instalacji
wody pitnej

Armatura, instalacja wody pitnej, podgrzewacze wody pitnej,
instalacje podnoszace cisnienie, pompy obiegowe lub systemy
uzdatniania wody s3 czeécig instalacji wody pitnej.

Po pierwsze, instalacja wody pitnej musi by¢ prawidtowo
zaprojektowana. Na przyktad zbyt duza predko$¢ przeptywu
moze prowadzi¢ do powstawania szuméw akustycznych.
Jesliinstalacja wody pitnej jest zaprojektowany nieprawidtowo,
hatas pochodzacy z zawordw kranowych i toalety stanie sie
gtéwnym Zrdédtem hatasu.

Oddzielenie rurociggdw od konstrukgji budynku jest jednym

z najwazniejszych rozwigzanh w zakresie izolacji akustycznej,
takze w przypadku instalacji wody pitnej. Gtéwne Zrddta hatasu
to armatura i przenoszenie dzwieku przez rurociagi, dlatego
nalezy zastosowa¢ odpowiednie rozwigzania eliminujgce te
zjawiska. Piony lub szachty instalacyjnie nie powinny by¢
potaczone ze Scianami dziatowymi pomieszczen,

ktére wymagajg ochrony przed hatasem.

Gdy rura jest przymocowana do elementéw konstrukcyjnych,
oddziatywanie masy na jednostke powierzchni ma wptyw na
hatas materiatowy . Im wieksza masa, tym mniej drgan

z mocowania rury jest przenoszonych na element konstrukcyjny.
Idealnymi punktami mocowania rur do écian sg ich sztywniejsze
obszary. Nalezg do nich obszary przykrawedziowe Scian
masywnych lub obszary mocowania kotkéw w $cianach lekkich.
Alternatywnie mozna to zrobi¢ za pomoca konsoli na suficie.

System zaopatrzenia w wode oraz
odprowdzenia sciekow i urzadzenia
sanitarne

W zakres systemow zaopatrzenia w wode oraz odprowdzenia
Sciekdw wchodzg réwniez urzadzenia sanitarne, takie jak
umywalki, toalety czy wanny oraz stelaze, z ktérych zbudowane
sg $ciany ostonowe i szachty instalacyjne. Podczas ich
projektowania nalezy uwzgledni¢ nastepujace elementy:

® Podczas projektowania nalezy uwzgledni¢ prewencyjna
ochrone przeciwpozarows, izolacje akustyczng, ochrone
przed wilgocig oraz izolacje termiczna.

® Wymagane szczeliny lub kanaty w Scianie nie moga wptywac
na stabilno$¢ konstrukcji. Masa éciany nadal musi by¢
wystarczajgca, aby spetni¢ wymagania dotyczace izolagji
akustycznej.

® Zalecamy montaz na Scianie przedniej lub stelazu metalowym
$ciany ostonowej, poniewaz montaz w Scianie ze szczelinami
prowadzi zazwyczaj do powstania mostkdéw dzwigku
materiatowego.

® Urzadzenia sanitarne, takie jak toalety czy umywalki, muszg
by¢ mocowane z zastosowaniem elementéw ttumigcych
dzwieki materiatowe.

Rysunek 10: Warunki przeptywu w tréjniku

Rysunek 11: Mocowanie do elementéw sktadowych konstrukcji

Rysunek 12: Sciany z ptyty gipsowo-kartonowej mocowane za pomoca
uchwytéw do sufitu i podtogi

I1zolacja akustyczna dla lepszego komfortu zycia - wiedza praktyczna z zakresu inzynierii sanitarnej



Wprowadzenie

Podstawowa wiedza o izolacji akustycznej dla instalatorow

Tylko prawidtowy montaz zapewni optymalne dziatanie izolacji
akustycznej. Ponizsze punkty opisujg kluczowe czynniki,
ktére nalezy uwzgledni¢ podczas montazu.

Rury

Podczas wykonywania montazu rur nalezy unika¢ mostkéw
akustycznych hatasu materiatowego poprzez odizolowanie ich
od konstrukgji budynku. Juz wybdr systemu rur moze mie¢
decydujacy wptyw na przenoszenie dzwiekdw materiatowych

i powietrznych. Rury kanalizacyjne nie moga by¢ uktadane
swobodnie w pomieszczeniach, ktére majg by¢ chronione
przed hatasem. Jezeli jest to technicznie niemozliwe, nalezy
poprowadzi¢ rury w izolowanych szachtach instalacyjnych.

www.wavin.pl

Obejmy rurowe

Do mocowania rur nalezy stosowaé odpowiednie obejmy
rurowe z wktadkg izolacjg.

Jesli do obejm rurowych zostanie przytozone nieréwnomierne
lub jednokierunkowe obcigzenie, wtasciwosci kompresyjne
elastomeru znacznie zredukujg powstajace zjawiska dzwiekowe.

W przypadku montazu rur w sufitach i Scianach konieczne jest
odizolowanie ich od konstrukcji budynku w celu wyeliminowania
mozliwosci powstania mostkdéw akustycznych. Przestrzen
montazowa musi by¢ odpowiednio duza i uniemozliwi¢ kontakt
z sufitem i Sciana. Do tego celu odpowiednie s3 tuleje izolacyjne,
wetna mineralna lub silikon.

I1zolacja akustyczna dla lepszego komfortu zycia - wiedza praktyczna z zakresu inzynierii sanitarnej
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Architektura pomieszczen
dzwiekoszczelnych.

Aby stworzy¢ przestrzenie, w ktérych ludzie czujag sie komfortowo i gdzie niepozgdany
hatas jest zredukowany do minimum, niezbedna jest dobra izolacja akustyczna.
Proces ten rozpoczyna sie od planu kondygnacji a konczy sie na zastosowaniu
odpowiedniego systemu rur

Hatas moze by¢ stresujgcy i moze prowadzi¢ do problemdéw z koncentracja.

Izolacja akustyczna staje sie coraz wazniejsza i jest obecnie jednym z priorytetéw dla
deweloperdw. Ludzie, ktdrzy mieszkaja i pracujg w dobrze izolowanych akustycznie
budynkach s3 bardziej wypoczeci, skoncentrowani i zdrowi.

Izolacja akustyczna musi by¢ uwzgledniona zaréwno przez architektow, jak i przez
projektantéw i instalatoréw. Realizacja pozgdanej estetyki budynku nie powinna
odbywac sie kosztem izolacji akustycznej. Nawet projekty otwartych pomieszczen

i skomplikowane geometrie ze ztozonymi odbiciami dzwieku moga by¢ dzi$ dobrze
izolowane od hatasu.
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Architektura Projektowanie  Montaz

Podstawy projektowania optymalnej izolacji akustycznej

Pickny dZzwiek
czy denerwujacy hatlas?

Co wtasciwie dzieje sie, gdy ton, dzwiek harmoniczny lub hatas
Jjest rejestrowany przez cztowieka? Jesli sygnat dzwiekowy
oscyluje rbwnomiernie i jednolicie, powstaje ton. Tony z kilku
czestotliwosci, ktére naktadajg sie réwnomiernie i w liczbie
catkowitej, tworzg dzwiek. W innym przypadku bedzie to hatas,
ktéry ludzki mézg odbiera jako ucigzliwy.

Architektura moze ograniczyc¢
niepozadany halas

Poprzez odpowiednie i przemyélane zaprojektowanie budynku
pod wzgledem akustycznym mozliwe jest utrzymanie hatasu
zewnetrznego z dala od pomieszczer wewnetrznych, w tym
pomieszczen mieszkalnych. Izolacja okien i écian zewnetrznych
zapewnia szczelng bariere akustyczng budynku.

W konsekwengji jednak niskie dZzwieki pochodzace z instalacji
zasilania i odprowadzania wody mogg nagle sta¢ sie styszalne
i ucigzliwe:

® W budynkach uzytecznosci publicznej, takich jak hotel,
gdzie toaleta, ktéra jest sptukiwana w sgsiednim pokoju,
moze by¢ styszalna jak toaleta sptukiwana obok,

® lub dzwiek przeptywajacej wody pitnej w nieprawidtowo
utozonej lub zaprojektowanej instalacji.

WL
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Nalezy wybra¢ odpowiednie produkty
i skonsultowac¢ to z producentem jeszcze
przed rozpoczeciem budowy. Wavin pomaga
architektom w optymalnym doborze izolacji

akustycznej, a takze oferuje szkolenia
techniczne w tym zakresie.

T

N /N /N
NV VA4

VA NVA < NVA VA
\/ \/ \/ \/

Hatas

Rysunek 13: Ton — DZzwiek — Hatas

® Odgtosy stukania w rurach instalacji grzewczej lub wody
uzytkowe]. Zjawiska te sg ledwo styszalne w starych i stabo
izolowanych akustycznie budynkach, gdzie hatasy
z zewnatrz sg rejestrowane jako gtosdniejsze i przewazajg
nad hatasami z pomieszczen wewnetrznych. W nowym
budownictwie architekt musi jednak znalez¢ odpowiedzi
na ponizsze pytania:

® Ktére pomieszczenia wymagajg ochrony i jak mozna je
najlepiej zabezpieczy¢ akustycznie?

® Gdzie bedzie zlokalizowane gtéwne przytacze wody pitnej?

® Jaka jest jako$¢ wykonania i masa $ciany instalacyjnej

® Jakie sg mozliwoéci spetnienia lokalnych przepiséw
dotyczacych izolacji akustycznej w réznych krajach?

Doradztwo i szkolenia w fazie projektowania

Dzieki temu mozna juz unikna¢ bteddw na etapie
projektowania budynku.

Podstawowe parametry powinny by¢ okreslone na
wstepnym etapie. Utatwi to potem prace projektantom
i instalatorom w trakcie realizacji projektu.

I1zolacja akustyczna dla lepszego komfortu zycia - wiedza praktyczna z zakresu inzynierii sanitarnej



Architektura Projektowanie

Montaz

Klasy budynkow w Niemczech

Istniejg rézne wymagania dotyczace akustyki i ochrony

przeciwpozarowej, a takze rézne normy w zaleznosci od klasy
budynku:

Budynki klasy 1

Budynki wolnostojgce o wysokosci do

7 m z nie wiecej niz dwoma jednostkami
uzytkowymi o tgcznej powierzchni nie
wiekszej niz 400 m?2, a takze budynki
wolnostojgce wykorzystywane

na potrzeby rolnictwa lub leénictwa.

Budynki klasy 4

Budynki o wysokosci do 13 m

i jednostkami uzytkowymi o powierzchni
nie wigkszej niz 400 m2 kazda.
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Budynki klasy 2

Budynki wolnostojgce o wysokosci do

7 m z nie wiecej niz dwoma jednostkami
uzytkowymi o tgcznej powierzchni nie
wiekszej niz 400 m2.

Budynki klasy 5
Pozostate budynki, w tym podziemne.

Budynki klasy 3
Pozostate budynki o wysokosci do 7 m.

Budynki specjalne

Wszystkie budynki, ktdre nie nalezg do
klasy budynkéw 1-5 sg obiektami
specjalnymi.
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X
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X o ) )
» Termin jednostka mieszkalna jest
X X stosowany powszechnie.
2 Hatas zewngtrzny jest uwzgledniany
X w zakresie, w jakim jest przenoszony

Tabela 1: Zakres zastosowania poszczegdlinych norm (Zrédto nr 6)

www.wavin.pl

na zewnatrz z restauracji i kregielni.
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Najcichsze miejsce
na swiecie

\ —
-20.6 dB

Dzwiek jest pochtaniany
w 99,99 procentach.

gt

L

Komora bezodbiciowa
Zwykta rozmowa to dZzwiek o gtosnosci okoto 60 pec .
W nocy, gdy $pimy, otaczajg nas dzwigki 0 gtosnosci okoto <
decybeli. To niezty raban w poréwnaniu z komorg be Cic
Jjaka znajduje sie w Microsoft Audio Labs: To pomieszczenie
zostato tak skonstruowane, ze okazato sie najcichszym miej
na $wiecie. Zmierzony poziom hatasu wynosi tutaj -20

Nieprawdopodobna cisza. -
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Architektura  Projektowanie  Montaz

Wzmocniona izolacja akustyczna
w pokojach hotelowych

Goscie hotelowi oczekujg, ze pokoje hoteowe bedg przede
wszystkim wygodne, ciche i zapewniajgce relaks.

Akustyka pomieszczen odgrywa tu szczegdlnie wazna role
w architekturze. Norma DIN 4109 okresla réwniez minimalne
wymagania dla obiektéw noclegowych. Jednak oczekiwania
gosci dotyczace ciszy sg z reguty wyzsze od wymaganych
przepisami izolacji akustycznych. Dlatego dla budynkdw
hotelowych obowigzuje wskaznik ttumienia dzwieku 53 dB,
odpowiadajgcy wartosci dla Scian dziatowych w pokojach
dziennych.

Ay
:@'- Izolacja akustyczna w architekturze - nalezy
= uwzgledni¢ w projekcie i ukladzie pomieszczen:

01 Unikanie otwartych uktadéw kondygnacji w celu uzyskania dobrej izolacji akustycznej
w pomieszczeniach mieszkalnych.

02 Zastosowanie scian ostonowych lub dziatowych zapewnia maksymalng swobode
projektowania. Pozwala to osiggng¢ doskonatg akustyke pomieszczen nawet przy
niekorzystnych uktadach pomieszczen.

03 Niezaleznie od tego, czy méwimy o domu murowanyn, czy o konstrukgji drewniane;.
Dla kazdej opdji istnieje rozwigzanie w zakresie izolacji akustycznej. Zawsze jednak
obowigzuje jedna zasada: Duza masa jest podstawg do ograniczenia przenoszenia
dzwieku materiatowego. Dlatego tez okreslone Sciany powinny mie¢ solidng konstrukcje.

04 Instalacje techniczne budynku prowadzone w kanatach powinny by¢ lokalizowane
w miejscach powodujgcych najmniejsze zaktocenia dla uzytkownika. Niekorzystna jest
lokalizacja szachty intsalacyjnej bezposrednio przylegajgcej do pomieszczen, ktére maja
by¢ chronione.

Zwiazek miedzy konstrukcja
zapewniajaca dobre warunki
akustyczne a technologig instalacji
sanitarnych

Zastosowanie samych najnowoczesniejszych produktow

o wysokiej klasie akustycznej nie wystarczy do uzyskania dobrej
izolacji akustycznej w budynku. Nalezy réwniez wybra¢
odpowiednig technologie budowlang - z uwzglednieniem
korzystnych akustycznie rzutéw kondygnacji, konstrukgji
stropéw i Scian. Tylko w potgczeniu odpowiedniej technologii
budowlanej i instalacji sanitarnych mozna osiggng¢ wymagany
poziom izolacji akustycznej budynkow.

www.wavin.pl I1zolacja akustyczna dla lepszego komfortu zycia - wiedza praktyczna z zakresu inzynierii sanitarnej
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Architektura Projektowanie  Montaz

Elementy zapewniajace optymalna izolacje akustyczna

Uktad pomieszczen / rzut kondygnacji

Wykonanie izolacji akustycznej rozpoczyna sie od rzutu
kondygnagji. Pomieszczenia, w ktdrych wystepuje potencjalny
hatas zwigzany z przeptywem/odptywem wody, powinny by¢
zlokalizowane obok siebie lub nad sobg. To ostatnie w przypadku
budynkdéw mieszkalnych, wielopietrowych budynkdw
mieszkalnych i budynkdédw hotelowych. Rury nie powinny byé
prowadzone przez Sciany graniczace z sypialniami.

Sciany instalacyjne

Badanie akustyki budynku zgodnie z DIN 4109 nie jest
konieczne, jesli Sciany instalacyjne spetniajg okreslone
wymagania.

Jednowarstwowe masywne $ciany instalacyjne

Punkt 6.4.4.2.2 normy DIN 4109-36 okreéla jak zaplanowa¢

i wykona¢ jednowarstwowag masywng Sciane montazu.

Taka éciana instalacyjna musi mie¢ mase co najmniej 220 kg/m2.
Dla warunkéw brzegowych montazowo-technicznych

i konstrukcyjnych muszg by¢ spetnione wymagania z punktéw
6.4.4.2.3 do 6.4.4.2.5 normy DIN 4109-36. (Zrédto nr 7)

Rysunek 14: Przyktad wykonania wspornika

Wavin SoundCheck
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Przepisy dotyczgce hatasu s3 stale aktualizowane i nie zawsze tatwo
jest obliczy¢ wtasciwy poziom hatasu dla konkretnego projektu

Wirtualny pomiar hatasu za pomoca

Sciany o konstrukcji lekkiej

Sciany o konstrukgji lekkiej moga byé réwniez stosowane jako
$ciany instalacyjne bez koniecznoéci badan akustyki budynku.
W tym celu musza one spetnia¢ wymagania “przyktadowej
Sciany instalacyjnej o konstrukgji lekkiej” zgodnie z punktem
6.4.4.3.2 normy DIN 4109-36. Punkty 6.4.4.3.3 do 6.4.4.3.5
dotycza konstrukeyjnych i montazowo-technicznych warunkow
brzegowych. (Zrédto nr 7)

Wiecej informacji na temat przyktadowych
O écian instalacyjnych przedstawiono
w rozdziale “Projektowanie”, strona 35.

System rur i montaz

Whtasciciele domow z reguty nie przywigzujg duzej wagi do
wyboru systemu odprowadzania wody, ktéry ma by¢
zamontowany w ich budynku. Klienci zazwyczaj skupiajg sie na
elementach wykonczenia wnetrz, takich jak ptytki, kuchnia itp.
Architekci muszg by¢ $wiadomi, ze wartosci emisji dzwieku
generowanego przez zamontowany system rur, nie mozna
tatwo zmienié. Producenci zalecajg wyboér odpowiedniego
systemu rur niskoszumowych, w tym obejm montazowych

i odgatezieh o promieniu wewnetrznym. Te wybory maja duzy
wptyw na pdzniejsze przenoszenie dzwieku materiatowego

i powietrznego.

Mostki akustyczne dzwieku materiatowego mozna
wyeliminowa¢ poprzez prawidtowy i fachowy montaz rur.
Uzyskuje sie to poprzez odizolowanie rurociggdw od konstrukgji
budynku. Przewody kanalizacyjne nie moga by¢ swobodnie
utozone w pomieszczeniach wymagajgcych ochrony. Jesli nie
ma innej mozliwosci, nalezy zaprojektowac kanat instalacyjny
z odpowiednig izolacjg.
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Wyprébuj narzedzie Wavin
SoundCheck juz teraz!

architektonicznego. Mozna to wykonac¢ za pomocg narzedzia Wavin

SoundCheck dostepnego online. Narzedzie symuluje i oblicza
akustyke instalacji na podstawie pojedynczych parametréw.
Po wykonaniu kilku krokéw mozna sprawdzié, czy projekt spetnia

wymagania dotyczgce izolacji akustyczne;.
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“Wczesnie nauczytam sie, jak wazne jest myslenie
perspektywiczne w mojej pracy zawodowej. Mozna
unikna¢ wielu rzeczy, ktére pdzniej bytyby bardzo
kosztowne, szczegdlnie we wczesnych fazach projektu
budowlanego, podczas pierwszych przemyslen
projektowych. Jedng z nich jest izolacja akustyczna.
Nalezy jg uwzgledni¢ juz podczas planowania rzutéw
kondygnacji i nie mozna zakoczy¢ na rozmieszczeniu
szacht instalacyjnych. Chce zaprojektowa¢ strefy komfortu
dla moich klientéw a ucigzliwe hatasy nie moga by¢ ich
czescig. Nie da sie tego jednak zrobi¢ bez technicznego
zrozumienia, jak powstajg dzwieki i mostki akustyczne.

Moja rada: Jak najwczesniej skoordynowaé dziatania

z doswiadczonymi projektantami, a takze zaangazowac¢
producenta, ktéry moze udzieli¢ kompleksowego doradztwa
w zakresie izolacji akustycznej instalacji wodnych

i kanalizacyjnych - i ktéry posiada odpowiednie
rozwigzania na magazynie.”
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Christina M., architekt

® Otwarty rzut kondygnacji stwarza ryzyko
dla uzyskania dobrej izolacji akustycznej,
poniewaz obszary gdzie prowadzone sg
rury wodociggowe czesto tgczg sie
z pomieszczeniami mieszkalnymi bez
$cian oddzielajgcych. Dlatego ze wzgledu
na izolacje akustyczng nalezy zadba¢ o to,
aby pomieszczenia wykorzystywane do
réznych celéw byty dobrze od siebie
odizolowane.

® Sciany ostonowe lub dziatowe pomoga
uzyskac¢ optymalng akustyke
pomieszczenia. Jednoczesnie dajg one
maksymalng swobode projektowania
nawet w przypadku skomplikowanych
rzutéw kondygnacji.

® Nalezy budowac Sciany dZzwiekoszczelne
0 jak najwigkszej masie. Im wigksza masa,
tym mniejsze przenikanie dzwieku
materiatowego.

® Szachty instalacyjne nie powinny byé
zlokalizowane bezposrednio przy
pomieszczeniach wymagajgcych ochrony.

® Mozna stworzyé plan pietra, ktéry mini-
malizuje hatas powietrzny i strukturalny
od samego poczatku wraz z biurem biuro
projektowe.

® Przy planowaniu instalacji wodociggowej
i kanalizacyjnej wiele waznych wskazéwek
znajduje sie w rozdziale dotyczgcym
planowania w niniejszej broszurze.

I1zolacja akustyczna dla lepszego komfortu zycia - wiedza praktyczna z zakresu inzynierii sanitarnej

W réznych krajach obowigzujg rézne wartosci
dopuszczalne dla izolacji akustycznej i akustyki.
Jesli realizujesz miedzynarodowe projekty
budowlane, skorzystaj z doradztwa w tym
zakresie - na przyktad od ekspertéw Wavin.

® Nalezy przestrzegaé réznych norm
i przepisow prawnych dotyczacych akustyki
i ochrony przeciwpozarowej w zaleznosci
od klasy budynku.
Rozdziat 6.4.4.2.2 normy DIN 4109-36
dotyczy jednowarstwowych masywnych
$cian instalacyjnych. Rozdziaty 6.4.4.2.3 do
6.4.4.2.5 dotyczg montazowo-technicznych
i konstrukcyjnych warunkéw brzegowych.
Rozdziat 6.4.4.3.2 normy DIN 4109-36
dotyczy Scian o konstrukcji lekiej
stosowanych jako Sciany instalacyjne.
Rozdziaty 6.4.4.3.3 do 6.4.4.3.5 dotyczg
montazowo-technicznych i konstrukcyjnych
warunkdéw brzegowych.
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l 2 Projektowanie instalacji

zasilania w wode

1 odprowadzania sciekow.
Dla zapewnienia
optymalnej akustykKi.

s najczesciej montowane w pionach i écianach montazu.

Rozwigzania referencyjne (np. przyktadowe Sciany instalacyjne) moga by¢ wykorzystane jako
wskazdwki przy projektowaniu instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych, poniewaz nie jest
mozliwe uzyskanie osobnego certyfikatu akustyki budynku dla kazdego przypadku na budowie.
Wartoéci te pomagajg w ocenie akustyki budynku.

- —— Instalacja cieptej wody
— - — Instalacja zimnej wody
Instalacja kanalizacyjna

Rysunek 15: Instalacje zasilania w wode i kanalizacji
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Podstawy projektowania instalacji zasilania wode i kanalizacji

DZwiek materialowy

Hatas wytwarzany przez instalacje wody pitnej i sciekdw jest
zawsze przenoszony na $ciane montazu poprzez potgczenia
state (np. rura z obejma).

Dzwiek materiatowy rozchodzi sie i jest
przenoszony do innych pomieszczen
przez Sciany i sufity jako dzwiek
powietrzny.

00

DZwiek powietrzny

Przenoszenie dzwiekdéw powietrznych w instalacji rurowej
zalezy gtébwnie od jakosci rur. W przypadku koniecznosci
poréwnania rur mozna to wykona¢ zgodnie z norma

DIN EN 14366, poniewaz mierzy sie tu réwniez przenoszenie
czystego dzwieku powietrznego. Na kofcowg ocene systemu
duzy wptyw majg réwniez obejmy rur i ich mocowanie. Tak wiec
dzwiek powietrzny i dzwiek materiatowy to dwa wazne czynniki.

0 Patrz réwnierz rozdziat “Badanie instalacji
(j wg DIN 4109”, strona 57

Mostki akustyczne dZzwigku materiatowego

Urzadzenia (np. toalety) muszg by¢ odizolowane od konstrukgji
budynku, aby zapobiec powstawaniu mostkéw akustycznych
dzwieku materiatowego. Nalezy to uwzgledni¢ podczas
projektowania. (Zrédto nr 6)

ji

Scieki

Rysunek 16: DZwick materiatowy

Rysunek 17: DZzwiek powietrzny

Miejsca powstawania dZzwieku powietrznego zwigzane
z dzwiekiem materiatowym:

] Dzwieki
Hatas ) baterii
eksploatacyjny g
Hatas napetniania 4.-0::-
T e Dzwieki
Hatas sptukiwania uderzen
¢ - Dzwieki

odptywu

DZwigki odptywu
DZwigki uderzen

Rysunek 18: Zrédta hatasu w instalacjach wody pitnej i kanalizacji
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DIN 4109

Podczas projektowania i realizacji wazne sg
nastepujgce aspekty, aby osiggnaé
minimalne wymagania zgodnie z DIN 4109:

® Jakie Sciany instalacyjne z jaka fakturg
wybrac?

® Gdzie w budynku znajduja sie tazienki,
a gdzie pomieszczenia wymagajgce
ochrony?

Rzut kondygnacji

Potencjalne problemy z hatasem mozna znacznie ograniczy¢
dzieki odpowiedniemu rozplanowaniu pomieszczen. np.
kuchnie i tazienki wraz z rurami doprowadzajgcymi wode

i odprowadzajgcymi écieki powinny by¢ zawsze zlokalizowane
obok siebie, a w przypadku blokéw mieszkalnych - nad soba.
Na $cianach bezposrednio przylegajgcych do pomieszczenh
wymagajacych ochrony nie nalezy uktadac¢ rurociggéw.
(Zrédto nr 6)

Wspdlna Sciana instalacyjna dla tazienek i kuchni
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® Jakie systemy rur kanalizacyjnych i jakie wody pitnej
nalezy zastosowac?

® W jaki sposéb mocowane sa systemy rurowe?

® Jakie metody ttumienia hatasu
(np. izolacja akustyczna rur lub kanatéw)
sg odpowiednie?

Wspdlna $ciana instalacyjna dla fazienki i kuchni
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Wspd4lny szacht instalacyjny dla tazienki i kuchni
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Narzedzie Wavin SoundCheck moze by¢
wykorzystane do poréwnania réznych
materiatéw, z ktérych wykonane sg
szachty, w celu uzyskania idealnego
ttumienia dzwieku lub unikniecia odbic¢
dzwieku (patrz réwniez strona 11).

I1zolacja akustyczna dla lepszego komfortu zycia - wiedza praktyczna z zakresu inzynierii sanitarnej
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Bledy w projektowaniu instalacji zasilania w wode
i kanalizacyjnych majg swoje konsekwencje

Odgtosy spuszczania wody sg czestym powodem ztych opinii w hotelach, np.:

o
“Gtosny szum wody i Sciekéw
z sgsiedniego apartamentu p
zrujnowaty nasz pobyt.”

*
“Uciazliwy hatas z powodu gtosnych
rur wodnych - nie rezerwuj tutaj!”

HOTEL

“Gtosne odgtosy dudnienia z rur

wodnych wychodzgcych ze Sciany g g g g

nie pozwalaty mi zasng¢ od 5 rano”

0M0
|
Jastrych na warstwie
Projektowanie przejsc¢ w sufitach oddzielajace]
« 7 e | Izolacja dzwiekéw
1 SClal‘laCh ) uderzeniowych
| Wzmocniony

strop betonowy

Wazne jest, aby przepusty byty odpowiednio duze i nie byto | |

zadnego kontaktu miedzy orurowaniem a éciang lub sufitem, | //_////_///_///_///_

ktéry mégtby stworzy¢ mostek akustyczny. W tym celu mozna . W Y
s/, /

zastosowac tuleje izolacyjne, wetne mineralna lub silikon.
Elementy izolacyjne musza by¢ zamontowane we witasciwy

sposob tak, aby nie powstat mostek akustyczny podczas Warstwa izolacyjna

montazu. | «— np. przejscie rury

grzewczej

Rysunek 19: Przejscie przez przegrode budowlang bez mostka
akustycznego

Mostkiem akustycznym moze by¢ np. gruz budowlany, ktéry tworzy mostek dzwieku materiatowego.
Inng przyczyng moga by¢ btedy montazowe, np. brak izolacji od dzwiekdéw materiatowych.

Rysunek 20: Brak izolacji rury od kontaktu Rysunek 21: Mostek akustyczny utworzony przez gruz
z konstrukcjg budynku budowlany

I1zolacja akustyczna dla lepszego komfortu zycia - wiedza praktyczna z zakresu inzynierii sanitarnej
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Wodospady Augrabies Falls, Afryka potudniowa
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najgto$niejszym wodospadem jaki istnieje. Je
wzmacniany przez surowe, ptaskie sciany ke
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Projekt instalacji kanalizacyjnej

Kompletna instalacja kanalizacyjna sktada sie z rur i ksztattek,
obejm i materiatéw do ttumienia dZzwiekéw materiatowych
i powietrznych.

Dobrze zaprojektowany rzut kondygnaciji jest podstawg
optymalnej izolacji akustycznej: Pomieszczenia wymagajgce
ochrony (np. mieszkanie B), nie powinny graniczy¢ z zadnymi
$cianami, na ktérych po drugiej stronie poprowadzone sg
instalacje, lub na ktérych zamontowano rury kanalizacyjne.

Z poréwnania przyktaddw rzutéw kondygnacji wynika, ze znaczne
obnizenie poziomu hatasu instalacyjnego w pomieszczeniu
wymagajgcym ochrony mozna uzyskac¢ dzieki wtasciwemu
zaprojektowaniu obiektu pod wzgledem akustyki budynku.

Patrz ponizszy przyktad.

mmm Sciana dziatowa
mmm Sciana instalacyjna w czesci mieszkaniowej

) . I . . ) ) | . .
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Rysunek 22: Rzut kondygnacji korzystny z punktu widzenia akustyki budynku
Sciana instalacyjna
< ¢
(I o |
o ||
Zmiana masy wtasciwej Sciany instalacyjnej wptywa na referen- D4 . |
@ |
cyjny poziom ci$nienia akustycznego przy 220 kg/m2. N s o |
Dlatego tez, dla Sciany instalacyjnej o masie 160 kg/m?2 wynik ?Z' 2 . =
bedzie rdéznit sie o okoto 2,5 dB(A) w pordwnaniu do $ciany 1 o
o masie 220 kg/m?. g o O Sand-lime brick, 11,5 cm peey
e B .-
2 B e
g2 o e,
g .  stooriniorced conrete, 15 om B8
g BE -
2 |
S ||
S |

R

6
100 120 140 160 180 200220 240 260 280 300 320 340 360 380 400

Masa sciany montazu w kg / m2
Masa na kg / m? jest wartoscig referencyjng
i moze sie r6zni¢ w zaleznosci od konstrukgii.

Rysunek 23: Zmiana poziomu ci$nienia akustycznego w sgsiednim

pomieszczeniu w zaleznosci od zastosowanych
materiatéw konstrukcyjnych $cian w Wavin SoundCheck.
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Zaawansowana konstrukcja scian

W przypadku lekkiej konstrukgji Sciany instalacyjnej lub gdy
pomieszczenie wymagdajgce ochrony znajduje sie po
przeciwnej stronie, nalezy zastosowac $ciany ostonowe.
Sktadajg sie one ze stelaza metalowego obtozonego ptytami.
Przestrzeh w konstrukcji jest wypetniona materiatami
izolacyjnymi i mozna w niej zamocowac stelaze dla urzadzen
sanitarnych. Takie éciany znacznie poprawiajg izolacje
akustyczng, a takze cieplna.

Zastosowanie Scian ostonowych poprawia ttumienie catej
konstrukcji budynku takze w przypadku $cian masywnych.

s
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{ e

| I.‘ I ’5’

ok

Rysunek 24: Sciana ostonowa zawieszona na $cianie masywnej
(Zrodto: Knauf)

()(D Projektowanie instalacji kanalizacyjnej

Przy projektowaniu instalacji kanalizacyjnej
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zmiany

kierunku przeptywu. Nalezy unika¢ zmian pod

katem 90°. Mozna zastosowac np. dwa
kolana 45°.

Wybér specjalistycznego, nikoszumowego
i fatwego do zamontowania systemu kanaliza-
cji (rury, kolana, szachty, obejmy montazowe)

ma decydujgce znaczenie dla zminimalizowa-

nia przenoszenia hatasu materiatowego
i powietrznego

v | (X
|

Rysunek 25: Przyktad instalacji z réznymi kolanami

> Y. 5 praktycznych wskazowek dotyczacych eliminacji

mostkow akustycznych podczas projektowania.

01 Mocowanie do ciezkich elementéw budowlanych lub w Scianach ostonowych

02 Zapewnienie prawidtowego mocowania z izolacjg dzwiekéw materiatowych

03 Unika¢ gwattownych zmian kierunku przeptywu

04 W przypadku zastosowania kanatéw do rur kanalizacyjnych, masa sciany nosnej musi

wynosi¢ 220 kg/m?2

05 Urzadzenia sanitarne muszg by¢ odizolowane

wwwwavin.pl I1zolacja akustyczna dla lepszego komfortu zycia - wiedza praktyczna z zakresu inzynierii sanitarnej
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Projektowanie

Elementy izolacji akustycznej muszg by¢
rowniez uwzglednione podczas planowania
ochrony przeciwpozarowej dla danej klasy
budynku.

Ochrona przeciwpozarowa

Firma Wavin posiada w ofercie opaski ogniochronne
odpowiednie do wszystkich rur kanalizacyjnych i wodnych
wtasnej produkgji. Uszczelniajg one w przypadku pozaru
przejécie przez Sciane lub sufit i zapobiegajg
rozprzestrzenianiu sie ognia, dymu lub gazu.

Projektowanie instalacji wody pitne;j

Rury i armatura do wody pitnej, podgrzewacze wody, systemy
podnoszenia cisnienia, pompy obiegowe i systemy uzdatniania
wody to elementy, ktére wchodzg w sktad catej instalacji wody
pitnej. W przypadku izolacji akustycznej najwazniejszy jest
prawidtowy projekt instalacji wody pitnej. Gtéwnymi Zrédtami
hatasu sg armatura i przenoszenie dzwiekdw przez system rur.
W przypadku zbyt duzego przeptywu, moze on by¢ réwniez
przyczyna hatasu. Jezeli projekt jest wykonany prawidtowo,
hatas generowany przez armature naktada sie na siebie.

/N

Predko$¢ przeptywu nie moze by¢ wieksza
niz 2 m/s w odcinku przytgczeniowym do
budynku. W odcinkach zasilajgcych moze
wynosi¢ do 4 m/s, od punktéw
czerpalnych i wspétczynnika oporéw
hydraulicznych zawordéw odcinajgcych.

Systemy montazowe
i urzadzenia sanitarne

Okreélone zasady projektowania dotyczg montazu $cian
ostonowych, zabudowy podtynkowej, stelazy metalowych,
szachtéw lub kanatdw instalacyjnych, umywalek, wanien,
sedesdw, bidetdw, pisuardw i armatury sanitarnej. Nalezy
uwzgledni¢ nastepujgce zasady:

® Ochrone przeciwpozarowa, izolacje akustyczna, ochrone
przed wilgocig i izolacje cieplng.

® W przypadku stosowania kanatéw instalacyjnych nie moga
one wptywacé na stabilno$¢ Sciany. Masa $ciany musi by¢
wystarczajgca, aby spetni¢ wymagania dotyczace izolacji
akustycznej.

® Zamiast montazu w $cianie ze szczelinami, zaleca sie
stosowanie ptyt izolacyjnych lub éciany ostonowej ze
stelazem metalowym, aby unikngé powstawania mostkow
akustycznych dzwieku materiatowego.

® Urzadzenia sanitarne, takie jak toalety, musza by¢
zamocowane z uwzglednieniem izolacji dZzwieku
materiatowego, bez wptywu na wtasciwosci konstrukcyjne
Scian.

Najwazniejszym sposobem zapewnienia izolacji akustycznej
przy projektowaniu instalacji wody uzytkowej jest odizolowanie
elementdw instalacji od konstrukcji budynku przy przejsciach
przez éciany i stropy. W takich miejscach nalezy zastosowa¢
odpowiednie elementy zapewniajgce ttumigce:

® Przytacze zaworu z wbudowanym elementem izolacji
dzwieku materiatowego

® Obejmy rurowe z wktadka izolacyjna

® Ptyty Scienne z oktadzing izolacyjna

® Nigdy nie nalezy montowaé piondw i przewoddw
przytgczeniowych do urzgdzen na Scianach dziatowych
pomieszczen wymagajgcych ochrony.

Im wieksza masa $ciany, tym mniejsze przenoszenie dzwieku
materiatowego przez rure. Mocowanie rury moze powodowa¢
drgania Sciany. Do montazu nalezy zawsze wykorzystywac szt-
ywniejsze elementy budynku aby unikng¢ drgan ptyt
kartonowo-gipsowych. Sciany masywne sg sztywniejsze przy
krawedziach i dlatego generujg mniejsze wibracje.

Elementy dzwiekochtonne do toalet

Tuleje gumowe

o

Qs
RN

-1/

Izolacja dZzwiekdéw
materiatowych

?/Podk’radki gumowe

Rysunek 26: Projekt systemu toalet wiszacych bez mostkdw
akustycznych
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Konstrukcja przykladowej
masywnej sciany instalacyjnej

Sciany masywne z instalacjami wody pitnej, kanalizacji lub
urzadzeniami sanitarnymi musza spetnia¢ warunki okreslone
w normie DIN 4109-1 bez koniecznosci przeprowadzania
dalszych badan akustyki budynku:

® Masa jednowarstwowej $ciany masywnej na jednostke
powierzchni wynosi =2 220 kg/m2, z uwzglednieniem
warstw tynku.

® Ksztattki i urzadzenia spetniajg wymagania normy
DIN 4109-1.

® Ciénienie wody w instalacji wodociggowej w budynku,
poza hydrantami przeciwpozarowymi, powinno wynosi¢
przed kazdym punktem czerpalnym nie mnigj niz
0,05 MPa (0,5 bara) i nie wiecej niz 0,6 MPa (6 baréw).

® Podczas pracy zawory odcinajace musza by¢ catkowicie
otwarte.

® Wielkoé¢ przeptywu w instalacji nie moze przekraczaé
wartoéci dopuszczalnych zamontowanej armatury.

® Elementy wylotowe muszg odpowiednio ograniczaé
przeptyw przez armature. W zwigzku z tym nie mogag
posiada¢ wyzszej klasy przeptywu niz wylot powigzanego
zaworu.

O] Przytgcza wody pitnej i kanalizacyjnej znajdujg sie
na Scianie przedniej.

O w przypadku montazu rur wody pitnej i kanalizacyjnych
w szczelinach Sciennych nalezy stosowac izolacje
akustyczng od dzwiekéw materiatowych.

® Unika¢ uktadania rur kanalizacyjnych na $cianach-
pomieszczeh wymagajacych ochrony.

® System montazowy w $cianie ostonowej i przed $ciang
masywng musi posiadac izolacje dzwieku materiatowego
od konstrukcji budynku.

® Rury uktadane na masywnych écianach montazowych lub

na oddzielnych elementach no$nych potaczonych ze Sciang

muszg by¢ odizolowane i zamocowane za pomocg obejm
rurowych z wktadka izolacyjng. Bezposrednie mocowanie
do éciany jest niedopuszczalne.

® Przejécia rur i ksztattek przez $ciany masywne projektuje sie

w taki sposéb, aby unikna¢ przenoszenia dzwieku
materiatowego.

O] Urzadzenia sanitarne zamocowane na Scianie instalacyjnej
muszg posiadac izolacje akustyczna.

® Armatura | grupy montazowej oraz rury wodociggowe,

kanalizacyjne i urzgdzenia sanitarne montowa¢ na $cianach

masywnych o masie > 220 kg/m?.

® Armatura Il grupy montazowej oraz rury wodociggowe,
kanalizacyjne i urzgdzenia sanitarne bez specjalnego
dopuszczenia nie moga by¢é montowane na écianach
przylegajgcych do pomieszczerh wymagajgcych ochrony.
(Zrodto nr6i17)

www.wavin.pl
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Rysunek 27: Rozmieszczenie armatury z | grupy montazowej
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Rysunek28: Rozmieszczenie armatury z Il grupy montazowej
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Konstrukcja przykladowej lekkiej
sciany instalacyjnej

Sciany o konstrukgji lekkiej do ktérych lub w ktérych
mocowane sg instalacje kanalizacyjne, instalacje wody pitnej
lub urzgdzenia sanitarne muszg spetnia¢ warunki okreslone
w normie DIN 4109-1 bez koniecznoéci przeprowadzania
dalszych badan akustyki budynku:

® Weryfikacja na podstawie lekkiej przyktadowej $ciany
instalacyjnej jest dopuszczalna tylko wtedy, gdy masa
powierzchniowa stropu wynosi > 450 kg/m? i zastosowano
armature z | grupy montazowej.

® Rodzaje konstrukcji przyktadowej lekkiej éciany instalacyjnej

z ptyt gipsowo-kartonowych z profilami metalowymi:

- Pojedyncza éciana szkieletowa z dodatkowa $ciang
ostonowg

- Podwdjna éciana szkieletowa z dodatkowa Sciang
ostonowg

- Podwdjna éciana szkieletowa z wewnetrzng instalacjg
sanitarng

® Dla 4cian szkieletowych z dodatkowa éciang ostonowa
obowigzujg nastgpujgce warunki techniczne:

- €O najmniej jeden dwustronny profil pionowy na strone
ptyty gipsowo-kartonowej lub ptyty gipsowo-wtoknowej
0 gruboéci 12,5 mm i masie = 11 kg/m2 na kazdg
warstwe ptyt

- odlegto$¢ miedzy profilami = 75 mm (grubo$¢ wneki),
wypetnienie wneki wtdknistym materiatem izolacyjnym
0 grubosci 60 mm i oporze przeptywu wiasciwym dla
danej dtugosci > 5 kPa s/m?

® Przy dodatkowym montazu éciany ostonowej nalezy
przewidzie¢ co najmniej dwa dwustrone profile pionowe
do ptyt gipsowo-kartonowych lub gipsowo-wtéknowych

0 gruboéci 12,5 mm i masie > 11 kg/m? na warstwe ptyty

oraz wypetnienie wnek materiatem izolacyjnym.

® Punkty styku konstrukcji éciany ostonowej z konstrukcja
budynku nalezy zaprojektowac np. z uszczelnieniami
potgczen iizolacjg od dzwiekow materiatowych.

® Ponizsze informacje dotycza podwéjnej éciany szkieletowej

z wewnetrzng instalacjg sanitarna:

- profile pionowe CW z obu stron éciany moga byé
potgczone ze sobg tadmami lub profilami obwodowymi
na 1/3i2/3 wysokosci éciany, aby zapewnié
wytrzymato$¢ na rozcigganie i Sciskanie

- Rury i obejmy rurowe powinny by¢ przymocowane do
oddzielnych profili nie stykajgcych sie z powierzchnig ptyt
lub zaktadkami we wnece. (Zrodto nr 6 7)

Pojedyncza Sciana szkieletowa

—_—

Profil T
pionowy
CTTTTTTT T I TTTTT] POWierZChﬂia,

Materiat H np. ptytki
izolacyjny g Profil

H pionowy

f Ptyta

H gipsowa

f Pokrycie

u powierzchni

a Sciana ostonowa

Rysunek 29: Pojedyncza $ciana szkieletowa z dodatkowa $ciang
ostonowg
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Sciana masywna
Sciany i éciany ostonowe wykonane sg z bloczkow

murowanych, betonu lub zelbetu w konstrukgji petne;.
Elementy montazowe mocowane sa do éciany instalacyjnej

przy wykonywaniu écian ostonowych w konstrukcji petnej. [
Same elementy nie majg praktycznie zadnej funkgji statyczne;.

Dlatego $ciana ostonowa musi absorbowa¢ oddziatujgce na

nig sity i naprezenia. Takie rozwigzanie stwarza ryzyko

powstawania mostkéw akustycznych dzwieku materiatowego f———

i dlatego jest juz rzadko stosowane.
W,
1_;_ﬁ_

Rysunek 30: Obudowa w konstrukgcji mokrej przed $ciang masywna
(Zrédto 8)

Sciana ostonowa z plyt
gipsowo kartonowych
przed masywng sciang instalacyjnga

W tym przypadku profil Sciany ostonowej jest mocowany do [

masywnej Sciany instalacyjnej w sposéb zapewniajacy izolacje

akustyczng. Wazne jest, aby zamontowane ptyty

gipsowo kartonowe i elementy montazowe nie stykaty sie

z §ciang masywnag, dzieki czemu mozna wyeliminowac¢ ryzyko f——

powstawania mostkéw akustycznych dzwieku materiatowego.

W ten sam sposdb zostata réwniez zamontowana ceramika \7
—

sanitarna.

Rysunek 31: Sciana ostonowa z ptyt gipsowo-kartonowych
przed masywna $ciang montazu (Zrédto 8)

Sciana ostonowa z plyt
gipsowo kartonowych
przed sciang gipsowa

MY

W%
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W technologii suchej zabudowy stosuje sie sciany lekkie [
0 znacznie mniejszej masie od Scian masywnych.

"

Elementy montazowe mocowane sg do profili konstrukcyjnych,
a nastepnie catos¢ przykrywana jest ptyta gipsowo-kartonowa.

Praktyka pokazuje, ze wymagania dotyczace izolacyjnosci
akustycznej sg najczesciej spetnione, gdy catg zabudowe Scian

ostonowych, wraz z urzgdzeniami sanitarnymi, wykonuije ten

W%

[/
~N
W

Y

sam instalator.

Rysunek 32: Sciana ostonowa z ptyt gipsowo-kartonowych
przed $ciana gipsowg (Zrodto 8)
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Sciana dzialowa

Sciane dziatowg mozna wykorzystac réwniez przy projektowaniu
instalacji sanitarnych. W Scianie dziatowej uktada sie niezbedne
przewody, dlatego konieczne jest uwzglednienie przestrzeni
montazowej w Scianie.

0 Informacje na temat “Czasu pogtosu
O i powierzchni pochtaniania dzwieku”
patrz rozdziat “Wprowadzenie”
- nastr. 11.

- - Wavin SoundCheck

Obliczanie akustyki

—— instalacjiw
projektowanych bydynkach

Narzedzie Wavin SoundCheck symuluje
akustyke projektowanej instalacji na
podstawie indywidualnych parametréw.
Wszystko mozna wykonac¢ tylko w czterech
jasno okreslonych krokach. Wyniki pokazuijg,
czy plan pomieszczenia spetnia wymagania
dotyczace poziomu hatasu i stanowig cenng
wskazéwke przy wyborze materiatu.

Wyprébuj narzedzie Wavin SoundCheck
juz teraz!

() \SA(l)auvni(rj‘Check

AANAXAAXR

[ARARAAAAAAAARA
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"%

Rysunek 33: Instalacja podtynkowa (Zrodto 8)

Pewne projektowanie -
dzi¢ki kompleksowej
obstudze firmy Wavin

® Wavin dostarczy wszystkie dokumenty niezbedne do
projektowania instalacji zasilania w wode i kanalizacyjnej:
teksty ofert, dane do oprogramowania wspierajgcego
projektowanie, numery katalogowe oraz raporty
z badan Fraunhofer IBP z oceng poszczegdlnych
produktéw i catego systemu wg normy DIN EN 14366
i 41009.

® Dziat projektowy firmy Wavin zapewnia doradztwo
na etapie projektowania i dostarczy kompletny pakiet
materiatéw na temat izolacji akustycznej do firm
wykonujgcych prace projektowo - montazowe.

38 I1zolacja akustyczna dla lepszego komfortu zycia - wiedza praktyczna z zakresu inzynierii sanitarnej



www.wavin.pl

Architektura  Projektowanie = Montaz

“Planowanie projektéw budowlanych to kalkulacja

z wieloma zmiennymi. Wigze sie ona z zyczeniami klienta,
pomystami architekta, aspektami ekonomicznymi

i wreszcie, co nie jest mniej wazne, z ochrong przeciw-
pozarowa i izolacjg akustyczng. Zebranie tego wszystkiego
razem i konstruktywne przeanalizowanie jest ekscytujgcym
wyzwaniem”.

Generalnie warto jak najwczesniej usig$¢ do stotu

z wszystkimi zaangazowanymi osobami i od samego
poczatku pomyslec o izolacji akustycznej. Nalezy przy
tym pamieta¢ o czyms wiecej niz tylko o normie

DIN 4109. Na przyktad w budynkach hotelowych liczy sie
kazdy centymetr w pomieszczeniach. tazienka i sypialnia
czesto sgsiadujg ze sobg - a mimo to nalezy wyeliminowac
przeszkadzajgcy hatas.

Kompetentne doradztwo w takich i innych aspektach jest
Jak najbardziej wskazane. Dobrym partnerem do kontaktu
s3 tu producenci rur niskoszumowych.”

Roland S., projektant

s
S ~» ©® System kanalizacji mocowa¢ do ciezkich
P < elementow budowlanych lub écian

ostonowych.

® Wsporniki musza byé odizolowane od
konstrukcji budynku

® Unikaé ostrych zmian kierunku przeptywu,
ktére moga by¢ przyczyng powstawania
hatasu.

® W przypadku wykorzystania otworéw do
mocowania rury, $ciana nosna musi mie¢
mase co najmniej 220 kg/m?2.

® Co$, 0 czym czesto sie zapomina:
Urzadzenia sanitarne oraz przewody
zasilajgce i odprowadzajgce muszg by¢
réwniez odizolowane akustycznie.

® W procesie projektowania nalezy
wspobtpracowaé zaréwno z architektem,
jak i instalatorem.

® Decyzje zwigzane z architektura, istotne
z punktu widzenia izolacji akustycznej,
mozna podjac¢ juz na wczesnym etapie
tzn. na etapie planowania rzutu
kondygnacji, co przyniesie korzysci
w pézniejszym okresie realizacji projektu.
Uwzglednij wymagania i potrzeby
instalatoréw na miejscu budowy. To oni
montujg rury wodociggowe i kanalizacyjne
oraz wszystkie urzagdzenia sanitarne.
Wazne informacje na ten temat mozna
znalez¢ w rozdziale dotyczacym montazu.

Zwréci¢ uwage na predkosé przeptywu

w odcinku przytgczeniowym do budynku. Nie
moze ona przekraczaé 2 m/s.

W odcinkach zasilajgcych wewnatrz
budynku moze ona wynosi¢ do 4 m/s.

® Podczas projektowania i wykonywania
izolacji akustycznej nalezy uwzglednic¢
minimalne wymagania normy DIN 4109.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
- Rodzaj Scian instalacyjnych
- Rozmieszczenie tazienek i pomieszczenh
wymagajgcych ochrony w budynku
- R odzaj systemodw rurowych do
kanalizacji i wody pitnej
- Mocowanie systemdw rurowych
- Elementy izolacji akustycznej
® lIstniejg réwniez przepisy, ktére wymagaja
Wyzszego poziomu izolacji akustycznej
Jjezeli budynek jest budowany w wyzszym
standardzie. Wtasciwy dobdr i wykonanie
systemu rurowego sg w takim przypadku
szczegdlnie wazne.-
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Montaz optymalnej

1zolacji akustycznej

Ograniczenie hatasu w instalacjach wody pitnej i kanalizacyjnych do minimum.
Zadowoleni inwestorzy, zrelaksowani uzytkownicy - i pomysina realizacja kontraktu.
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Wiasciwy wybor materialow dla zapewnienia najlepsze;j
izolacji akustycznej

Instalatorzy moga podjg¢ decyzje, w przypadku gdy wykonanie materiatowe rury nie zostato okreslone, i w ten sposdb stworzyé
warunki do wykonania dobrej izolacji akustyczne;j.
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Tradycyjne systemy rurowe Rury éredniegj klasy réznig sie od Systemy rurowe klasy premium
produkowane sg z PP lub, na standardowych rur juz ze lub o wysokich parametrach
innych rynkach, z PVC-U. wzgledu na sktad materiatowy. technicznych majg zwiekszong
Systemy te charakteryzujg sie Sa one wykonane z PP gestos¢ i grubos¢ Scian. Dzieki
mata gruboscia Scianek i niska wzmochionego mineralnie. temu posiadajg one duzg mase
gestoscig. Takie rury zapewniajg Dzieki temu grubos¢ Scianek na jednostke powierzchni, co
Jjedynie minimalng ochrone tych rur jest wieksza, a gestosé zapewnia najlepsze parametry
przed dZzwiekiem powietrznym wyzsza. ttumienia dzwiekdw
i materiatowym. powietrznych i materiatowych.

Dobor odpowiednich ksztaltek

Instalatorzy muszg starannie dobiera¢ elementy instalacji wody
pitnej. Nie wszystkie ksztattki sg zaprojektowane w ten sam
sposdb a wazne jest, aby uzyskaé wtasciwy przeptyw przy
minimalnym oporze w miejscach, w ktérych moze powstaé
hatas.

rysunek 34: Warunki przeptywu w kolanie

Dobor odpowiednich ksztaltek
produkowanych metoda
formowania

Po wybraniu systemu rurowego nalezy zastanowic¢ sie nad
wyborem ksztattek. Odpowiednie ksztattki réwniez mogg
zmniejszy¢ hatas generowany przez instalacje.

Ksztattki wyprofilowane charakteryzujg sie lepszymi
parametrami hydraulicznymi i moga by¢ bardziej obcigzone.

Promien wewnetrzny zmniejsza réwniez szumy przeptywu

i zapobiega wykraplaniu.
Rysunek 35: Ksztattki produkowane metoda formowania
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latego whasnie :
uslyszysz pocia%, Zanim

go zobaczysz. | - 7

Gdzies w Midwest, USA
Kowboje w starych filmach westernowych lubig przyktada¢ ucho
do szyn, aby sprawdzi¢, czy nadjezdza pocigg.
To rzeczywiscie dziata: Dzwiek jest przenoszony szybciej przez
ciata state niz przez powietrze. W elementach wykonanych
z zelaza dzwiek przemieszcza sie z predkoscig 5 000 m/s,
podczas gdy w powietrzu (w temperaturze 20° C) osigga
predkos¢ 340 m/s. Dlatego tez przy torach kolejowych mozna
ustyszeé zblizajgcy sie pocigg odpowiednio wczeénie, aby
przygotowac sie - jak w westernie - do napadu.
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Zastosowanie paneli izolacyjnych
dzwieku materialowego

Panele Scienne z izolacjg akustyczng powinny by¢ stosowane
réwniez w pomieszczeniach z instalacjg wody pitnej. Izolatory
akustyczne sg zazwyczaj wykonane z gumy i przed montazem
sg dociskane do panelu Sciennego. Poniewaz panel écienny
nie ma bezpoéredniego kontaktu ze Sciang, przenoszenie
dzwiekdw materiatowych jest skutecznie ograniczone

do minimum. Wartoéci parametréw izolacji akustycznej mozna
znalez¢ w wytycznych technicznych dotyczacych wody pitnej.

Wybor odpowiednich uchwytow do
rur

Aby spetni¢ wymagania dotyczace hatasu, systemy rurowe
muszg by¢ odpowiednio zamontowane do $ciany.

Dobdr wtasciwej obejmy do rur ma bardzo duze znaczenie.
Wielu producentéw obejm oferuje odpowiednio dopasowane
rozwigzania, podobnie jak dostawcy catych systemoéw
montazowych.

Wazna jest tutaj wktadka elastomerowa obejmy rurowe;.
Powinna by¢ ona réwniez dopasowana do konkretnego
zastosowanego systemu montazowego.

Ryzyko to jest zmniejszone dzieki obejmom, ktére sg
przeznaczone do systemu rur.

Wiele standardowych obejm rurowych
A dostepnych na rynku posiada zakres Srednic

zewnetrznych: np. 108 mm - 114 mm.

—_— Jezeli obejmy podczas montazu zostang
catkowicie dokrecone lub nieprawidtowo
dobrane do $rednicy zewnetrznej rur,
zwiekszy sie przenoszenie hatasu
materiatowego. Z jednej strony, musi istnie¢
wystarczajgca sita zacisku, aby bezpiecznie
utrzymac systemy rurowe. Z drugiej strony,
zbyt mocne zacisnigcie obejmy na rurze
moze spowodowac¢ pogorszenie warunkéw
akustycznych.

Rysunek 36: Zestawy izolacji akustycznej

Rysunek 37: R6zne typ obejm rurowych

0 Film
() Prawidtowy montaz
— obejm rurowych:
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Rysunek 38: Kompresja
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Montaz elementow izolacji akustycznej

Zastosowanie izolacji akustycznej

W niektérych przypadkach moze by¢ konieczne zaizolowanie
rur przed montazem np. aby zapobiec kondensacji lub aby
uzyskac wieksze ttumienie przenoszenia dzwieku powietrznego
i materiatowego w miejscach zagrozonych.

Dotyczy to miejsc, gdzie nie mozna unikngé gwattownych
zmian kierunku prowadzenia rur kanalizacyjnych, lub miejsc
potaczenia rur spustowych z pionami kanalizacyjnymi, lub tam,
gdzie wymagajg tego lokalne przepisy. W budownictwie
szkieletowym, w ktérym Sciany majg mniejsza mase, rury
kanalizacyjne s3 czesto catkowicie pokryte izolacjg akustyczna.
Wartosci ttumienia dzwieku dla materiatéw izolacyjnych

sg podane w kartach katalogowych producentéw.

Montaz rur i obejm rurowych

Rury nalezy zawsze montowac bez naprezeh. W przeciwnym
razie wystapi zbyt duze przenoszenie dzwiekdw materiatowych.
Uchwyty lub obejmy do rur powinny by¢ montowane prosto

i pionowo. Odlegtosci pomiedzy obejmami mogg by¢ rézne,
poniewaz sciany nie zawsze sg catkowicie réwne, szczegdlnie
w istniejacych budynkach. Kazda obejme rurowa nalezy ustawié
indywidualnie. Do przymocowania obejmy do sciany nalezy
uzy¢ odpowiednich kotew. Najlepsze warunki akustyczne
zapewnig odpowiednio dobrane kotki montazowe z tworzywa
sztucznego.

Sprawdzi¢ obejmy rurowe po montazu: Jesli widoczne jest

jednostronne zaciéniecie wktadki elastomerowej nalezy
wykonaé korekte mocowania.

www.wavin.pl

Rysunek 39: Rura kanalizacyjna w elastycznym przewodzie izolacyjnym

Przed montazem nalezy wszystkie
elementy sprawdzi¢ pod katem
uszkodzen. Jesli rury muszg by¢ przy-
ciete na dtugo$¢, nalezy prawidtowo
sfazowac i usung¢ zadziory z krawedzi
ciecia. Pozwoli to réwniez unikngé
powstawania ewentualnych hataséw
w pdZniejszym czasie.

Zapobiegaé powstawaniu mostkow
akustycznych dzwieku materiatowego.

Rysunek 40: Prawidtowe ustawienie
wspornikéw rurowych

Rysunek 41: Unika¢ kontaktu z profilami

I1zolacja akustyczna dla lepszego komfortu zycia - wiedza praktyczna z zakresu inzynierii sanitarnej
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Przejscia przez sciany i stropy

Przejécia przez Sciany i stropy moga by¢ Zzrodtem przenoszenia
dzwieku i moga prowadzi¢ do zwiekszenia poziomu hatasu

w pomieszczeniach wymagajgcych ochrony, dlatego nalezy
zwrdci¢ uwage na ten obszar instalacji. Podczas montazu rur
nalezy zastosowac¢ materiat termoizolacyjny w écianie lub
podtodze, aby uzyskaé¢ mozliwie najlepsza izolacje.

Nalezy upewnic sie, ze podczas wypetniania szczeliny

nie powstang mostki akustyczne dZzwieku materiatowego.

W przypadku przej$¢ przez Sciany i stropy nalezy uwzglednic¢
dodatkowe érodki ochrony przeciwpozarowej w zaleznosci od

klasy budynku. Wymaga to zatwierdzenia projektu przez ITB.

Rysunek 42: Wykonanie przejscia rur kanalizacyjnych
przez ptyte stropowg

Montaz plytek ceramicznych
i urzadzen sanitarnych

Po wykonaniu instalacji rurowej, montuje sie ptytki ceramiczne
i urzgdzenia sanitarne. Wazne jest, aby ptytki nie miaty kontaktu
z systemem rur, co zapewni korzystne warunki akustyczne.
Podczas montazu urzadzen sanitarnych nalezy wykorzystac
odpowiednie elementy izolacyjne. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby
elementy izolacyjne byty prawidtowo dopasowane

i zamocowane.

Rysunek 43: Przygotowanie do montazu ceramiki

Certyfikaty izolacji akustycznej

23 Fraunhofer
-
Po zakohczeniu montazu nalezy jeszcze przedtozy¢ certyfikaty T
izolacji akustycznej. Mozna je uzyska¢ od odpowiednich e
producentévv. h‘mufiwmm

Labaratory sccording to [N 14366

Dy e
[e——

Rysunek 44: Raport z badan Fraunhofer IBP
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200 kHz

Dolny prég styszalnosci
cztowieka to 16 Hz do 18 kHz.

Ssak posiadajacy
najlepszy stuch.

Styszeé zamiast widzieé

Nietoperze sg ssakami, ktére majg najlepszy stuch, poniewaz
sg zwierzetami nocnymi i stabo widzg w ciemnosci.

W odréznieniu do ludzi emitujg sygnaty ultradzwigkowe,
ktére odbite od przeszkdd wracajg jako echo, informujac

o $wiecie zewnetrznym. Na biezgco oceniajg, jak daleko
znajduje sie obiekt lub zywa istota, jak szybko porusza sie

i w jakim kierunku.
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Wymagania dotyczace izolacji akustycznej podczas montazu

Ponizsze wymagania dotyczace izolacji akustycznej
muszg by¢ przestrzegane podczas montazu.

W zakresie projektowania i weryfikacji izolacji
akustycznej obowigzujg nastepujgce normy:

® Wymagania prawa budowlanego
DIN 4109 czes¢ 1-2

® Wymagania prawa cywilnego
DIN 4109-5
VDI 4100
Dyrektywa DEGA 103

/N

Minimalna izolacja akustyczna

Zgodnie z norma DIN 4109-1 minimalna izolacja akustyczna od
hatasu pochodzacego z instalacji technicznych budynku i prac
eksploatacyjnych zwigzanych z konstrukcyjg budynku dotyczy:

® instalacji zasilania i odprowadzania
®© systeméw transportowych
® zamontowanych na state urzadzen eksploatacyjnych..

Za instalacje techniczne budynku uwaza sie réwniez:

® Pralnie publiczne

® Baseny, sauny itp

® Pomieszczenia sportowe

® Systemy centralnego odkurzania

® Garaze

® Stacjonarne zaluzje i rolety zewnetrzne z napedem.

Norma DIN 4109 okresla minimalne standardy dla izolacji
akustycznej. Majg one zapewni¢ uzytkownikowi ochrone
przed niedopuszczalnymi obcigzeniami i czynnikami
szkodliwymi dla zdrowia, do ktérych nalezy réwniez
zjawisko przenoszenie dzwieku.

Uwaga: Pojawity sie juz przepisy, ktére wymagajg zwiekszenia wymogéw cywilnych dotyczacych wykonania
okreslonego wyposazenia mieszkania. Nalezy zwrdéci¢ uwage na dobdr zastosowanych materiatow.

DZwieki uzytkowe, takie jak odktadanie kubka ze szczoteczka
do zebdw, gtosne zamykanie pokrywy toalety, $lizganie sie

w wannie, lub odgtosy wydawane przez przeno$ne maszyny

i urzagdzenia (np. odkurzacze, pralki, zmywarki i sprzet
sportowy) we wtasnej przestrzeni mieszkalnej nie podlegaja
wymienionym wymogom.

Minimalne wymagania moga zosta¢ zwiekszone na podstawie
umow cywilnych. Zwiekszone wymagania dotyczgce izolacji
akustycznej mozna uzgodni¢ np. w DIN 4109-5 i VDI 4100.

I1zolacja akustyczna dla lepszego komfortu zycia - wiedza praktyczna z zakresu inzynierii sanitarnej
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Wymagania dotyczace izolacji akustycznej dla urzadzen technicznych budynku zgodnie z DIN 4109-1

RODZAJ POMIESCZENIA WYMAGAJACEGO OCHRONY

@ ®  Nie nalezy uwzglednia¢ pojedynczych,
I% A ’H_.;:;. /% krotkotrwatych wzrostéw hatasu, ktére

; . . . wystepujg przy obstudze armatury
Pokoje dzienne Pomieszczenia i urzadzen (otwieranie, zamykanie,
i sypialnie do naukii pracy

przetaczanie, zaktocanie itp.).
2 Wymagania dotyczace spetnienia

Maks. dopuszczalny poziom cisnienia dopuszczalnego poziomu ciénienia

gl ))) ZRODLO HALASU

akustycznego dB(A) akustycznego:
- Dokumentacja projektowa musi
Instalacje wodne (instalacje wodociggowe L <30 L <35 uwzgledniaé wymagania dotyczace
i kanalizacyjne tgcznie) V2% AFmax,n = AFmax,n = izolacji akustycznej, tzn. dla czesci
budynku muszg by¢ dostepne
Pozostate trwale zamontowane w obiekcie wymagane certyfikaty izolacji
techniczne Zrédta dzwieku, systemow zasilania Lar maxn <309 Lar maxn £ 359 akustycznej; o o
i utylizacji oraz systemy garaZowe ! - Ponadto nalezy wymieni¢ odpowiedzialne
osoby zarzgdzajgce budowg i wezwac je
- do odbioru czeéciowego przed
2O- gZI%nz %80 L <35 L <35 zakohczeniem montazu instalacji lub
Restauracje, w tym o oo~ L max < 45 Lamax < 45 zabudowa pytami.
: ’ 3 W odstepstwie od norm
kuchnie, punkty &P v
T - W nocy DIN ENISO 10052 (2010-10), 6.3.3
! < < ’ ’
sprzedazy, instytucje itp. 67 zgodnie L L< 2<545 L L=< 2545 pominieto pomiar w najgtosniejszym
z hatasem TA AFmax = AR max = miejscu pomieszczenia (patrz rowniez
DIN 4109-4).

Tabela 2: Wartosci dopuszczalnych pozioméw cidnienia akustycznego w pomieszczeniach wymagajgcych
ochrony przed hatasem pochodzgcym od instalacji technicznych budynku i prac eksploatacyjnych
zwigzanych z konstrukcjg budynku zgodnie z DIN 4109-1 (Zrédto nr 1)

Wymagania dotyczace izolacji akustycznej dla urzadzen technicznych budynku zgodnie z DIN 4109-5:
RODZAJ POMIESCZENIA WYMAGAJACEGO OCHRONY

Y Nie nalezy uwzglednia¢ pojedynczych,
krétkotrwatych wzrostéw hatasu, ktére
wystepujg przy obstudze armatury
i urzadzen (otwieranie, zamykanie,
przetaczanie, zaktocanie itp.).

2 Wymagania dotyczace spetnienia
dopuszczalnego poziomu ci$nienia

Pokoje dzienne

~ Pokoje dzienne ) i sypialnie w domach akustycznego:
i sypialnie w blokach jednorodzinnych w zabudowie - Dokumentacja projektowa musi
szeregowe;j i blizniaczej uwzglednia¢ wymaganiadotyczace
2RODLO HALASU - DR izolacji akustycznej,,tzn, dla czgsci
I]:l ))) Maks. dopuszczalny poziom ciénienia akustycznego w dB(A) budynku muszg by¢ dostgpne
wymagane certyfikaty izolacji
Instalacje wodne (instalacje wodociggowe L <2799 L <25029 akustycznej;

AF, max,n = AF, max, n = - Ponadto nalezy wymieni¢ odpowiedzialne

i kanalizacyjne tgcznie) P2
e osoby zarzadzajace budowa | wezwad je

Pozostate trwale zamontowane w obiekcie S;’;ﬁifé;gﬁ?ﬁﬁjffiﬁ;ﬁf’acﬁ lub
techniczne Zrédta dzwieku, systemow Lar maxn < 279 L man < 257 zabudowa ptytami.

zasilania i utylizacji oraz systemy garazowe 3 W odstepstwie od normy

DIN EN ISO 10052 (2010-10), 6.3.3,
pominieto pomiar w najgtodniejszym
miejscu pomieszczenia (patrz rowniez
DIN 4109-4).

Tabela 3: Wartosci dopuszczalnych poziomdw ciénienia akustycznego w pomieszczeniach wymagajgcych
ochrony przed hatasem pochodzgcym od instalacji technicznych budynku i prac eksploatacyjnych
zwigzanych z konstrukcjg budynku zgodnie z DIN 4109-5 (Zrbdto nr 2)

Wymagania dotyczace izolacji akustycznej dla urzadzen technicznych budynku zgodnie z VDI 4100

ODBIOR EMISJI Z SASIEDNIEGO

”:l))) RODZAJ MIESZKANIA D
EMISJIHALASU Sst | Sst i sst i
Gto$na rozmowa . przewaznie przewaznie

zrozumiata . ! .

zrozumiata niezrozumiata

Normalna rozmowa przewaznie ) . )

; . niezrozumiata niesztyszalna

niezrozumiata
Odgtosy krokéw przewaznie przewaznienie jest . )
) L . nieprzeszkadzajgce
przeszkadzajgce juz przeszkadzajgce

Hatas pochodzacy Nalezy generalnie
z urzgdzen technicznych zapobiegac dko uciazli nie lub bardzo
budynku wystepowaniu rzadro ucigzliwe rzadko ucigzliwe 1 Zatozenie: wieczorny poziom tta hatasu

wynoszgcy 20 dB(A) i zwykle duze

ucigzliwych hataséw pomieszczenia rekreacyjne.

Tabela 4: Odbiér emisji typowych hataséw z sgsiednich mieszkan i przyporzgdkowanie do trzech klas izolacji
akustycznej (SSt) od | do Il wg VDI 4100 (zrédto nr 3)

wwwwavin.pl I1zolacja akustyczna dla lepszego komfortu zycia - wiedza praktyczna z zakresu inzynierii sanitarnej
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|zolacja akustyczna dla instalacji technicznych budynku

SStl SStll SStlll

q ))) HAELAS

Maks. dopuszczalny poziom cisnienia akustycznego

000
oon|

2019 Mieszkania w bloku

Instalacje wodne (instalacje LA mav 7
wodociggowe i kanalizacyjne t <=30 <=27 <=24
tacznie) w dB

Domy w zabudowie szeregowej lub blizniaczej

Instalacje wodne (instalacje LF max, it
wodociggowe i kanalizacyjne nt <=30 <=25 <=22
tacznie) w dB
A
Teren prywatny

(dom lub mieszkanie uzytkowane przez wtasciciela) SSTEB 1 SSTEB?2
Instalacje wodne (instalacje [
wodociggowe i kanalizacyjne . 35 30
tacznie) w dB

Tabela 5: Wartosci dopuszczalnych poziomoéw cisnienia akustycznego w pomieszczeniach
wymagajgcych ochrony przed hatasem pochodzgcym od instalacji technicznych
budynku i prac eksploatacyjnych zwigzanych z konstrukcjg budynku
zgodnie z VDI 4100 (Zrédto nr 3)

Poziomy SST1 - SST3 s3 stosowane zgodnie z ponizszg tabelg i zalezg rowniez
od wyposazenia budynkéw

POZIOM IZOLACJI OCZEKIWANIA
DZWIEKU

| .. dla (nowo wybudowanego) mieszkania, gdzie wykonanie
i wyposazenie posiada wyzszy standard w poréwnaniu
z najprostszym wykonaniem i wyposazeniem.

I ... dla mieszkania, ktére spetnia Srednie wymagania dotyczace
komfortu takze w zakresie jego konstrukcji i wyposazenia.

Ml .. dla mieszkania, ktére spetnia réwniez specjalne wymagania
dotyczgce komfortu w zakresie jego innej konstrukcji
i wyposazenia, a takze lokalizacji.

EBI .. dla okreslonego poziomu izolacji akustycznej réwniez na terenie
prywatnym.

EBII .. dla zwiekszonego poziomu izolacji akustycznej réwniez na terenie
prywatnym

Tabela 6: Przypisane poziomy izolacji akustycznej od | do lll dla mieszkan o réznych wymaganiach
dotyczacych komfortu zgodnie z VDI 4100 (Zrédto nr 3)

I1zolacja akustyczna dla lepszego komfortu zycia - wiedza praktyczna z zakresu inzynierii sanitarnej
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Zalecenia DEGA 103

Izolacje akustyczng w jednostkach mieszkalnych klasyfikuje sie na
podstawie klas izolacyji akustycznej od A* do F lub EW 1 do EW 3
dla wtasnej powierzchni mieszkalnej. Dla urzadzen technicznych
budynku mozna przyja¢ nastepujace klasy ochrony:

KLASA IZOLACJI OPIS
AKUSTYCZNEJ
Klasa A* Jednostka mieszkaniowa z bardzo dobrg izolacjg akustyczng, co pozwala

na niezaktécony komfort zycia niemal bez wzgledu na sgsiaddw.

Klasa A Jednostka mieszkaniowa z bardzo dobrg izolacjg akustyczna, ktéra pozwala
na niezaktécony komfort zycia prawie bez zbyt duzego zwracania uwagi na sgsiadéw.

Klasa B Jednostka mieszkaniowa z dobrg izolacjg akustyczna, ktéra przy wzajemnym uwzglednieniu
sgsiaddw pozwala na niezaktdcony komfort zycia z duzym stopniem prywatnosci.

Klasa C Jednostka mieszkaniowa z odczuwalnie lepsza izolacjg akustyczng niz klasa D,
w ktérej mieszkancy na ogét znajdujg spokdj i cisze, a prywatnosc¢ jest zachowana dzigki
zwyczajnemu, rozwaznemu zachowaniu w domu.

Klasa D Jednostka mieszkaniowa z izolacjg akustyczng, ktéra zasadniczo spetnia wymagania normy
DIN 4109-1 dla budynkéw wielopietrowych z mieszkaniami i pomieszczeniami roboczymi
i tym samym chroni osoby przebywajgce w pomieszczeniach wspdinych przed szkodliwymi
warunkami zwigzanymi z przenoszeniem dzwiekéw z innych pomieszczen mieszkalnych
i z zewnatrz ze wzgledu na ochrone zdrowia. Nie nalezy oczekiwagé, ze hatasy z innych
Jjednostek mieszkalnych lub z zewnatrz nie beda juz odczuwalne. Wymaga to wspdinego
dziatania, polegajgcego na eliminacji niepotrzebnych hataséw. Wymagania zaktadaja,
ze w sgsiednich pomieszczeniach nie bedg powstawaty wyjgtkowo ucigzliwe hatasy.

Klasa E Jednostka mieszkaniowa z izolacjg akustyczna, ktdra nie spetnia wymogow normy
DIN 4109-1. Mozliwe odczuwanie dyskomfortu w zwigzku z przenoszeniem dzwiekow
z innych pomieszczen mieszkalnych i z zewnatrz; nalezy na to zwrdci¢ szczegdlng uwage.
Brak mozliwoéci zapewnienia prywatnoéci.

Klasa F Jednostka mieszkaniowa ze stabg izolacjg akustyczng, znacznie ponizej wymagah normy
DIN 4109-1. Nalezy oczekiwa¢ dyskomfortu zwigzanego z przenoszeniem dzwigkow
z pomieszczen mieszkalnych innych oséb oraz z zewnatrz; brak mozliwosci zapewnienia
prywatnosci.

Tabela 7: Przyporzadkowanie poziomdw izolacji akustycznej od A* do F dla normalnego uzytkowania w budynkach
mieszkalnych zgodnie z zaleceniami DEGA 103 (Zroédto nr 41 5)

KLASA IZOLACJI AKUSTYCZNEJ

D Jesli nie wystepuja sktadowe hatasu o niskiej
[(I )) HALAS -- D c B A A* czestotliwosci (tzn. jesli réznica miedzy suma
pozioméw C-wazonego i A-wazonego zgodnie z

Hatas pochodzacy z instalacji D\N 4_5_) 680 jest mniejsza niz 20 dB), w certyfikacie

” L izolacji akustycznej przyznawane sg punkty dodatkowe.
wodnych i prac budowlanych, D2 AR maxn ; Swnies i i

| ; e >35 <35 <30 <27 <24 <20 Wymagania te dotyczg réwniez instalacji grzewczych
odgtosy uzytkowania miski dB(A) i wentylacji w ich wtasnym zakresie.

2 W przypadku weryfikacji metrologicznej, Lugma,,r Moze

ustepowej
réwniez by¢ stosowany jako alternatywa do oceny.

Tabela 8: Wymagania dotyczgce hatasu powodowanego przez instalacje wodne, urzgdzenia
techniczne w budynkach zgodnie zgodnie z zaleceniami DEGA 103

KLASA IZOLACJI AKUSTYCZNEJ

brak Informacje wg E i doktadna wg D wymagana wymagana wg A
specjalnych dotyczgce izolacja od i wszystkie konstrukcja konstrukcja
warunkow projektowania dzwiekow éciany ostonowe | podwdjna podwojna ze
zgodnie materiatowych montazu zwigkszong
zDIN 4109 wszystkich wykonane izolacjg
elementow w zabudowie akustyczna
budynku suchej

Tabela 9: Wskazéwki dotyczgce uwzglednienia przewidywanych grup hataséw uzytkowych i izolacji dzwigkdw
materiatowych w zalezno$ci od poszczegdinych klas zgodnie z zaleceniami DEGA 103

www.wavin.pl I1zolacja akustyczna dla lepszego komfortu zycia - wiedza praktyczna z zakresu inzynierii sanitarnej
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Wymagania miedzynarodowe

Wymagania miedzynarodowe dotyczg takze pomieszczern wymagajgcych ochrony, takich jak sypialnie, ale takze pokoje dzienne.
Ponizsza tabela przedstawia wymagania, ktére musza by¢ spetnione przez urzadzenia techniczne budynku.

Wtochy
Dania

Norwegia

Szwecja

Finlandia
Wielka Brytania
Irlandia

Czechy
Niderlandy
Indonezja

Kraje battyckie

Polska

*W zaleznoéci od budynku TYP klasa A-D

WYMAGANE WARTOSCI
GRANICZNE DLA INSTALACJI

W BUDYNKU

g o

Pokéj dzienny

Sypialnia

dB(A)

35
20-35*

20-35*

27-35%

29-35*
30
30
30
30
55
35
25

dB(A)

35
20-35*

20-35*

27-35*

29-35*
30
30
30
30
55
35
25

Opis
wartosci

LASmax
LpA‘LF

Lp, AT

LpAF, maxnT

LAF max,T

L

a, max

LAeqT

LAFmaX, nT

Tabela 10: Miedzynarodowe wymagania dotyczace budynkdéw

Dyrektywa

Reference standard is DPCM 05/12/1997 "Determination of requirements for
passive acoustics of buildings"

Building Code 2018 and DS 490 "Sound classification of dwellings"

Technical building regulations (TEK 17) and NS 8175: 2012 Sound conditions
in buildings — Sound classes for different types of buildings

a. Building regulations BBR, SS 25267: 2015 (apartments) and SS 25268
(schools/hotels)

Standard SFS 5907 ("Acoustic classification of buildings")

(2010) in Approved Document E "Resistance to the passage of sound"
(2010) approved document E "Resistance to the passage of sound"

CSN 73 0532:2020

Installation noises specified in NEN5077

Keputusan Menteri Negara Lingkungan Hidup KEP-48/MENLH/11/1996
DIN 4109

PN-B-02151-2
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L.p. Rodzaj budynku
1a | Budynki wielorodzinne
1p | ijednorodzinne
2a | Hotele
3a | Budynki zakwaterowania
turystycznego (hotele turystyczne,
3b | pensjonaty, domy wypoczynkowe)
4a . . . .
Budynki zamieszkania zbiorowego
(domy studenckie, internaty i bursy
4b szkolne, hotele robotnicze, domy
dziecka, domy opieki spotecznej)
Ztobki i budynki szkolnictwa
5a
przedszkolnego
6a
6b Szkoty podstawowe
i ponadpodstawowe
6¢
7a
7b Budynki szkét wyzszych
i placowek badawczych
7c
7d
8a
8b
8c
Budynki szpitalne
gd | |zaktadoéw opieki medycznej
8e
8f
9a
Budynki sgddw i prokuratury
9b
10a
10b
10c
10d
10e
Wszystkie rodzaje budynkéw
10f
10g
10h
10i
10j
10k
10m

Montaz

Rodzaj pomieszczenia chronionego

Pokoje i pokoje potgczone z kuchnig
Wydzielone kuchnie i pomieszczenia sanitarne
Pokoje hotelowe

Pokoje hotelowe

Ogdlnodostepne pomieszczenia sanitarne,
pomieszczenia kuchenne

Pokoje mieszkalne
Pokoje dla personelu

Ogdlnodostepne pomieszczenia sanitarne,
pomieszczenia kuchenne

Sale dla dzieci

Sale lekcyjne
Pokoje nauczycielskie

Pomieszczenia do zaje¢ edukacyjnych takich,
Jjak: wychowanie fizyczne, zajecia muzyczne,
pracownie techniczne

Sale wyktadowe, audytoria, sale konferencyjne

Pracownie laboratoryjne bez urzadzen
bedacych Zrédtem zaktdcen akustycznych

Biblioteka, czytelnia
Pokoje pracownikdéw naukowych i dydaktycznych

Sale t6zkowe, pokoje pensjonariuszy
w sanatorium

Pomieszczenia operacyjne
Pomieszczenia IOM

Gabinety lekarskie, gabinety zabiegowe,
sala do zaje¢ rehabilitacji ruchowych

Pomieszczenia pielegniarek

Ogdlnodostepne pomieszczenia sanitarne
i kuchenne

Sale rozpraw, sale przestuchan
Sala narad sedziowskich

Pokoje biurowe wykorzystywane
przez odrebnych uzytkownikéw

Biura wielkoprzestrzenne,
pokoje biurowe typu open space

Pokoje do prowadzenia rozméw poufnych
(w tym gabinety dyrektorskie)

Sale kinowe i teatralne

Muzea

Sklepy

Domy handlowe, supermarkety
Recepcja, hole w hotelach i sanatoriach
Kawiarnie i sale restauracyjne
Korytarze w szkotach

Sale ¢wiczen w obiektach sportowych

Baseny

Najwyzszy dopuszczalny poziom dzwieku A, dB

LAeq,n LAFmax,nT

2520 30°
35 -
25 30
30 35

40

25 30
30 -

40

30
35
35

40

35 -
40 -

30
30

25 30

35 -
30

35
35
40

35
30

35
40¢

30 -

indywidualnie
35
50
50
40
40
45
50
50 -

a. Jezeli wystepuje hatas tonalny i/lub niskoczestotliwosciowy i/lub impulsowy, wartosci najwyzszego dopuszczalnego paziomu dzwigku A zmniejsza sie 0 5 dB.

b. W przypadku pokoi dziennych potgczonych z kuchnig, w odniesieniu do hatasu wystepujgcego tylko w porze dziennej (6:00 - 22:00), dopuszcza sig poziom wigkszy o 5 dB.

c. Dopuszcza sig stosowanie dodatkowych dzwigkéw o indywidualnie dopasowanej wartoéci poziomu hatasu do maskowania transmisji dzwigkéw mowy w biurze wielkoprzestrzennym,
z jednoczesnym zachowaniem warto$ci dopuszczalnych w pomieszczeniu przy wytgczonym hatasie maskujgcym.

Tabela 11: Dopuszczalny poziom dzwieku A

www.wavin.pl
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Architektura Projektowanie Montaz

“Chce pracowac¢ na budowie jak najszybciej i jak
najsprawniej. Oczywiscie bez zadnych usterek, abym
pdzniej nie musiat ich naprawia¢. Dobre wykonanie
zlecenia jest wiec dla mnie niezbedne. W przypadku
izolacji akustycznej wole mie¢ wszystko na migjscu

od zaufanego producenta sprawdzonych systeméow
niskoszumowych. Nalezy sie dobrze zastanowic,

czy siegac po jakies rozwigzania typu “zréb to sam”,
czy raczej korzystac ze sprawdzonych, dobrych
materiatéw. Wskazane jest szczegbétowe skonsultowanie
sie z projektantem projektu budowlanego. Dzieki temu
bedg Panstwo doktadnie poinformowani o specjalnych
wymaganiach.

Wazne jest rowniez, aby po zakohczeniu montazu
dostarczy¢ certyfikaty izolacji akustycznej. Dobrze jest
mie¢ kogos, kto moze w tym pomaoc lub wykonac
wszystkie czynnosci z tym zwigzane.”

Simon B, instalator

:@: ® Wybrag ksztattki, ktére zapewniajg

< S optymalny przeptyw.

® Do instalagji kanalizacyjnych stosowaé
profilowane ksztattki produkowane
metodg formowania.

® Stosowaé panele $cienne z izolacjg
dzwiekéw materiatowych.

® Stosowaé dedykowane obejmy
do systemu rurowego.

® Stosowad izolacje akustyczng nad rurami
w miejscach stwarzajgcych duze ryzyko
powstawania hatasu oraz tam, gdzie
wymagajg tego lokalne przepisy.

(YL

® Jako instalator jeste$ ostatnig osoba
w tancuchu, ktéry zaczyna sie od
projektowania budynku i instalacji.
W przypadku pytan dotyczacych
specyfikacji technicznej i wykonania
izolacji akustycznej, nalezy skonsultowaé
sie z biurem projektowym.
Zastosowanie wtasciwego systemu rur
wraz z odpowiednimi elementami systemu
Jjest decydujgcym czynnikiem
zapewniajgcym optymalng izolacje
akustyczna. Nalezy przy tym przestrzegac
zalecen biura projektowego lub zasiegna¢
porady u producenta.

Po zamontowaniu obejm rurowych nalezy
doktadnie sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu:
Jesli wktadka elastomerowa bedzie
jednostronnie cisnieta, nalezy jg ponownie
wyregulowac.

Wymagania przepiséw budowlanych
dotyczace instalagji

® DIN 4109 czes¢ 1-2

Wymagania cywilno-prawne dotyczace
instalagji

® DIN 4109-5

® VDI 4100

® Zalecenia DEGA 103




Badania izolacji
akustycznej

* Ocena akustyczna
instalacji sanitarnych

Poniewaz ocena akustyki instalacji sanitarnych jest procesem ztozonym, istnieje kilka
. N metod badania. Testy zgodne z normg DIN EN 14366 umozliwiajg dobre poréwnanie
produktow.
Badania wg DIN 4109 uwzgledniajg wptyw réznych elementow instalacji np. sptuczki,
éciany ostonowej, zastosowanych materiatow.
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Badania izolacji akustycznej

Badania wg DIN EN 14366

Dla projektantéw i instalatoréw wazne jest okreslenie wyboru
materiatéw przed montazem. Mozna to zrobi¢ na kilka sposoboéw.

Norma DIN EN 14366 opisuje stanowisko badawcze do
badania materiatu systemoéw kanalizacyjnych (dobrze nadaje
sie réwniez do rozwoju). Jezeli do badania zostang wybrane te
same parametry brzegowe, otrzymane wyniki mozna ze sobg
poréwnaé. Nie odzwierciedla to jednak rzeczywistych
warunkéw eksploatacji np. uruchomienia procesu ptukania

i wptywu typowych elementdw systemu Scian ostonowych.

Parametry brzegowe obejmuja.

® Ten sam typ obejmy rurowej i materiat wktadki
elastomerowej

® Identyczne potozenia obejm statych i przesuwnych

® Rury o takich samych $rednicach

Staty przeptyw wody podczas badan réwny 0.5 I/s, 1 I/s, 2 I/s,
i41/s

Wyniki podane s3 jako:

® Poziom ciénienia akustycznego dZzwieku powietrznego
L., w dB(A) zgodnie z DIN EN 14366

® Charakterystyczny poziom dzwigku materiatowego Lec
w dB(A) zgodnie z DIN EN 14366

Charakterystyczny poziom dzwieku materiatowego jest mocno
zalezny od parametréw brzegowych. W przypadku gdy wartosé
jednego parametru brzegowego nie jest taka sama u réznych
producentéw, poréwnanie wynikéw jest niewystarczajgce.
Poziom ciénienia akustycznego w powietrzu L, , dobrze
charakteryzuje wptyw wybranego materiatu rury.
Pomieszczenie pomiarowe jest tu jednoczesnie przestrzenig
montazowa.

Na przyktadzie poréwnania systemu rur niskoszumowych
Wavin SiTech+ z systemem rur niskoszumowych

Wavin AS+ pokazano réznice w poziomie cisnienia
akustycznego powietrza:

Przeptyw I/s

Raport
System | Evaluation 05| 10 | 20 | 40 |badan
rur Fraun-
hofer IBP
Wavin Poziom ciénienia 46 | 49 | 52 | 55 | P-BA
SiTech+ akustycznego 25-
dzwieku 1/2016
powietrznego L,
w dB(A) zgodnie
zDIN EN 14366
Wavin Poziom cisnienia 41 | 45 | 48 | 50 | P-BA
AS+ akustycznego 64/2019
dzwieku
powietrznego L,
w dB(A)
zgodnie z
DIN EN 14366

Tabela 12: Wptyw jakosci rur na poziom ci$nienia akustycznego

I1zolacja akustyczna dla lepszego komfortu zycia - wiedza praktyczna z zakresu inzynierii sanitarnej

2pigtro Zrédto mierzonego
dzwieku
. Zrbdto dzwieku przy
Obejmy R — statym przeptywie
rurowe

Obejmy rurowe majg
wptyw na wynik koncowy.
Nalezy bra¢ pod uwage
specyfikacje
producentéw obejm
rurowych lub stosowacé
obejmy specjalistyczne
producentdw rur.

EG przéd

UG przéd

Piwnica

—

Sciekéw. Instalacja
sanitarna. Tylko rury
kanalizacyjne.

EG tyt

—— Punkty pomiarowe
Pomiary wykonywane
s3 na tytach parteru,

w sgsiednim
pomieszczeniu na tej
samej kondygnagji,
atakze w UG
z przodu i z tytu,
sgsiednim pomieszcze-
niu po przekatnej pod
tazienkg, czyli
W pomieszczeniu
= wymagajgcym ochrony.
UG tyt

Rysunek 45: Uktad pomiarowy wg DIN EN 14366
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Poziom ciénienia akustycznego L, w dB(A)

B Wavin SiTech+
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Volume flow in I/s

Bl Wavin AS+

Rysunek 46: \Wptyw jakosci rur na poziom cisnienia akustycznego



Badania izolacji akustycznej

Badania wg DIN 4109

Wykonanie badan systemu sktadajgcego sie z réznych komponentéw
wymaga bardziej ztozonego uktadu pomiarowego. Aby uzyskaé wymagane
wartosci izolacji akustycznej zgodnie z norma DIN 4109, stworzono
instalacje pomiarowg odpowiadajgcg praktycznemu zastosowaniu.

Badania réznych konfiguracji
® Sciana ostonowa przed $ciang instalacyjng, masywna
® Sciana ostonowa przed éciang instalacyjna, zabudowa sucha

Uwzglednienie wptywu réznych elementdw, takich jak sptuczka
(spust i ponowne napetnianie), $ciana ostonowa, instalacje kanalizacyjna
i wody pitnej.

Kazdy z tych elementéw ma wptyw na catkowity poziom dzwieku w instalagji
L,

AF, max,n*

2 pietro |
$
Instalacja sanitarna
Elementami wptywajgcymi 1
w instalacji sanitarnej moga

<
7%

Obejmy rurowe
Obejmy rurowe majg wptyw na wynik
korcowy. Nalezy bra¢ pod uwage

specyfikacje producentdw obejm
rurowych lub stosowac obejmy
specjalistyczne producentdw rur.

Zrédto mierzonego dzwieku

® Woda pitna
® Sptuczki
® Kanalizacja

Badania nalezy

przeprowadzi¢ dla
wszystkich elementow.
EG przéd

Wywotanie procesu sptukiwania
w toalecie poprzez nacisniecie
przycisku sptukiwania jedno pietro
powyzej punktu pomiarowego.
Powoduje to powstanie przeptywu
turbulentnego.

UG tyt

Punkty pomiarowe

Pomiary wykonywane sg na tytach
parteru, w sgsiednim pomieszczeniu
na tej samej kondygnacji, a takze

w UG z przodu i z tytu, sgsiednim
pomieszczeniu po przekatnej pod
tazienkg, czyli w pomieszczeniu
wymagajgcym ochrony.

$
Konstrukcja
$ciany
Pomiar dla réznych
rzeczywistych konstrukgji 1
Sciany, np. Sciany masywnej
i ptyty kartonowo-gipsowej.
pryty gip )
EG przod UG tyt
Piwnica
—1

Rysunek 47: Uktad pomiarowy w warunkach rzeczywistych

Wszystkie elementy muszg by¢ doktadnie zaprojektowane i zamontowane,
aby mozliwe byto uzyskanie wymaganych wartosci. Zalecamy zapoznac sie
z zaleceniami zawartymi w rozdziale poéwieconym projektowaniu i montazowi.

www.wavin.pl I1zolacja akustyczna dla lepszego komfortu zycia - wiedza praktyczna z zakresu inzynierii sanitarnej
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Badania izolacji akustycznej

Badania wg DIN 4109

Badania sg wykonywane w pomieszczeniu pomiarowym dla
duzej i matej objetosci sptukiwania. Sptukiwanie

jest uruchamiane bezposrednio z toalety na parterze z przodu.
Maksymalny poziom cisnienia akustycznego jest mierzony P
na poczatku oraz podczas sptukiwania i napetniania.

Nalezy to uwzglednié, w celu uzyskania wartosci granicznych
zgodnych z norma DIN 4109 lub nizszych, lub w celu

spetnienia podwyzszonych wymagan normy DIN 4109-5:
@ Wysokiej jakoéci sptuczki
(@) System écian ostonowych odizolowanych od $ciany

S

1 pietro

masywnej

@ Wysokiej jakosci obejmy do mocowania rur do systemu
$cian ostonowych

(@ Prawidtowy montaz wszystkich elementéw

(®) Wybor wasciwego systemu rur kanalizacyjnych dla
planowanego zastosowania

Wazne: Badanie réznych elementéw
pokazato, ktére z nich majg najwiekszy
wptyw na wynik:

Parter B

Piwnica
® Wybor systemu rur kanalizacyjnych

® Zastosowany system Scian
ostonowych
® Sptuczka Rysunek 48: Gtéwne Zrédta hatasu wg DIN 4109

Najwiekszy hatas powstaje w wyniku
uruchomienia procesu sptukiwania lub

przez uderzenia w dolnej czesci rury ﬁ Fraunhofer
pionu kanalizacyjnego. - e

Priifbaricht P-UA $0/ 3002

Prisfbericht und Eignungsnachweis
Uber das Geriuschverhalten von

Wieksza odpornoéé na uszkodzenia systeméw rur Sanitdrinstallationen an giner
i . . Massiviwand im Prisfstand

o wiekszej masie.

Poniewaz istnieje ryzyko popetnienia bteddw podczas montazu

instalacji kanalizacyjnej, zalecamy zastosowanie rur o wiekszej

masie. Wiekszy ciezar rury moze skompensowac¢ niewielkie

btedy powstate podczas montazu.

oyl I s S, sk T B (1Y WML 1 T 01 i i

b e s, e P gt L g Vertiemty g
Lot s BarFust g

L ]

T

Rysunek49: Raport z badan Instytutu Fraunhofer IBP

58 I1zolacja akustyczna dla lepszego komfortu zycia - wiedza praktyczna z zakresu inzynierii sanitarnej



Badania izolacji akustycznej

Wieksze bezpieczenstwo dzieki
odpowiedniemu materiatowi rur

Firma Wavin zaleca systemy rur niskoszumowych Wavin AS+
lub Wavin SiTech+, w zaleznosci od zastosowania, aby spetni¢
wymagania odpowiednich norm.

Zakres zastosowan systemu Wavin AS+
® Domy jednorodzinne o wysokim standardzie, konstrukcja
szkieletowa
® Domy blizniacze o wysokim standardzie, konstrukcja
szkieletowa
® Bloki mieszkalne
® Domy w zabudowie szeregowej
® Wiezowce
® Budynki specjalne, takie jak hotele lub szpitale N -,

Zakres zastosowan systemu SiTech+
® Domy jednorodzinne o konstrukcji murowanej
® Domy blizniacze o konstrukcji murowanej

Do opracowania wynikdw przedstawionych ponizej
wykorzystano nastepujgce elementy:

Wavin AS+

Izolacja akustyczna
premium

=
|
da

PP wzmocnione mineralnie
Zakres $rednic DN 50-200
Wysoka gestose ~1.9 g/cm3

formowanych elementow i rur

Grubos¢ $cianki 5.3 mm dla
DN 100

Wavin SiTech+

|zolacja akustyczna

E

PP wzmocnione mineralnie

Zakres $rednic DN 32-160

Wysoka gestosé~1.5 g/cm3
formowanych elementéw
i~1.3 g/cm3 rur

Grubos¢ Scianki of 3.4 mm
dla DN 100

Wavin Tigris K5/M5

Rury wielowarstwowe
i ksztattki

Zakres $rednic 16 - 40 mm
Higieniczne w 100%
Odpowiednie dla wody

0 najwyzszej jakosci

Akustyczne wykrywanie
nieszczelnosci w zakresie

Srednic 16-40 mm

Wigksze bezpieczenstwo Kompatybilne z Wavin AS+
dzieki masie i prostemu iHT
montazowi

Tabela 13: Produkty Wavin wykorzystane do badan zgodnie z DIN 4109

System Scian ostonowych, sptuczka i profil prysznicowy sg
elementami budowlanymi firmy TECE GmbH. Informacje
szczegbtowe na temat uktadu testowego i doktadnego
oznaczenia uzytych produktéw znajdujg sie w raportach

z badan.

www.wavin.pl

Systemy potgczone
Potaczenie Wavin AS+ w pionie
kanalizacyjnym i Wavin SiTech+
w kanalizacji podposadzkowe;.

I1zolacja akustyczna dla lepszego komfortu zycia - wiedza praktyczna z zakresu inzynierii sanitarnej
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Badania izolacji akustycznej

Raport z badan z Fraunhofer IBP

Raport z badan P-BA 19/2022 w Instytucue Fraunhofera IBP,

zabudowa sucha systemu Wavin AS+ i Wavin Tigris

Pomieszczenia

@ Pomieszczenie sasiednie, parter tyt
Pomieszczenie po przekatnej, piwnica tyt
Materiaty
@ Wavin Tigris K5/M5
@ Wavin AS+ izolacja akustyczna premium
@ Panele budowlane z ptyt
gipsowokartonowych zamontowane po
obu stronach, dwuwarstwowe o grubosci
12,5 mm, wypetnione izolacjg z wetny
mineralnej o grubosci 60 mm
@ Ptyta gipsowa o grubosci 18 mm
@ Sciana ostonowa TECEprofil, modut WC
ze sptuczkg uni
@ Mocowanie rur kanalizacyjnych przy
pomocy specjalistycznych obejm Wavin
z wktadkg EPDM
@ Profil przysznicowy TECEdrainprofile
Badanie akustyki instalacji wg DIN 4109, DIN 4109-5 i VDI 4100
LAF, max, n LAF, max, nT
WYNIKI WYNIKI
WG WYMAGANIA WG WG WYMAGANIA WG
DIN 4109:4 DIN 4109:4 DIN 4109-5 DIN 4109-5 VDI 4100: VDI 4100 VDI 4100 VDI 4100
2016-07 2018-01 2020:08 2020:08 2012-10 SStl SStl SStil
) Dom )
Blok Jjednorodzinny
h w zabudowie
POMIESZCZENIE mieszkalny | G eregowej i
POMIAROWE blizniaczej
Pomieszczenie
po przekatne] 19 dB(A) <30 dB(A) <27 dB(A) <25 dB(A) 18 dB(A) <30 dB(A) <27 dB(A) <24 dB(A)
(poza obszarem / / / / / /
wymagajgcym . . . . . .
ochrony) spetnia spetnia spetnia spetnia spetnia spetnia
Pomieszczenie EBI EBII
sgsiednie bez bez bez bez
(w obszarze 27 dB(A) wymagan wymagan wymagan 26 dB(A) <35 dB(A) <30 dB(A) wymagan
wymagajgcym v v
ochrony) spetnia spetnia

W prezentacji wynikdw zawsze podawana jest najwyzsza wartosc¢.

I1zolacja akustyczna dla lepszego komfortu zycia - wiedza praktyczna z zakresu inzynierii sanitarnej




Badania izolacji akustycznej

Raport z badan P-BA 10/2022 w Instytucie Fraunhofera IBP,
montaz na scianie masywnej systemu Wavin AS+ i Wavin Tigris

Badanie akustyki instalacji wg DIN 4109, DIN 4109-5 i VDI 4100

Pomieszczenia

@ Pomieszczenie sgsiednie, parter tyt
Pomieszczenie po przekatnej, piwnica tyt

Materiaty
Wavin Tigris K5/M5
Wavin AS+ izolacja akustyczna premium

Sciana instalacyjna, masywna 220 kg/m?
Ptyta gipsowa o gruboéci 18 mm

Sciana ostonowa TECEprofil, modut WC
ze sptuczkg uni

Mocowanie rur kanalizacyjnych przy
pomocy specjalistycznych obejm Wavin
z wktadkg EPDM

Profil przysznicowy TECEdrainprofile

Q © OO

LAF. max, n LAF, max, nT
WYNIKI WYNIKI
WG WYMAGANIA WG WG WYMAGANIA WG
DIN 4109:4  DIN 4109:4 | DIN 4109-5 DIN 4109-5 VDI 4100: VDI 4100 VDI 4100 VDI 4100
2016-07 2018-01 2020:08 2020:08 2012-10 SStl SStl SStll
Dom
Jjednorodzinny
mieEﬁ(Zln w zabudowie
POMIESZCZENIE Y | szeregowej
POMIAROWE i blizniaczej

Pomieszczenie
po przekatnej 23 dB(A) <30 dB(A) <27dB(A) <25 dB(A) 20 dB(A) <30 dB(A) <27dB(A) <24 dB(A)
(poza obszarem v v v v v v
wymagajgcym : : : : : :
ochrony) spetnia spetnia spetnia spetnia spetnia spetnia
Pomieszczenie EBI EBII
sgsiednie bez bez bez bez
(w obszarze 29 dB(A) wymagan wymagan wymagan 25dB(A) <35 dB(A) <30 dB(A) wymagan
wymagajgcym v v
ochrony) spetnia spetnia

W prezentacji wynikdw zawsze podawana jest najwyzsza wartosc.

www.wavin.pl
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Badania izolacji akustycznej

Raport z badan P-BA 19/2022 w Instytucie Fraunhofera IBP, zabudowa
sucha systemu Wavin AS+ i Wavin SiTech+ i Wavin Tigris

Pomieszczenia

@ Pomieszczenie sgsiednie, parter tyt

Pomieszczenie po przekatnej, piwnica tyt

Materiaty
Wavin Tigris K5/M5

Wavin AS+ izolacja akustyczna premium
(pion kanalizacyjny)

Wavin SiTech+ (pod posadzka)

Panele budowlane z ptyt
gipsowokartonowych zamontowane po
obu stronach, dwuwarstwowe o grubosci
12,5 mm, wypetnione izolacjg z wetny
mineralnej o grubosci 60 mm

®©e 00

@ Ptyta gipsowa o grubosci 18 mm
@ Sciana ostonowa TECEprofil, modut WC
ze sptuczka uni
@ Mocowanie rur kanalizacyjnych przy
pomocy specjalistycznych obejm Wavin
z wktadkg EPDM
@ Profil przysznicowy TECEdrainprofile
Badanie akustyki instalacji wg DIN 4109, DIN 4109-5 i VDI 4100
LAF, max, n LAF, max, nT
WYNIKI WYNIKI
WG WYMAGANIA WG WG WYMAGANIA WG
DIN 4109:4 DIN 4109:4 DIN 4109-5 DIN 4109-5 VDI 4100: VDI 4100 VDI 4100 VDI 4100
2016-07 2018-01 2020:08 2020:08 2012-10 SStl SStl SStill
) Dom )
Blok Jjednorodzinny
h w zabudowie
POMIESZCZENIE mieszkalny | g eregowe
POMIAROWE i blizniaczej
E?Z'L‘L‘Zsfn‘;ﬁe”ie po 18dB(A) = <30dB(A) | <27dB(A) <25 dB(A) 18dB(A)  <30dB(A) | <27dB(A) | <24dB(A)
(poza obszarem / / / / / /
ggﬁgs\%qcym spetnia spetnia spetnia spetnia spetnia spetnia
Pomieszczenie EBI EBII
sgsiednie bez bez bez bez
(w obszarze 29 dB(A) wymagan wymagan wymagan 27 dB(A) <35 dB(A) <30 dB(A) wymagan
wymagajgcym v v
ochrony) spetnia spetnia

W prezentacji wynikdw zawsze podawana jest najwyzsza wartosc¢.

I1zolacja akustyczna dla lepszego komfortu zycia - wiedza praktyczna z zakresu inzynierii sanitarnej



Badania izolacji akustycznej

Raport z badan P-BA 11/2022 w Instytucie Fraunhofera IBP, montaz
na scianie masywnej systemu Wavin AS+ i Wavin SiTech+ i Wavin Tigris

Pomieszczenia

@ Pomieszczenie sgsiednie, parter tyt

Pomieszczenie po przekatnej, piwnica tyt

Materiaty
Wavin Tigris K5/M5

Wavin AS+ izolacja akustyczna premium
(pion kanalizacyjny)

Wavin SiTech+ (pod posadzka)
Sciana instalacyjna, masywna 220 kg/m?2
Ptyta gipsowa o grubosci 18 mm

Sciana ostonowa TECEprofil, modut WC
ze sptuczka uni

Q OO OO

Mocowanie rur kanalizacyjnych przy
pomocy specjalistycznych obejm Wavin
z wktadkg EPDM

Profil przysznicowy TECEdrainprofile
Badanie akustyki instalacji wg DIN 4109, DIN 4109-5 i VDI 4100
LAF. max, n LAF. max, nT
WYNIKI WYNIKI
WG WYMAGANIA WG WG WYMAGANIA WG
DIN 4109:4 DIN 4109:4 | DIN 4109-5 DIN 4109-5 VDI 4100: VDI 4100 VDI 4100 VDI 4100
2016-07 2018-01 2020:08 2020:08 2012-10 SSt SStil SStiil
Dom
jednorodzinny
. Bki(kl w zabudowie
POMIESZCZENIE mieszkainy | szeregowej
POMIAROWE i blizniaczej
Pomieszczenie
po przekatnej 23 dB(A) <30 dB(A) <27dB(A) <25 dB(A) 19 dB(A) <30 dB(A) <27dB(A) <24 dB(A)
(poza obszarem / / / / / /
wymagajgcym . . . . . .
ochrony) spetnia spetnia spetnia spetnia spetnia spetnia
Pomieszczenie EBI EBII
sgsiednie bez bez bez bez
(w obszarze 28 dB(A) wymagan wymagan wymagan 24 dB(A) <35 dB(A) <30 dB(A) wymagan
wymagajgcym v v
ochrony) spetnia spetnia

W prezentacji wynikdw zawsze podawana jest najwyzsza wartosé.

www.wavin.pl I1zolacja akustyczna dla lepszego komfortu zycia - wiedza praktyczna z zakresu inzynierii sanitarnej



Badania izolacji akustycznej

Raport z badan P-BA 21/2022 w Instytucie Fraunhofera IBP,
zabudowa sucha systemu Wavin SiTech+ i Wavin Tigris

Pomieszczenia

@ Pomieszczenie sgsiednie, parter tyt

Pomieszczenie po przekatnej, piwnica tyt

Materiaty
@ Wavin Tigris K5/M5
@ Wavin SiTech+

@ Panele budowlane
z ptyt gipsowokartonowych
zamontowane po obu stronach,
dwuwarstwowe o grubosci 12,5 mm,
wypetnione izolacjg z wetny mineralnej
0 grubosci 60 mm

@ Ptyta gipsowa o gruboéci 18 mm
@ Sciana ostonowa TECEprofil, modut WC
ze sptuczka uni
@ Mocowanie rur kanalizacyjnych przy
pomocy specjalistycznych obejm Wavin
z wktadkg EPDM
@ Profil przysznicowy TECEdrainprofile
Badanie akustyki instalacji wg DIN 4109, DIN 4109-5 i VDI 4100
LAF, max, n LAF, max, nT
WYNIKI WYNIKI
WG WYMAGANIA WG WG WYMAGANIA WG
DIN 4109:4 DIN 4109:4 DIN 4109-5 DIN 4109-5 VDI 4100: VDI 4100 VDI 4100 VDI 4100
2016-07 2018-01 2020:08 2020:08 2012-10 SSt SStl SStil
) Dom )
Blok Jjednorodzinny
h w zabudowie
POMIESZCZENIE mieszkalny | g eregowe
POMIAROWE i blizniaczej
Pomieszczenie
po przekatne] 18 dB(A) <30 dB(A) <27dB(A) <25 dB(A) 18 dB(A) <30 dB(A) <27dB(A) <24 dB(A)
(poza obszarem / / / / / /
wymagajgcym . . . . . .
ochrony) spetnia spetnia spetnia spetnia spetnia spetnia
Pomieszczenie EBI EBII
sgsiednie bez bez bez bez
(w obszarze 28 dB(A) wymagan wymagan wymagan 27 dB(A) <35 dB(A) <30 dB(A) wymagan
wymagajgcym v v
ochrony) spetnia spetnia

W prezentacji wynikdw zawsze podawana jest najwyzsza wartosc¢.

I1zolacja akustyczna dla lepszego komfortu zycia - wiedza praktyczna z zakresu inzynierii sanitarnej



Badania izolacji akustycznej

Raport z badan P-BA 12/2022 w Instytucie Fraunhofera IBP,
montaz na scianie masywnej systemu Wavin SiTech+ i Wavin Tigris

Pomieszczenia

@ Pomieszczenie sgsiednie, parter tyt

Pomieszczenie po przekatnej, piwnica tyt

Materiaty

Wavin Tigris K5/M5

Wavin SiTech+

Sciana instalacyjna, masywna 220 kg/m?2
Ptyta gipsowa o grubosci 18 mm

Sciana ostonowa TECEprofil, modut WC
ze sptuczka uni

Mocowanie rur kanalizacyjnych przy
pomocy specjalistycznych obejm Wavin
z wktadkg EPDM

Profil przysznicowy TECEdrainprofile

Q ©@ VOO

Badanie akustyki instalacji wg DIN 4109, DIN 4109-5 i VDI 4100

LAF. max, n LAF. max, nT
WYNIKI WYNIKI
WG WYMAGANIA WG WG WYMAGANIA WG
DIN 4109:4 DIN 4109:4 | DIN 4109-5 DIN 4109-5 VDI 4100: VDI 4100 VDI 4100 VDI 4100
2016-07 2018-01 2020:08 2020:08 2012-10 SSt SStil SStll
Dom
jednorodzinny
! Bki(kl w zabudowie
POMIESZCZENIE mIeszkalny | szeregowej i
POMIAROWE blizniaczej

Pomieszczenie
po przekatnej 25 dB(A) <30 dB(A) <27dB(A) <25 dB(A) 21 dB(A) <30 dB(A) <27dB(A) <24 dB(A)
(poza obszarem v v v v v v
wymagajgcym . . . . . .
ochrony) spetnia spetnia spetnia spetnia spetnia spetnia
Pomieszczenie EBI EBII
sgsiednie bez bez bez bez
(w obszarze 27 dB(A) wymagan wymagan wymagan 24 dB(A) <35 dB(A) <30 dB(A) wymagan
wymagajgcym v v
ochrony) spetnia spetnia

W prezentacji wynikdw zawsze podawana jest najwyzsza wartosé.

www.wavin.pl I1zolacja akustyczna dla lepszego komfortu zycia - wiedza praktyczna z zakresu inzynierii sanitarnej
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Lista skrotow

LAF,max,n

Poziom ciénienia akustycznego urzadzen
technicznych budynku mierzony przy czestotliwosci
wazonej A i w czasie wazonym F (FAST), w dB(A).
Maksymalny poziom ciénienia akustycznego
urzgdzen technicznych budynku mierzony

przy czestotliwosci wazonej A i w czasie wazonym
F (FAST), w dB(A).

Maksymalny normatywny poziom ciénienia
akustycznego, warto$¢ charakterystyczna

dla skutkéw oddziatywania hatasu pochodzgcego
od instalacji wodnych i innych urzgdzen w budynku
na pomieszczenia, w ktorych beda wykonywane
pomiary przy czestotliwosci wazonej A w czasie
wazonym F (FAST), odniesiony do referencyjnej
powierzchni absorpcyjnej AO = 10 m?

Bibliografia

LAF,max,nT

I-AF,max,nT

ap

Maksymalny normatywny poziom

ci$nienia akustycznego, mierzony przy
czestotliwosci wazonej A i w czasie wazonym

F (FAST), odniesiony do czasu pogtosu TO = 0.5 s.

Sredni maksymalny normatywny poziom
cis$nienia akustycznego, mierzony przy
czestotliwosci wazonej A i w czasie wazonym

F (FAST), odniesiony do czasu pogtosu TO = 0.5 s.

Poziom dzwieku generowany przez ksztattki,
jest oceniany przy czestotliwwosci wazonej A,
Jjako warto$¢ charakterystyczna dla emisji dzwieku
przez ksztattki.

1. DIN 4109-1:2018-01 Sound insulation in buildings - Part 1: Minimum requirements

2. DIN 4109-5:2020-08 Sound insulation in buildings - Part 5: Increased requirements

3. VDI 4100:2012-10, Sound insulation between rooms in buildings - Dwellings - Assessment and proposals
for enhanced sound insulation between rooms

4. DEGA BR 104 2015-02 Sound insulation in the personal living area

5. DEGA BR 103 2018-01 Sound insulation in residential buildings - Sound insulation certificate

6. Sound insulation: Building acoustics, fundamentals, airborne sound insulation, and impact sound insulation

- 2nd edition, Springer Vieweg

7. DIN 4109-36: 2016-07 Sound insulation in buildings - Part 36: Data for verification of sound insulation
(component catalogue) - Technical equipment

8. IKZ.de Eavesdropping in the bathroom 19/07/2018

I1zolacja akustyczna dla lepszego komfortu zycia - wiedza praktyczna z zakresu inzynierii sanitarnej
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Odkryj nasza szeroka
oferte na
wwwwavin.pl

* Zagospodarowanie wody * Grzanie i chtodzenie
deszczowej * Systemy kanalizacji
* Dystrybucja wody i gazu zewnetrznej i wewnetrznej

Wavin is part of Orbia, a community of companies working together
to tackle some of the world’s most complex challenges.
We are bound by a common purpose:
To Advance Life Around the World.

Wavin Polska S.A. | ul. Dobiezynska 43 | 64-320 Buk | Polska | Tel: +48 61 891 10 00
wwwwavin.pl | E-mail: kontakt.pl@wavin.com

Wszystkie informacje zawarte w tej publikacji przygotowane zostaty w dobrej wierze i w prze$wiadczeniu,
Ze na dzien przekazania materiatéw do druku sg one aktualne i nie budzg zastrzezen.

© 2023 Wavin Wavin ciggle rozwija i doskonali swoje produkty, dlatego zastrzega sobie prawo
do modyfikacji lub zmiany specyfikacji swoich wyrobéw bez powiadamiania.
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