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Insaat projeniz icin ses
valitiminda otuz villik bilgi
birikimi

Renovasyon veya yeni insaat, konut ya da konut disi, otel, hastane, huzurevi icin olsun;
ses agisindan optimize edilmis odalar, gayrimenkulin énemli bir kalite 6zelligidir.

Sihhi alanda mtmkin olan en iyi ses yalitimini makul bir maliyetle uygulamak dnemsiz
bir konu degildir. Cok gesitli etken degiskenlerin, hesaplama modellerinin ve boru sis-
temlerinin planlamaya dahil edilmesi gerekir. Buna gurultt yonetmelikleri ve yatirm-
cllar, mal sahipleri ve bina kullanicilarindan gelen kapsamili gereksinimler de dahildir.

GUrultd kontrol uzmanh@miz 30 yili askin bir stiredir gelismektedir: Sonugta, Wavin
olarak ilk plastik icme suyu borusunu ve atik su sektortindeki ilk plastik ses yalitim
borusunu icat ettik. Wavin bugUn bile icme suyu tesisatl, Isitma, yagmur suyu ve atik su
borulari ve bina drenaji alanlarinda bir dncti olarak kabul edilmektedir.

Mimari ve ekonomik tasarimdan, verimli ve glvenli planlamaya ve hatasiz montaja ka-
dar ses yalitimi, su temini ve drenaj sistemlerindeki uzmanligimizi sunmak istiyoruz. Mi-
marlar, planlamacilar ve tesisatglilar, bu uygulama brosurU ve sistem ¢oztimlerimizle
sihhi tesisat sistemlerinin gurultisund guvenilir bir sekilde kontrol edebilirler.

Herhangi bir sorunuz varsa liitfen bizimle iletisime gegcmekten ¢ekinmeyin.
Yerel kuruluslardaki uzmanlarimizla iletisime geginiz.

Not: Bu akustik brosurde, cogunlukla AlImanya’'daki standartlara
ve yonetmeliklere atifta bulunulmaktadir. ilgili Glkelerdeki yerel
sartnameler her zaman yasal dncelige sahiptir ve stz konusu
Ulkelerde dikkate alinir.

Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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Giris

En yuksek vasam kalitesi icin
Mumkiin oldugunca az gurultu.

Su temini ve drenaj borulari ve diger tesisat elemanlari binalarin i¢inde rahatsiz edici ve
yasam kalitesini etkileyebilecek gurultu dretmektedir. Bu durum, 6zellikle apartmanlar-
da ve bircok kisi tarafindan paylasilan diger mulklerde uygun ses yalitimi dnlemleriyle
yeterince dnlenmelidir.

Tesisat teknolojisindeki yetersiz ses yalitiminin etkileri 6zellikle eski binalarda agikga go-
rilmektedir. Ustlinlizdeki veya yaninizdaki komsunuz tuvaleti kullandiginda bu durumu
fark edebilirsiniz. Su, borulardan sanki azgin bir nehrin yaninda duruyormussunuz gibi
gurdltuld bir sekilde akiyor olabilir. Ses yalitimini optimize etmek, temel kavramlari ve
bunlarin mimari, planlama ve kurulumda tam olarak nasil uygulanacagini anlamay ge-
rektirir.

Yiiksek yasam konforu igin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler



Giris

Akustigin temelleri

Bir ses olayinin dlgtimesi ve degerlendiriimesi igin gerekli fiziksel
temel terimler asagida kisaca agiklanmistir. Brosurin diger bo-

Ses

Ses, elastik bir ortamin mekanik titresimleri ile Gretilir. Ornegin,
hava molekdlleri hareket ettirildiginde ortaya ¢ikan durum bu-

Bu ses tiirleri bina yapimiyla ilgilidir:

) R

® Havadaki ses 6rnegin insanlar, maki-
neler ve hatta borulardaki akan su ta-
rafindan Uretilir ve havada yayilir.

L~~~

® Yapi kaynakli ses kati cisimlerden
kaynaklanir ve yluzeyde hava kaynakli
ses olarak yayilir. Boru tesisatlarinda
bu cogunlukla duvardaki boru kelep-

limlerinde bu temel bilgiler, mimari, planlama ve kurulum alanla-
rindaki uygulamalar igin pratik bir sekilde derinlestirilecektir.

dur. Gazlar, sivilar ve katilar ses dalgasi olarak yayilan sesi Ure-
tebilir.

) I

® Darbe sesi ayak sesleri veya disen
nesnelerin neden oldugu yapi kaynakli

sesin Ozel bir seklidir. Hava kaynakli ses
olarak yayilir.

celeri ve braketler araciligiyla gercek-

lesir.

Frekans spektrumu

100 ila 3.150 Hz, bina akustigi, yani yapisal ses yalitimi igin geger-
liaralik olarak kabul edilir. Oda akustiginde ise frekans aralidi 63 ila
8.000 Hz arasindadir. isitme duyumuz, farkli frekanslardaki siniis
tonlarini farkli seviyelerde algilar. Bunlar, 1.000 Hz frekansli bir si-

nus tonuyla ayni ses yuksekligi izlenimini yaratan ses basinci sevi-
yesini gdsterir. Bu arada, insanin isitme duyusu 2.000 ve 5.000 Hz
arasinda en hassastir (ayrica bkz. Sekil 1 ve 4).

Ses Otesi insanin isitmeAralig Ses iistii
(Ultrasound)
I I
| insan sesi |
| |
: Muizik :
I I
I I
I Taglama makinesi 1
== = I
I I
| Yol giriiltisi | Bircircir boceginin civiltisi
I — T I )
| |
— — | | : >
10 16 63100 300 1000 3150 8000 16000
| | Hz cinsinden
Bina akustigi folarak
frekans
Oda akustigi
Sekil 1: Frekans bandinin farkli araliklarinin
Dil sunumu, isimlendirilmesi ve drnekleri
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(kaynak no. 6)

Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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Giris

Frekans agirhigi

Ses basing seviyesi ile ses yUksekligi algisi arasinda frekansa
bagl bir iliski vardir. Bu, frekans agirlik filtreleri ile temsil edilir.

Bu filtreler dlgim cihazinin dustik ve yUksek frekanslardaki has-
sasiyetini insan isitme duyarliligina gore ayarlamak igin azaltir.

GUrultd olgtimleri genellikle A agirliklandirma egrisi kullanilarak

degerlendirilir. Olglilen degerleri dB(A) cinsinden A ses basing
seviyesi olarak verilir.

Ses basinci

Ses titresimlerinin genligi ses basinci olarak kabul edilir. Genligin
bUyUkIUGgu duyulabilir aralikta 20 pPa’da baslar ve agri esigine
20 Pa’da ulagsllir. Ses basincinin Gst sinir yoktur; yalnizca kullani-
lan ses Uretme enerjisine baghdir. (Kaynak no. 6)

Ses basing seviyesi Lp asagidaki gibi hesaplanir:

2
L,=10-g P~ =201g "

2
po pO

Burada:

Lp dB cinsinden ses basinci seviyesi

P Pa cinsinden ses basinci

Po Referans deger (p0=20 pPa ile isitme esigi)

Ayni gucte iki ses kaynadi eklenirse, sonug
3 dB daha yuUksek olur.
50dB + 50 dB =53 dB

(LY
~ rd

20

-10

Sound level corrections AL in dB
o

-40
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k

Hz cinsinden f frekans

Sekil 2: Ses basinci seviyesinin dizeltiimesi, ALye gore A, B ve C sinifiari
icin DIN EN ISO 16032 (veya geri gekilen DIN EN 60651).

dBcinsindenLp  Guriltu
olarak ses basing
seviyesi
0 isitme esigi
®
ﬁ 15-20 Yapraklarin sesiz higirtisi
30-40 Sessiz yerlesim bolgesi
O) : :
% 40-50 Sessiz sohbet, sessiz ofis
50-60 Normal eglence
70-80 Agir karayolu trafigi
80-85 Bagirmak, ¢ighk atmak
‘m_l%_ 80-90 Kamyon gegisi
E! ! 90- 100 10 metre mesafeden basin¢h hava
i cekici
100-110 Hizli tren gegisi

Daire testere

3 metre mesafede pervanali ugak

Sekil 3:: Ses basinci seviyelerine drnekler

Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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Giris

Uciincii oktav seviyesi, oktav
seviyesi, toplam seviye

Gurultu genellikle birgok farkli frekanstan olusur. Frekans spek-
trumlar giriilttide hangi frekanslarin ne dlglde temsil edildigini
gosterir. Frekans araligi incelenmek Uzere frekans bantlarina ay-
rilir. Bantlarin genisligine bagl olarak bunlara Uglncu oktav
bantlari veya oktav bantlari denir. Bu bantlari dlgmek igin filtreler
bircok modern dlgim cihazina yerlestiriimistir. Bina akustiginde
hangi frekans araligi nemlidir? Bu, géreve gdre degismektedir.
Ornegin, 100 ila 5.000 Hz arasindaki frekans aralig ses zayiflat-
ma ol¢umleri igin dnemlidir. Kisa yontemler 125 ile 2.000 Hz ar-
asindaki oktavlar degerlendirir.

Ses yuiksekligi algisi ve
frekans agirhgi

insanlarin ses siddetini algilamasi &zneldir ve frekansa baghidir:
Dustk ve yUksek frekansli sesleri, ayni ses basinci seviyesindeki
orta frekansli seslerden ¢ok daha sessiz olarak algilariz.

Eger 40 dB'nin Uzerindeki ses basinci seviyelerine ulasilirsa, in-
san kulagi 1-2 dB'lik degisiklikleri algilayabilir. Ses seviyesinde 3
dB'lik bir artisla ses ylksekliginde daha glgli, dnemli bir degi-
siklik elde edilir. Ozellikle ilging bir durum: Zwickler'e gére ses
seviyesi 40 dB'nin altinda dogrusal degildir; dolayisiyla 3 dB'lik
degisiklikler ses yUksekliginin iki katina gikmasina neden olur.
Bu, DIN 4109’a gore ulasiimasi gereken spesifikasyonlari ifade
etmektedir.

20 50 100

200 500 1k 2k 5k 10k
12 Frequency in fin Hz

Sekil 4: Oznel olarak algilanan ses hacmi LN ile nesnel olarak dlgilebilen
ses basinci seviyesi Lp arasindaki baglanti. LN ve Lp sadece
f=1000 Hz frekansinda eslesir.

90
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250 500 1,000 2,000
Hz cinsinden oktav merkez frekansi

Ses basinci seviyesi (dB)

4,000

Sekil 5: Oktav spektrumu

= w
(@)} N

o

Loudness/sone

o

(o))

0 20 40

o

80
Ses seviyesi (dB)
I Ses yuksekliginin iki katirna gikariimasi

B Ses seviyesinin yUkseltiimesi

Sekil 6: Zwickler'e gore ses seviyesinin 6znel algisi

Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler



Giris

Hava kaynakli ses yalitimi/ses
iletim yollari

Binalardaki iki oda arasindaki ses iletimi, ayirici bina bolumundn
yani sira yan bina bolumleri ve ayrica borular, sizintilar, havalan-
dirma sistemleri vb. yoluyla gergeklesir. Bu nedenle, iki terim bir-
birinden ayirt edilmektedir (kaynak no. 7):

® Ikincil iletim: Sizintilar, havalandirma sistemleri, borular ve
benzerleri yoluyla iki bitisik oda arasinda hava kaynakli ses
iletiminin herhangi bir bigimi.

® Kanat iletimi: Sadece bina bolumleri araciliglyla gerceklesen
ikincil iletim

Yankilanma sturesi ve emilim alani

Ses emilimi, bir odanin yankilanma suresinden belirlenebilen es-
deger emilim alani olan Adir.

Bu nedenle yankilanma suresi, bir odadaki/safttaki sesin, ses
kaynagi artik mevcut olmadiktan sonra ne kadar sureyle duyu-
labilecegini gosterir. Yankilanma suresi, odanin veya saftin emi-
lim katsayisini belirlemek igin kullanilabilir. Her ikisi de frekansa
baghdir.

A=0.163*V/T

A = Bir odanin m2 cinsinden esdeger ses yutma alani
V = S6z konusu odanin m3 cinsinden hacmi

T = Odada s cinsinden yankilanma suresi

Bina servis ekipmanlarindan ses
iletimi

DIN 4109’un tanimina gore teknik bina sistemleri, binalardaki
besleme ve atik sistemleri, transport sistemleri, kalici olarak ku-
rulan operasyonel sistemler ve diger teknik bina sistemleridir.
Ses kaynaklart hem hava kaynakli ses hem de yapi kaynakli ses
Urettiginden, bina hizmetleri ekipmanlarinin ses muhendisligi

www.wavin.com

Bina pargasinin ayriimasi

Kanatlar
hakkinda

1))

Dogrudan
lletim

Ayirici bina pargasinin dekuplaj yoluyla bina
yapisina dogrudan baglantisi yoktur.

Bina parcasinin ayriimasi

Kanatlardan
veya kanattan
ve dogrudan

Dogrudan

1))

Dogrudan ve
kanatlar
araciligiyla

Ayirici bina pargasinin bina yapisi ile dogrudan
baglantisi. Saglam sert baglanti.

Sekil 7: Farkli bina bolumleri igin olasi iletim yollar hakkinda bilgi

AV

Yahtimh oda, ses sadece kismen yansitilir. Daha kisa
yankilanma siiresi.

/\ /

Sert alan: Ses, yiiksek yankilanma siiresi ile gii¢li bir
sekilde yansitilir.

Sekil 8: Ses yansimasi

acisindan ele alinmasi &zellikle zordur. Bunun igin gtvenilir bir
tahmin yontemi bulunmadigindan, drnegin kat plani tasarimi
konusunda mimar ve planlamacilara yalnizca genel tavsiyeler
verilebilir.

Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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Girig

DIN 4109

ister dus ister tuvalet sifonu olsun, hig kimse bina
hizmetlerinden gelen sesleri duymak istemez. Ses
yalitimi icin asgari gereklilikler Aimanya’da DIN
4109'da belirlenmistir. DIN 4109, binalarda ses yali-
timiigin yetkili standarttir. Ses yalitimi hedefierine
ulasmak icin DIN 4109, korunan odalardaki bina
pargalari igin izin verilen ses seviyelerini tanimlar.

Korunacak Odalar:

® Oturma odalar (including floorboards and
kitchens)

® Yurt odalarn (including accommodation rooms
in lodging establishments)

® Hastane ve sanatoryumlardaki hasta odalan

® Okullar, kolejler ve benzeri kurumlardaki si-
niflar

® Ofis alani

® Muayenehaneler, toplanti odalari ve benzeri
calisma odalan

Kural olarak, yasam alaninda 80 dB(A) ses basing
seviyesi aslimamalidir. Alici odada - yani sesin geldi-
gi odada - izin verilen ses basinci seviyeleri 30 ila 40
dB(A) arasindadir.

Genel kabul gormus bir teknik kural olarak DIN 4109 yasal
olarak gegerlidir. Standart, ses yalitim onlemleri icin belirli
bir yapi belirtmez. Bu nedenle, DIN 4109’a uygunluk, nesne
Uzerinde gergekgi kosullar altinda ses dlgtmleri ile kontrol
edilir.

Sihhi tesisat muhendisliginden kaynaklanan gtirdltd icin
karakteristik bUyUkluk A agirlikli ses basing seviyesi LAF,
max,n ‘dir. Buradaki temel gerekliliklerden biri, icme suyu ve
atik su sistemlerinden kaynaklanan gurultd emisyonlarinin
birlikte ele alinmasi gerektigidir. Gerekli ses yalitim sertifika-
lari da DIN 4109-1 uyarinca saglanmalidir.

DIN 4109’a gore, atik su tesisatlarinin akustik agidan uy-
gunlugunu kanitlamak icin iki secenek vardir:

1. DIN 4109-4 “Binalarda akustik testi” uyarinca enteg-
re atik su borularina sahip bir sihhi tesisatin bina akustigi
Olcimu ve testi, 6lclim ve ayni zamanda gereksinim degis-
keni LAF,max,n’dir.

2. DIN EN 14366’ya gore Test sonuglari kullanilarak DIN
4109-36 “Ses yalitiminin dogrulanmasi igin veriler (bilesen
katalogu) - Teknik ekipman” ile baglantili olarak DIN 4109-2
“Hesaplama yoluyla gerekliliklere uygunlugun dogrulan-
mas!” uyarinca hesaplamali dogrulama. (Kaynak no. 7)

Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler



Giris

DIN 4109-4 Binalarda akustik testi

2. Kat

<Q
0 %

Boru kelepceleri

Boru kelepgeleri genel sonucu et-
kiler. Boru kelepgesi Ureticilerinin
0 spesifikasyonlari dikkate alinmali
veya boru Ureticilerinin sistem ke-
lepceleri kullanilimalidir.

Sihhi tesisat montaji
Sihhi tesisatta etkili olan
degiskenler sunlar olabilir:

® igme suyu
® Yikama rezervuarlar
® Atik su sistemleri

Bunlar birlikte test edil-
melidir.

— Ses dlcuimii igin besleme
Olgtim noktasinin bir kat yukari-
sindaki sifon digmesine basarak
tuvaletteki sifon dongusunu tetik-
lemek. Bu, tdrbdlansli bir akis ya-
ratir.

EG
On taraf N| EG arka taraf

=L

Duvar yapisi
Masif duvar ve algipan gibi

farkl gergekgi duvar yapilari

ile dlgum.

| Olgiim yerleri
Zemin katin arka tarafinda, ayni
kattaki bitisik odanin yani sira UG
on ve arka tarafinda, korunacak
oda olan banyonun gapraz altin-
daki bitisik oda olguldr.

UG 6n

taraf UG arka taraf

Zemin

Sekil 9: Gergek kosullar altinda bir 6lclim icin temsili kurulum.

www.wavin.com

Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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Giris

Mimarlar icin kompakt ses yalitim bilgisi

istenmeyen gurdltd, bir binanin tasarm asamasinda asagdidaki noktalara dikkat edilerek azaltilabilir.

Kat plani

Dogru kat plani tasarimi ile ses sorunlari dnemli 6lgtde
azaltilir. Mutfaklar ve banyolar yan yana, apartmanlarda
ise Ust Uste planlanmalidir. Boru tesisatl, yatak odalarina
veya diger sessiz yasam alanlarina bitisik duvarlara ait
degildir.

Saglam yapi ornegi
montaj duvari

Masif duvarlar, sihhi nesnelerin montaji ve su temini ve
drenaj sistemlerinin sabitlenmesi igin en sik kullanilan du-
varlardan bazilanidir. Belirli kosullar altinda DIN 4109-1’e
gore daha fazla bina akustigi testi yapmadan insa etmek
mUmkundur. Bu konu “Mimari” bolimunde agiklanmak-
tadir. (Kaynak no. 7)

Ornek bir tesisat duvari insa edilir-
se baska bir ses yalitimi dogrula-
masina gerek yoktur.

(YL
~ Cd

Hafif ornek montaj duvari

Atik su tesisatl, icme suyu tesisati veya sihhi techizat igeren hafif du-
varlar da DIN 4109-1"e gore daha fazla bina akustigi testi yapil-
madan kullanilabilir. Bunun igin hafif bir drnek tesisat duvari gibi inga
edilmelidirler. Bu konu hakkinda mimari bolimUtnde daha fazla bilgi
verecegdiz. (Kaynak no. 7)

Tek govdeli yapi1 parcalari

Tek gdvdeli yapi parcalar, tutarli bir malzemeden veya siva katmanl du-
var gibi farkl akustik 6zelliklere sahip farkll malzemelerin birbirine bagli
birkag katmanindan olusur. Buna bir drnek, siva katmanli duvarciliktir.
Tek govdeli bir yapi pargasi ne kadar agdir olursa, ses yalitim ozellikleri
de o kadar iyi olur.

Cok govdeli yap1 parcalari

Cok govdeli yapi pargalari, birbirlerine esnek bir sekilde baglanmis,
esnek olarak sert veya esnek birkag kabuktan olusur. Yapi parcalarin-
da rezonans frekansina sahip bir titresim sistemi olusturulur.

Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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Planlamacilar icin kompakt ses yalitim bilgisi

ikmal ve atik sistemlerinin
planlanmasi

lyi bir bina akustigi ve optimum sihhi ses yalitimi igin temeller,
su temini ve drenaj sistemlerinin dikkatli bir sekilde planlanma-
siyla atilir.

Santiyedeki her durum igin ayri bir bina akustigi sertifikasi bu-
lunmadigindan referans ¢éztmler kullanilabilir. Bu degerler,
bina durumunun akustik agidan ele alinmasina ve de@erlendiril-
mesine yardimci olur.

igme suyu ve atik su tesisatlan tarafindan tretilen gurdiltii her
zaman sabit baglantilar (6rn. boru kelepceli boru) aracilidiyla te-
sisat duvarina iletilir. Yapi kaynakli bu ses daha sonra yayilir ve
diger odalarda duvarlarda ve tavanlarda hava kaynakli ses ola-
rak yayilir.

Yapi kaynakli bu ses koprulerini etkili bir sekilde onlemek igin
bina parcalari ile bina yapisi arasinda tutarli bir ses dekuplaji ge-
reklidir. Bu durum planlamada g6z énunde bulundurulmalidir.

Kanalizasyon sisteminin
planlanmasi

Atik su sistemleri cesitli yapi parcgalarindan olusur.

Bunlar arasinda borular, kaliplanmis parcalar, baglanti eleman-
lari, yapi kaynakli sesi sdntimlemek icin kullanilan malzemeler
ve bir borudaki hava kaynakli sesi sonumlemek igin kullanilan
malzemeler yer alr.

Atik su sistemleri yapi akustigi agisindan dikkatle planlanmalidir.
lyi bir kat planlamasi, drnegin, korunacak odalarin sihhi tesisat
ve boru tesisatinin sabitlendigi duvarlara bitisik olmamasini dik-
kate alir.

Atik su borusu tasarlanirken yon degisiklikleri tam olarak plan-
lanmalidir: 90lik dirsekli gegislerden kaginiimalidir. Duvar ve ta-
vanlardaki gegisler alaninda yapi kaynakli ses yalitim 6nlemleri
gereklidir.

www.wavin.com

Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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Giris

icme suyu tesisatlarinin
planlanmasi

Baglanti pargalari, icme suyu borulari, icme suyu isiticilari, ba-
sing yukseltme sistemleri, sirkiilasyon pompalari veya su aritma
sistemleri icme suyu tesisatinin bir pargasidir.

Ik olarak, igme suyu borusu uygun sekilde tasarlanmalidir. Or-
negin, gcok yuksek ayarlanmis bir akis hizi parazit gurultisune
yol acabilir. icme suyu sistemi uygunsuz bir sekilde tasarlanirsa,
musluk vanalarindan ve tuvalet sisteminden gelen gurdltd bagl-
ca gurlltu kaynagi haline gelecektir.

Boru tesisatini bina yapisindan ayirmak, icme suyu tesisatlari
icin bile en 6nemli ses yalitim dnlemlerinden biridir. Ana gurUltt
kaynaklari armaturlerden ve boru sistemi boyunca iletimden
kaynaklanir, bu nedenle telafi edici dnlemlerin alinmasi gerekir.
YUkselticiler veya bacalar, korunmasi gereken odalarin bélme
duvarlarina baglanmamalidir.

Boru yapisal elemanlara baglandidinda birim alan basina kitle
yap! kaynakli gUrdltlyd etkiler. Kitle ne kadar blyuk olursa,
boru baglantisindan kaynaklanan titresimler yapi elemanina o
kadar az iletilir. Borularin duvarlara baglanmasi igin ideal bag-
lanti noktalari daha sert bolgelerdir. Bunlar arasinda masif du-
varlarin kenar bolgeleri veya hafif duvarlarin dikme bolgeleri yer
alir. Alternatif olarak, bu islem tavanda bir konsol kullanilarak da
yapilabilir.

Besleme ve atik sistemleri
ve sihhi techizat

Besleme ve atik sistemleri ayrica lavabo, tuvalet veya kivet gibi
sihhi ekipmanlari ve perde duvarlarin ve tesisat saftlarinin insa
edildigi cerceveleri de igerir. Bunun igin planlama yapilirken asa-
gidaki hususlar gz éntnde bulundurulmalidir:

® Onleyici yangin korumasi, ses yalitimi, nem korumasi ve Isi
yalitimi planlama sirasinda dikkate alinmalidir.

® Duvardaki gerekli yariklar veya kanallar yapisal stabiliteyi et-
kilememelidir. Duvardaki kutle, ses yalitim gereksinimlerini
karsilamak icin yeterli olmalidir.

® Yuvall bir duvara montaj genellikle yapi kaynakli ses koprile-
rine yol agtigindan, kaplama kabuklari veya perde duvar me-
tal gergevesiile galisiimasi onerilir.

® Tuvalet veya lavabo gibi sihhi nesneler, yapi kaynakli ses ay-
ristirma onlemleri ile sabitlenmelidir.

Sekil 10: T seklindeki akis kosullari

Sekil 11: Kitle iceren elemanlara sabitleme

Sekil12: Tavana ve zemine baglanti pargalari ile sabitlenen
algipan duvarlar

Yiiksek yasam konforu igin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler



Giris

Tesisatcilar icin kompakt ses valitim bilgisi

Optimum ses yalitimi profesyonel kuruluma bagldir. Asagidaki
noktalar, tesisatgilarin dikkate almasi gereken temel etki faktor-
lerini agiklamaktadir.

Boru sistemi

Borularin komple montaiji sirasinda, borulari bina yapisindan
ayirarak yapi kaynakli guraltt kdprulerinden kaginmak ¢ok
onemlidir. Boru sistemi secimi, yapi kaynakli ses iletimi ve hava
kaynakli ses iletimi Gzerinde belirleyici bir etkiye sahip olabilir.

Atik su borular guriltiden korunacak odalara serbestge do-

senmemelidir. Teknik olarak baska tirli yapmak mimkiin degil-
se, yalitiml bir kanal saglayin.

www.wavin.com

Boru kelepcgeleri

Borular sabitlemek icin uygun yapi kaynakli ses yalitimli boru
kelepceleri kullaniimalidir.

Boru kelepgelerine esit olmayan veya tek tarafii bir yik uygula-
nirsa, elastomerin asiri sikistiriimasi akustik performansini
onemli dlglide azaltacaktir.

Boru tesisati tavanlara ve duvarlara yerlestirildiginde, ses kopru-
lerini kaldirmak icin boruyu bina yapisindan ayirmak gerekir. Pe-
netrasyonlar yeterince buyuk olmali ve tavan ve duvarla temas
olmamalidir. Boru izolasyonlari, mineral yin veya silikon bunun
igin uygundur.

Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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Ses valitimli odalarin
mimarisi

insanlarin kendilerini rahat hissedecekleri ve istenmeyen guriiltinin en aza indirildigi
alanlar yaratmak igin iyi bir ses yalitimi sarttir. Bu, kat plani ile baslar ve dogru boru sis-
temi ile sona erer.

GUrulty, stresli olabilir ve odaklanma gugliugtine yol agabilir. Ses yalitimi giderek daha
dnemli hale gelmektedir ve artik gelistiriciler icin bir &nceliktir. lyi ses yaltimli binalarda
yasayan ve ¢alisan insanlar cok daha dinlenmis, uyanik ve saglikli olurlar.

Ses yalitimi, planlamacilar ve tesisatcilar igcin dnemli bir konu oldugu kadar mimari bir
olgu da olmalidrr. istenilen bina estetigini elde etmek ses yalitimindan édiin vermemeli-
dir. Agik oda tasarimi ve karmasik ses yansimalarina sahip sofistike geometriler bile gu-
numuzde gurultlye karsi iyi bir sekilde yalitilabilmektedir.
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Mimari Planlama Kurulum

Optimum ses yalitimi i¢cin tasarim temelleri

Giizel bir ses mi yoksa rahatsiz
edici bir guriltia ma?

Bir kisi bir ton, harmonik ses ya da gurUltu algiladiginda fiziksel
olarak gergekte ne olur? Eger ses sinyali esit ve dizgun bir se-
kilde salinirsa, bir ton ortaya ¢ikar.

Esit ve tam sayilarla 6rtisen birkag frekanstan gelen
tonlar bir sesi olusturur.

Aksi takdirde, insan beyninin rahatsiz edici olarak algiladigi bir
gurdltt olacaktir.

Mimari, istenmeyen gurtltiyu
azaltabilir

Binayi akustik agidan optimize ederek ve akillica planlayarak dig
gurdltuyu yasam alanlari da dahil olmak Uzere i¢ mekanlardan
uzak tutmak mamkuinddr. Pencerelerin ve dig duvarlarin yalitimi,
bina icin siki bir akustik zarf saglar. Sonug olarak, su temini ve
drenaj sistemlerinden gelen asagida belirtilen drneklerde oldu-
gu gibi dusuk sesler aniden algilanabilir ve rahatsiz edici hale
gelebilir:

® Otel gibi coklu kullanimli binalarda, bitisik bir odada tuvaletin
sifonunun ¢ekildigi durumlarda, bu sifon yan odada c¢ekilen
bir tuvalet olabilir,

® va da iyi sekilde désenmemis veya yanlis tasarlanmis bir
icme suyu borusunun sesi gelebilir,

(YL
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Dogru urunler secilmeli ve insaat asamasin-
dan 6nce bile Ureticilere danisiimalidir. Wavin,
mimarlara ses yalitimini en iyi sekilde nasil de-
Jerlendirecekleri konusunda tavsiyelerde bu-
lunur ve ayrica konuyla ilgili teknik egitimler
sunar.
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Sekil13: Ton — Ses — Gurdltu

® Isitma veya icme suyu borularindan tikirti sesi gelebilir.

Bu sorunlar, dis ortam gurultustnun daha yuksek olarak algi-
landigi ve i¢ odalardan gelen guriltu seviyelerinin 6nlne gegtigi
eski ve ses yalitimi zayif binalarda neredeyse hi¢ fark ediimez.
Ancak yeni insaatlarda mimarin bu sorulara yanit bulmasi gere-
kir:

® Hangi odalarin korunmasi gerekir ve bu odalar akustik ola-
rak en iyi nasil korunabilir?

® Ana drenaj ve icme suyu temini igin régar nereye yerlestirile-
cek?

® Tesisat duvari hangi kalitede ve kitlede insa edilmistir?

® Farkl llkelerin akustik diizenlemeleri nasil karsilanabilir?

Tasarim asamasinda danismanlik ve egitim

Bu, mimarlarin binanin tasarim asamasindan itibaren ha-
talardan kaginmasini saglar.

Temel parametreler erken bir asamada tanimlanmalidir.
Bu, proje suresince planlamacilarin ve montajcilarin igini
kolaylastiracaktir.

Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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Almanya’daki bina siniflari

Akustik ve yangindan korunma gereksinimleri igin farkli gerekli-
liklerin yani sira bina sinifina bagli olarak farkli standartlar vardir:

Bina sinifi 1

YUksekligi 7 metreye kadar olan ve top-
lam 400 m?’yi asmayan iki kullanim biri-
minden fazla olmayan bagimsiz binala-
rin yani sira tarim veya ormancilik igin
kullanilan bagimsiz binalar.

Bina sinifi 4
YUksekligi 13 metreye kadar olan binalar
ve her biri 400 m2‘den fazla olmayan bi-

rimler.
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Bina sinifi 2

YUksekligi 7 metreye kadar olan ve top-

lam 400 m?'yi asmayan iki kullanim biri-
minden fazla olmayan mustakil olmayan
binalar.

Bina sinifi 5
Yeralti binalari da dahil olmak Uzere di-
Jer binalar

GELEN GURULTUYE
KARSI SES YALITIMI
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Tablo 1: Cesitli kural dizilerinin gegerlilik alanlarina genel bakis (kaynak no. 6)

www.wavin.com

Bina sinifi 3
YUksekligi 7 metreye kadar olan diger
binalar.

Ozel yapilar
Bina sinifi 1-5’e girmeyen tUm binalar
Ozel binalardir.

D Konaklama birimi terimi genel olarak kullaniimaktadir.
2 Dis mekan gurultusu, restoranlardan ve bowling salon-
larindan dis mekana niifuz ettigi dlglide kapsanir.

Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler



Dunyanin
en sessiz veri

-20.6 dB

Gurultindn ylizde 99,99°u
emilir.

.. '_ |
\
— © =

-

Yankisiz oda: 1
Normal bir konusma yaklasik 60 desibel yuksekligindedir. Ge
celeri uyurken etrafimizda hala yaklasik 30 desibel ses
Microsoft Ses Laboratuvarlarinda bulunan yankisiz odaya ki-
yasla bu oldukga yUksek bir gurdltidar: Bu oda o kadar iyi ya
tilmistir ki -20,6 desibel ile dUnyanin en sessiz yeridir. M
se UrkUtlicu bir sessizlik! e



Mimari Planlama Kurulum

Otel odalarindaki artirilmis ses
yvalitimi

Otel konuklari her seyden once odalarinin rahat, sessiz ve din-
lendirici olmasini ister. Oda akustigi burada mimaride ozellikle
dnemli bir rol oynamaktadir. DIN 4109 ayrica konaklama tesis-
leriicin asgari gereklilikleri de belirtir. Ancak, konuklarin sessizlik
ihtiyaci genellikle dngorulen bu ses yalitimindan daha yuksektir.
Bu nedenle, otel binalarinin mimarisinde, oturma odalarindaki
bolme duvarlari degerine karsilik gelen 53 dB'lik bir ses azaltma
endeksi gegerlidir.

(WL
-‘@’- Mimaride ses yalitimi - tasarim ve yerlesimde
= dikkate alinmasi gerekenler:

01 Yasam alaninda iyi bir ses yalitimi saglamak icin acik kat planlarindan kaginmak.

02 Azami tasarim 6zgurltgu icin perde veya bolme duvarlarin kullaniimasi.
Bu, elverissiz kat planlarinda bile mukemmel oda akustigi saglar.

03 ister masif ev ister ahsap karkas yapi olsun: Her secenek igin bir ses yalitm ¢ézimu var-
dir. Ancak, bir sey her zaman gecerlidir: Yapi ses iletimini azaltmak icin buyUk bir kitle
gereklidir. Bu nedenle, ilgili duvarlar saglam bir sekilde insa edilmelidir.

04 Kullanim kanali Gzerinden yonlendirilen bina hizmetleri tesisati, kullaniciya en az
rahatsizlik verecek yerlere yerlestirilmelidir. Korunacak odalara dogrudan bitisik bir saft
elverigsizdir.

Akustik acidan elverisli yapi1 ve
sthhi tesisat teknolojisi arasindaki
etkilesim

En modern akustik sinif Urtnler, binada iyi bir ses yalitimi elde
etmek igin tek basina yeterli olmayacaktir. Akustik agidan elve-
rigli kat planlari, tavan ve duvar konstriiksiyonlari ile uygun bina
teknolojisi de secilmelidir. Sadece insaat teknolojisi ve sihhi tesi-
sat ikilisi binalar igin gerekli ses yalitimini saglayabilir.

www.wavin.com Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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Optimum ses yalitimi icin bilesenler

Oda diizeni/kat plani

Ses yalitimi kat plani ile bagslar. Potansiyel su/drenaj gurultisu-
niin olustugu odalar birbirine bitisik veya Ust Uste yerlestirilmeli-
dir. Apartmanlar, gok katli konut insaatlari ve otel binalari igin
ikincisi gegerlidir. Borular dogal olarak yatak odalarini sinirlayan
duvarlardan gegmemelidir.

Tesisat duvarlan
Tesisat duvarlariniz belirli gereksinimleri karsiliyorsa, DIN 4109
uyarinca bir bina akustigi testi zorunlu degildir.

Tek govdeli masif tesisat duvarlan

Bunun igin tek govdeli masif bir tesisat duvari “tek gévdeli masif
yapi ornek tesisat duvari” olarak planlanmali ve uygulanmalidir.
Burada DIN 4109-36 BolUm 6.4.4.2.2 gegerlidir. Boyle bir tesi-
sat duvarinin birim alan bagina kitlesi en az 220 kg/m2 olmali-
dir. DIN 4109-36'nin 6.4.4.2.3 ila 6.4.4.2.5 bolumlerindeki hu-
kiimler, montaj teknigi ve yapisal sinir kosullari igin
karsilanmalidir. (Kaynak no. 7)

Sekil14: Example of the creation of a cantilever
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gurultu olciumii

Gurulta yonetmelikleri rutin olarak guncellenmektedir ve belirli bir mi-
mari tasarim i¢in dogru gurultl seviyesini hesaplamak her zaman ko-

Wavin SoundCheck araci ile sanal

Hafif duvarlar

Hafif duvarlar ayrica bina akustigi testi yapiimaksizin tesisat du-
vari olarak da kullanilabilir. Bu amagcla DIN 4109-36 BoIUm
6.4.4.3.2 uyarinca “hafif ornek tesisat duvar” kosullarini karsila-
malidirlar. Bolim 6.4.4.3.3 ila 6.4.4.3.5, yapisal ve tesisat-teknik
sinir kosullart igin gegerlidir. (Kaynak no. 7)

0 Ornek kurulum duvarlar hakkinda daha
O fazla bilgi, 35. sayfadan baslayan “Plan-

lama” boluminde bulunabilir.

Boru sistemi ve montaj

Ev sahipleri genellikle binalarina kurulacak drenaj sisteminin se-
¢imine fazla 6Gnem vermezler. MUsteriler genellikle fayans, mut-
fak vb. gibi i¢ kaplamalara odaklanir. Mimarlarin, bir boru siste-
minin ses emisyon degerlerinin bir kez kurulduktan sonra
kolayca iyilestirilemeyeceginin farkinda olmasi gerekir. Uretici-
ler, montaj kelepgeleri ve i¢ yaricapli dallar dahil olmak Uzere
dogdru ses yalitim boru sisteminin secimi konusunda tavsiyeler-
de bulunur. Bu secimler, yapi kaynakli ve hava kaynakli sesin
gelecekteki iletimi Uzerinde 6nemli bir etkiye sahiptir.

Borular diizgin ve profesyonel bir sekilde monte edildiginde
yapl kaynakli ses kopruleri dnlenir. Bu, hatlarin bina yapisindan
ayrilmasiyla elde edilir. Atik su borulari korunacak odalara ser-
bestce dosenmemelidir. Bagka bir yol mimkun dedgilse, yeterli
yalitima sahip bir kanal planlayin.

() \S,‘gauvrngheck

Wavin SoundCheck aracini
hemen simdi deneyin!

lay degildir. Wavin SoundCheck gevrimici araci bu gorevi Ustlenir.

Arag, bireysel parametrelere dayali olarak kurulumun sistem akustigi-
ni simUle eder ve hesaplar. Tasarimin ses yalitim gereksinimlerini kar-
silayip karsilamadigini sadece birka¢ adimda 6grenebilirsiniz.

https://bitly/3RZu02D

Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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Mimari Planlama Kurulum

“Mesleki pratigimde ileriyi dUstinmenin ne kadar dnemli
oldugunu erken yaslarda 6grendim. Ozellikle bir bina pro-
Jesinin ilk asamalarinda, ilk tasarim dtsunceleriyle daha
sonra gercekten pahallya mal olacak birgok seyden kagl-
nilabilir. Ses yalitimi bunlardan biridir. Bu, kat planiyla bas-
lar ve yardimci saftlarin konumlandiriimasiyla bitmez.
Musterilerim igin konfor alanlari tasarlamak istiyorum. Ra-
hatsiz edici sesler bunun bir pargasi degil. Ancak bu, ses
ve ses koprulerinin nasil olusturulduguna dair teknik bir
anlayis olmadan yapilamaz.

Benim tavsiyem: MUmkun oldugunca erken bir zamanda
deneyimli planlamacilarla koordinasyon saglayin ve ayrica
atik su ve icme suyu alaninda ses yalitimi konusunda kap-
samli tavsiyeler verebilecek ve stoklarinda uygun ¢éztm-
leri bulunduran bir Ureticiyi yaniniza alin.”

Christina M., mimar

tir, gUnku su taslyan borularin bulundugu

|
\\ I/
_@_ ® Acik kat planlari iyi ses yalitimi igin bir risk-
'd ~

alanlar genellikle ayirici duvarlar olmadan
yasam alanlariyla birlesir. Bu nedenle, ses
yalitimi nedenleriyle, farkli amaglar igin kul-
lanilan odalarin iyi bir sekilde ayrildigindan
emin olun.
Perde veya bolme duvarlar optimum oda
akustigi elde etmenize yardimci olacaktir.
Ayni zamanda, zorlu kat planlari icin bile
maksimum tasarim 6zgurlugu saglarlar.
MumkUn oldugunca fazla kutleye sahip
ses yalitimli duvarlar insa edin. Kitle ne ka-
dar buyUk olursa, yap! kaynakli ses o kadar
az iletilir.

® Saftlar araciligiyla bina hizmetleri tesisati
dogrudan korumali odalara yerlestiriime-
melidir.

® Bir planlama ofisi ile birlikte en basindan
itibaren hava ve yapi kaynakli gurultiyt en
aza indiren bir kat plani olusturabilirsiniz.

® Su temini ve drenaj sistemlerini planlarken,
bu brostrin planlama bolimunde birgok
onemli ipucu bulunmaktadir.

Farkli Ulkelerde ses yalitimi ve akustik igin fark-
Il sinirlar vardir. Uluslararasi insaat projelerin-
de yer aliyorsaniz, bu konuda 6rnegin Wavin
uzmanlarindan tavsiye alin.

® Bina sinifina bagl olarak akustik ve yangin
korumasi igin farkl normatif ve yasal gerekli-
likleri dikkate alin.

® DIN 4109-36 Bolim 6.4.4.2.2 tek kabuklu
masif tesisat duvarlari i¢in gegerlidir. BOIUm
6.4.4.2.3 ila 6.4.4.2.5 tesisat teknik ve yapl-
sal sinir kosullari icin gegerlidir.

® DIN 4109-36 Bolim 6.4.4.3.2, tesisat duvari
olarak kullanilan hafif duvarlar igin gecerli-
dir. Bolum 6.4.4.3.3 ila 6.4.4.3.5 yapisal ve
montaj teknigi sinir kosullari igin gecerlidir.

Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler







Optimize edilmis akustik
Icin su temini ve drenaj
sistemlerinin planlanmasi.

Su temini ve drenaj sistemlerini planlarken, istenmeyen gurultiyd minimumda tutmak
dnemlidir. Gayrimenkuldeki besleme ve atik sistemleri cogunlukla sihhi tesisat ve tesi-
sat duvarlari agisindan ele alinr.

Santiyedeki her durum icin ayr bir bina akustigi sertifikasi bulunmadigindan, su temini
ve drenaj boru tesisati planlanirken referans ¢éziimler (6rnegin, 6rnek tesisat duvarla-
r) bir kilavuz olarak kullanilabilir. Bu de@erler binanin akustik degerlendirmesinde yar-

dimci olur.

——— Sicak su sesleme hatlari
—-— Soguk su sesleme hatlari
—— Atk su kanallari

N Ik

B

Sekil 15: Bir binadaki besleme ve bosaltma hatlar
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Besleme ve atik hatlarinin planlanmasinin temelleri

Yapi kaynakli ses

icme suyu ve atik su tesisatlarindan kaynaklanan parazit
gurdlttst her zaman sert baglantilar (6rn. kelepgeli boru) yoluy- =

la tesisat duvarina iletilir. <<

0 Yap! kaynakli bu ses daha sonra yayilir ve "@h
0 hava kaynakli ses olarak duvar ve tavan-

lardaki diger odalara yayilir. W
Atik su
Sekil 16: Yapi kaynakli ses
Hava kaynakl ses
T
Bir boru sisteminin hava kaynakli ses iletimi esas olarak boru- >>>
nun kalitesine baglidir. Borular karsilastirilacaksa, DIN EN
14366'ya gore bu kolayca mumkundur, ¢unkd burada saf hava <<<<<
kaynakli ses iletimi de olgulUr. Ancak sistemin eksiksiz bir sekil-
de deg@erlendirilmesi icin boru kelepgeleri ve sabitlenmesi de >>>>>
cok onemlidir. Yani hava kaynakli ses ve yapi kaynakli ses iki
6nemli faktordur. <
Atik su

Ayrica bkz. bélum “DIN 4109’a gore Sekil 17: Hava kaynakli ses

()() sistem testi”, sayfa 54.

Hava kaynakli ses burada yapi kaynakh sesten olusgur:

Tesisat
sesleri

Caligirken
clkan gurultt

Yapi kaynakl ses kopriileri

Yap! kaynakli ses koprilerini dnlemek igin, cihazlarin (6rnegin Dolum guriltist w.‘:.
tuvaletler) ses kdprulerini dnlemek igin bina yapisindan ayriima- Calistirma T s Dar‘be
. e Criiltisil " sesleri
si gerekir. Bu husus planlamada g6z 6niinde bulundurulmalidir gurdltdsy \ é
¢ e g Drenaj (su
(Kaynak no. 6) w2 tahliyesi)
sirasinda
E clkan sesler
Drenaj (su tahliyesi)
sirasinda ¢ikan sesler Darbe sesleri

Sekil 18: icme suyu ve atik su tesisatlarindaki guriltii kaynaklari

28 Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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DIN 4109

DIN 4109’a gore asgari gerekliliklere ulasmak
icin planlama ve uygulama sirasinda asagida-
ki hususlar dnemlidir:

® Hangi dokuya sahip hangi tesisat duvarlari
secildi?
® Banyolar binanin neresinde ve korunacak
odalar nerede?

Kat plani

Ornegin, mutfaklar ve banyolar, su ve drenaj boru tesisatlariyla
birlikte her zaman yan yana ya da apartmanlarda Ust Uste plan-
lanmalidir. Korunacak odalara dogrudan bitisik duvarlar boru
tesisati icermemelidir. (Kaynak no. 6)

Ortak tesisat duvarlarindaki banyo ve mutfaklar

kr = g

— ==

)

=
=1

www.wavin.com

® Hangi atik su ve hangi igme suyu boru sistemleri kul-
laniimalidir?

® Boru sistemleri nasil sabitlenir?

® Hangi guirtiltl telafi dnlemleri
(6rnegin, boru ses yalitimi veya kanal) uygundur?

Banyo ve mutfak ortak bir tesisat duvarinda

%VAI’

[-X]
[ X

s

Y 0=

Banyo, mutfak ve tuvalet ayni tesisat safti

e

|
=1

00
o0

T

) e
/] D /]

A
~ Cd
/@\

Wavin SoundCheck araci, ideal ses zayifla-
masini elde etmek veya ses yansimalarini
onlemek amaciyla farkl saft malzemelerini
karsilastirmak icin kullanilabilir (ayrica bkz.
sayfa 11).

Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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Su temini ve drenaj boru tesisatinin planlanmasinda yapilan
hatalarin sonuglari bulunmaktadir.

Drenaj sesleri, otellere yapilan kotu yorumlarin sik rastlanan bir nedenidir. Bu yorumlara ornekler:

*
“Bitisikteki daireden gelen ytksek su ve ka-
nalizasyon sesleri konaklamamizi mahvetti.”

*

“GUrdltdld su borular nedeniyle gurultu kirliligi
- buraya rezervasyon yaptirmayin!”

r
= =
o
]
m
—

*
“Duvardan ¢ikan su borularindan
gelen yuksek sesler beni sabah gggg
5'ten beri uyanik tuttu” ~
oMo
Tavan ve duvarlardaki gecislerin
Ayirici tabaka Uzerinde sap
planlanmaSl | Darbe ses yalitimi
<
) Darbe ses
| yalitimi

Gegislerin yeterince blyuk olmasi ve boru tesisati ile duvar veya

tavan arasinda ses kdprusu olusturabilecek herhangi bir temas

LSS S S
olmamasi énemlidir. Bu amagla yalitim mansonlari, mineral yiin | CAAPROPSD
e .. . - . . XY‘Y“IXYX‘(}\YXYXKJ\YXYX]X‘(XYXN{W:
veya silikon kullanilabilir. Ses dekuplaji dogru bir sekilde monte : g ./,
/
o v

edilmeli ve montaj sirasinda ses koprusu olusmasi engellenme-
lidir.

Yalitim mansonu . .
| «l— Ornegin, igcinden

gegen Isitma borusu

Sekil 19: Ses kopriisl olmadan boru gegisi

Bir ses kdprusu, 6rnegin yapi kaynakli bir ses koprtsu olusturan bina molozu olabilir. Montaj hatalari baska bir
neden olabilir, drnek: unutulmus bir yapi kaynakli ses dekuplaji.

Sekil 20: Unutulan yapi kaynakli ses dekuplaji Sekil 21: Yapi kaynakli bir ses kdprusu olarak bina molozlari

30 Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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Guney Afrika’daki Augrabies
Selalesi’nin sulari durgun
gecelerde duyulabilir.

Augrabies Selaleleri, Giiney Afrika

Bu isim Guney Afrika dilindeki “Aukoer- ebis
yeri” teriminden turetilmistir. Bu selale, muhte
en gurlltulu selale oldugu igin uygun bir sekil
mistir. Sesi, kanyonun corak ve duz duvarlar
seltiimektedir.
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Kat plani tasarimi

Eksiksiz bir drenaj sistemi, yapi kaynakli ve hava kaynakli sesi lyi bir kat plani, optimum ses yalitimi igin baglangig noktasidir:
sonumlemek igin borular, ek pargalar, kelepgeler ve malzemeler- Ornegin korunacak odalar (Daire B), dijer tarafta tesisatlarin
den olusur. bulundugu veya atik su borularinin désendigi herhangi bir du-

varla sinir olmamalidir.

Kat plani 6rneklerinin karsilastiriimasi, alttaki drnekte bina akustigi mmm Daire bdlmesi
acisindan elverisli bir tasarimla korunacak odadaki kurulum ses sevi-

yesinde 6nemli bir azalma saglanabilecegdini gostermektedir. mmm Kiginin kendiyasam alaninda kurulum duvar

Daire B Daire A Daire B

Daire A

1 [ 1 [ 1
Mutfak
— c . <
> o W2
Q) i 9
[, =~ S x
o ‘8
= 8 o
I
|
|
|
|
|
Sekil 22: Bina akustigi agisindan elverisli bir kat plani
Tesisat duvari
6 -
Tesisat duvarinin 6zgul kutlesi degisirse, 220 kg/m?2’deki refe- 5 0 L
rans ses basinci seviyesi de degisir. Dolayisiyla, 160 kg/m2’lik 4 =
bir tesisat duvari icin sonug 220 kg/m2’lik bir duvara kiyasla 3 "-.. [ |
yaklasik 2,5 dB(A) farklilik gosterecektir. .. I
2 - [
o B
! -0

Sand-lime brick, 11,5cm

'
EN
m‘

teel-reinforced concrete, 15cm L3 °

Delta sound pressure level dB(A)
o

100 120 140 160 180 200|220 240 260 280 300 320 340 360 380 400

Weight of the installation wall in kg / m?

The weights per kg / m2 are guide values and may vary
depending on the structure.

Sekil 23: Wavin SoundCheck'ten farkli duvar malzemelerinin bir fonksi-
yonu olarak bitisik odadaki ses basinci seviyesindeki degisimin
gosterimi.

32 Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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ileri duvar konstriiksiyonu

Daha hafif bir montaj duvari olmasi durumunda veya korunacak
oda karsl tarafta bulunuyorsa, tasarimda karsilikli gévdeler kul-
lanin. Bunlar, panellerle kaplanmis metalden yapiimis bir alt ya-
pidan olugmaktadir. Alt yapidaki bosluk yalitim malzemeleri ile

doldurulur ve tesisat malzemeleri icin destek standlari bulunur.
S6z konusu kaplama govdeleri ses ve isi yalitimini dnemli dlgu-
de iyilestirmektedir.

Bir giydirme cephe sistemi, masif duvarlarda bile tim bina yapi-
sinin sdonumlemesini iyilestirir. '

A

Sekil 24: Masif bir duvarin 6nlinde gelismis duvar konstriiksiyonu
(kaynak: Knauf)

&) Atik su borularinin planlanmasi

-_— Atik su borulari tasarlanirken yon degisiklikle-
rine 6zel dikkat gosterilmelidir. 90°'lik degi-
simlerden kaginilmalidir. Bu, 6rnegin 2x 45lik

dirsekler kullanilarak mimktndar. J £

Ozel yalitimli, diisiik griiltiilt ve kurulumu ko- — x
lay bir boru sisteminin (borular, dirsekler, du- .
var kanallari, montaj kelepcgeleri) segimi, bura- ]_

da striktlr kaynakli ve hava kaynakli

gUrultdnun iletimini en aza indirmek i¢in gok
onemlidir.

Sekil 25: Farkli dirseklere sahip montaj durumu

~( ). Planlamada ses kopriilerinden

kac¢inmak icin 5 pratik tavsiye.

01 AQir bina parcalarina veya kaplama govdelerine sabitleme

02 Yapl kaynakli ses dekuplaji ile uygun sabitleme saglayin

03 Keskin yon degisikliklerinden kaginin

04 Atk su borusu icin kanal kullanildiginda, kalan duvar yine de 220 kg/m2 olmalidir

05 Tesisat malzemeleri birbirinden ayriimalidir

www.wavin.com Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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& Yangin korumasini dikkate alin

Bina sinifi i¢in yangindan korunma g6z énun-
de bulundurulurken ses yalitim énlemleri de
dikkate alinmalidir.

® Burada Wavin, tim Wavin drenaj borulari ve tesisat borulari

icin bir yangin koruma kelepgesi sunmaktadir. Bunlar yangin
durumunda duvar veya tavan gegisini kapatir ve yangin, du-
man veya gazin yayllmasini onler.

Icme suyu tesisatlarinin planlanmasi

igme suyu boru ve baglanti pargalari, su isiticilar, basing yiik-
seltme sistemleri, sirkilasyon pompalari veya su aritma sistem-
leri tam bir sistemi olusturur.

Ses yalitimi s6z konusu oldugunda en 6nemli sey icme suyu bo-
rusunun dogru tasarlanmasidir. GUrUltinUn ana kaynaklari
baglanti pargalari ve boru sistemi boyunca iletimdir. Cok yuksek
bir akis hizi segilirse, bu parazit gurulttstne yol agabilir. Tasarim
dogruysa vana gurUlttsU Ust Uste biner.

/N

Akis hizi bina baglanti hattinda 2 m/s'yi
gecmemelidir; tuketim hatlarinda, strekli
tUketiciye ve kapatma vanalarinin direng
katsayilarina bagli olarak 4 m/s’ye kadar
cikabilir.

Kurulum sistemleri ve sihhi
malzemeler

Giydirme cephe tesisatlari, duvar ici tesisatlar, metal cergeveler,
tesisat saftlari veya kanallari, lavabolar, klvetler, tuvaletler,
bideler, pisuarlar ve sihhi tesisat armaturleri igin 6zel planlama
kurallari gegerlidir.

Asagidaki kurallar dikkate alinmalidir:

® Onleyici yangin korumasi, ses yalitimi, nem korumasi ve isi
yaltimi.

® Duvarda kanallar gerekliyse, statikten 6diin veriimemelidir.
Duvarin kutlesi ses yalitim gereksinimlerini karsilamak igin
yeterli olmalidir.

® Yapi kaynakli ses kdprulerinden kaginmak igin yuvali duvara
montaj yerine, kaplama govdeleri veya perde duvar metal
cercevesi onerilir.

® Tuvaletler gibi sihhi nesneler, yapisal dzellikler tizerinde her-
hangi bir etkiden kaginarak yapi kaynakli ses dekuplaji ile
askiya alinmalidir.

icme suyu tesisatlarinin planlanmasinda da en énemli ses yali-
tim onlemi duvar ve tavan gegislerini bina yapindan ayirmadir.
Uygun telafi dnlemleri burada secilmelidir:

® Yapi kaynakli sesi absorbe edebilen entegre vana baglantisi

® Yalitimli/izoleli boru kelepceleri

® Akustik baglikli duvar panelleri

® Sesten korunacak odalarin béime duvarlarina, kolonlarina
kesinlikle ekipman ve baglanti hatlar kurulmamalidir.

Duvarin kitlesi ne kadar agirsa, yap! kaynakli sesin borudan ge-
Gisi o kadar az olur ve baglanti noktalari duvarin titremesine ne-
den olabilir. Masif duvarlar kenarlarda daha serttir ve bu neden-
le daha az titreyebilir.

Tuvaletler icin ses yalitim bilesenleri

Kauguk mansonlar

Yapi kaynakli ses
dekuplaji

?(Kauguk pedli bélmeler

Sekil26: Ses koprUsu olmayan asma klozet sistemi tasarimi

Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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Saglam bir yapi ornegi kurulum
duvarinin tasarimi

icme suyu veya drenaj tesisati veya sihhi nesneler iceren masif
duvarlar, baska bir bina akustigi testi olmaksizin DIN 4109-1'e
gore asagidaki kosullar karsilamalidir:

® Tek govdeli masif duvar, siva katmanlari dikkate alindiginda,
birim alan basina > 220 kg/m2 kutleye sahiptir.

® Baglant pargalari ve cihazlar DIN 4109-1 gerekliliklerini karsilar.

® icme suyu tesisatinin katlara dagitildiktan sonra armatiirle-
rin yukari akisinda kalan basinci 0,5 MPa'yi gegmemelidir;
daha yUksek bir basing, basing dusurtculer takilarak dusu-
rulmelidir.

® Calisma sirasinda gegis vanalari her zaman tamamen agiktir.

® Calismakta olan armatiirler, sinifiandirmalarina esas olan
akis hizintasmaz.

® Cikis cihazlar, baglanti parcasindan gegen akisi buna gére
sinirlamalidir. Sonug olarak, ilgili vana ¢ikisindan daha yUk-
sek bir akis sinifina ait olmamalidirlar.

® icme suyu ve drenaj borusu duvarin dniinde ses yaltimiidir.

® icme suyu ve atik su borularinin duvar bosluklarina montaji
icin yapi kaynakli ses yalitim mantolamasi kullaniimalidir.

® Korunacak odalarin duvarlarindaki atik su borular acikta bi-
rakilmaz.

® Bina yapisindan yapi kaynakli ses dekuplaji ile perde duvar-
da ve masif duvar 6niinde montaj sistemi.

® Saglam tesisat duvarlarindaki veya duvara bagl ayr destek
elemanlari Uzerindeki borular ayrilir ve yalitim ekli boru ke-
lepceleri ile sabitlenir. Duvara dogrudan baglantiya izin veril-
mez.

® Borularin ve baglanti parcalarinin masif duvarlardan gegisle-
ri, yap! kaynakli ses iletimini onleyecek sekilde tasarlanir.

® Tesisat duvarindaki sihhi nesneler ses gecirmez olarak sabit-
lenmistir.

® Grup | baglanti pargalari ve bunlarin su borulari, atik su boru-
lari ve sihhi nesneleri > 220 kg/m?2 olan saglam duvarlara
monte edilir.

® Armatir grubu Ilnin armatiirleri ve bunlarin su borulari, atik
su borulari ve 6zel kaniti olmayan sihhi nesneler, koruna-
cak odalara bitisik duvarlara monte edilemez. (Kaynak no.
6ve7)

www.wavin.com

; / / / / / ‘,
Bolme duvari— 4
m‘ 2 220 kg/m?
musluk vanast Daire Bolme Tavana

2/ / s / / 4’

Korunacak oda
H / / / / / %
1% 12

Sekil 27: ArmatUr grubu I'in ek pargalarinin diizenlenmesi

Bolme duvari
m‘ 2 220 kg/m?2

musluk vanasi___

Korunacak oda

Tl 7T

Ayirma
mafasall

musluk
vanasl

Korunacak oda

Sekil 28: Armatur grubu II'nin ek pargalarinin dizenlenmesi

Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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Ornek hafif kurulum duvari
tasarimi

Atik su tesisatlarinin, igme suyu tesisatlarinin veya sihhi tesisat
nesnelerinin eklendigi veya eklendigi hafif duvarlar, daha fazla
bina akustigi testi olmaksizin DIN 4109-1'e gore asagidaki ko-
sullar karsilamalidir:

® Hafif 6rnek montaj duvarina dayall dogrulamaya yalnizca ta-
vanin alanla ilgili kUtlesi > 450 kg/m? ise ve montaj grubu I'e
ait armaturler kullaniliyorsa izin verilir.

® Hafif drnek tesisat duvar,, asagidaki Ust yapilara sahip metal
alt yapili algi levhalardan yapiimis bir duvardir:
* Ek perde duvar montaj ile tek dikme duvar
* Ek perde duvar montaj ile gift saplama duvar
« ¢ sihhi tesisatl ¢ift saplama duvar

® llave perde duvar montaji olan dikme duvarlar icin asagidaki

sinir kosullari gegerlidir:

* her bir tarafta 12,5 mm algi levha veya al¢t lif levhadan
yapilmis, birim alan basina kutlesi levha katmani
basina > 11 kg/m2 olan en az bir iki katmanli kaplama

* a > 75 mm kaplama mesafesi

(bosluk kalinligr) > 5 kPa s/m?2
uzunluga 6zgU akis direncine sahip 60 mm kalinliginda
elyaf yalitim malzemesi ile bosluk sontmlemesi.

® Ek perde duvar tesisati igin en az iki katmanli 12,5 mm algi
levha veya levha katmani basina > 11 kg/m2 algt lif levha ve
bosluk sdonimlemesi saglanmalidir.

® Giydirme cephe tesisatinin alt yapisinin bina yapisina temas
noktalari, 6rnegin baglanti contalari ve yapi kaynakli ses de-
kuplaji ile tasarlanmalidir.

® Asagidakiler, i¢ sihhi tesisati olan bir Gift dikme duvar igin
gecerlidir:

* Duvarin iki tarafindaki CW saplama profilleri, cekme ve
pasma mukavemeti saglamak igin duvar yuksekliginin 1/3
ve 2/3'Unde algl levha seritleri veya sac profiller ile
birbirine tirnaklar vasitasiyla baglanabilir.

- Borular ve boru kelepgeleri, serbest duran ve bogluktaki
kaplama kabuklari veya tirnaklarla temas etmeden monte
edilen saplama bolumlerinden olusan ayri bir alt yapiya
baglanacaktir. (Kaynak no. 6 ve 7)

Tek dikme duvar

Tek dikme R TH
gergeve

Bosluk
sonumleme

|EEEEEEEEEEEEEE EEEEEEENI NN =

a Perde duvar

Sekil 29: Ek perde duvar montaji ile tek dikme duvar

Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler

Ylzey
or. fayans

Tek dikme
duvar

Algl lif levha

Ylzey
kaplamasi
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Saglam konstriiksiyon

Duvarlar ve perde duvarlar yigma bloklardan, betondan veya
masif yapida betonarmeden yapilir. Montaj elemanlari, masif ya-
pidaki perde duvarlarin tasarimi igin tesisat duvarina tutturulur.
Ogenin kendisinin neredeyse higbir statik islevi yoktur. Bu ne-
denle, perde duvarin etki eden kuvvetleri absorbe etmesi gere-
kir. Bu segenek yapi kaynakli ses kdprulerine karsi hassastir ve
bu nedenle artik nadiren kurulmaktadir.

Saglam bir tesisat duvarinin
oniuindeki al¢ipan perde duvar

Burada, bir giydirme cephe profili masif tesisat duvarina mim-
kiin oldugunca ayrik bir sekilde tutturulur. Takilan algi levha ve
montaj elemanlarinin duvarla temas etmemesi de 6nemlidir,
bdylece yapi kaynakli ses kdprulerinden kaginilmis olur. Sihhi
seramikler de ayrik olarak asilir.

Al¢ipan perde duvar
ontindeki bir al¢ipan

Algipan konstrtksiyon, masif duvarlara gore birim alan basina
onemli dlgiide daha dusuk agiriga sahip hafif duvarlar kullanir.
Montaj elemanlari saplama yapilarina tutturulur ve tamami algi-
pan panellerle kaplanir.

Deneyimler, ses yalitimi gerekliliklerinin en iyi sekilde, sihhi mal-
zemeler ile birlikte tm giydirme cephe tesisatinin ayni tesisatgi
tarafindan monte edilmesi durumunda karsilanabilecegini gos-
termistir.

www.wavin.com
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Sekil 30: Islak yapida saglam duvarin éniinde duvar 6rilmesi (kaynak
8'e gore)

ib

Sekil 31: Masif duvar dntindeki algipan perde duvar (kaynak 8'e gore)

MY

W%

W%

[/
~N
W

Y

Sekil 32: Algipan panel 6ntindeki perde duvar montaji (kaynak 8'e gore)

Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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Bolme duvar

Sihhi tesisatlarin planlanmasi i¢in de bir bdlme duvar kullanila-
bilir. Gerekli kablolar bélme duvarin icine dosenir, bu nedenle
duvarda bir bosluk dustinmek gerekir.

00

“Yankilanma suresi ve ses yutma alani”
hakkinda daha fazla bilgiyi sayfa 11'deki
“Giris” bolumunde bulabilirsiniz.

Gurultiintin hesaplanmasi.
Sadece Wavin SoundCheck

araciile.

Wavin Ses kontrol hesaplama araci, bireysel
parametrelere  dayall  olarak  kurulum
tasariminin sistem akustigini simule eder. Her
sey, acikgca tanimlanmis sadece dort adimda
hesaplanir. Sonuglar, oda planinin gurulty se-
viyesi gereksinimlerini karsilayip karsilama-
digini gosterir. Bu, malzeme segimi igin degerli
bir gosterge ile sonuglanir.

Wavin SoundCheck aracini
hemen simdi deneyin

@ \S’Y)auer:d‘Check

https://bit.ly/3RZuO2D

Sekil 33: Duvar igi kurulum (kaynak 8’e gore)

Wavin’in 360 derece
hizmetiyle daha rahat
planlama

® Su temini ve drenaj boru tesisatinin planlanmasi icin
gerekli tim belgeler Wavin tarafindan saglanacaktir:
ihale metinleri, planlama yazilimi igin veriler, Griin nu-
maralari ve tek tek Urtinlerin ve tim sistemin DIN EN
14366 ve 4109’a gore degerlendirildigi Fraunhofer IBP
test raporlari.

® Wavin'in planlama departmani tasarim asamasinda
tavsiyelerde bulunur ve isi gergeklestiren musterilerine
eksiksiz bir ses yalitim paketi saglar.

38 Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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“Insaat projelerinin planlanmasi bircok degiskeni olan bir
hesaplamadir. Bu, musterinin isteklerini, mimarin fikirlerini,
ekonomik ozellikleri ve son olarak da elbette yangindan
korunma ve ses yalitimini igerir. Tum bunlari tek bir ¢ati al-
tinda bir araya getirmek ve herkesin hakkini vermek heye-
can verici bir meydan okumadir.

Genel olarak, ilgili herkesle mumkun oldugunca erken ma-
saya oturmak ve ses yalitimi konusunu en basindan itiba-
ren dustnmek faydali olacaktir. Burada dikkate alinmasi
gereken DIN 4109’'dan daha fazlasi vardir. Ornegin otel bi-
nalarinda, odalardaki her santimetre dnemlidir. Banyo ve
yatak odasi genellikle birbirine bitisiktir - yine de rahatsiz
edici gurdltiden kaginiimalidir.

Bu ve diger konularda uzman tavsiyesi iyi bir fikirdir. Ses
yalitim borulari Ureticileri burada iyi bir irtibat noktasidir.”

Roland S., Planlamaci

veya kaplama kabuklarina sabitleyin.

|
\\ ,/
= — O Sutasiyan borulari adir bina parcalarina
'd N

® Kelepceler yapi kaynakli ses dekuplaji
gerektirir.

® Giiglii yon degisiklikleri parazit
gurdlttstine yol agar ve bundan kaginil-
malidir.

® Atik su borusu igin yuvalar kullanildiginda,
kalan duvarin yine de en az 220 kg/m?2
kutleye sahip olmasi gerekir.

® Siklikla unutulan bir sey: Sihhi tesisatlar ile
besleme ve atik hatlari da akustik olarak
ayrilmaldir.

® Planlama stirecinde hem mimar hem de
montaijcl ile koordinasyon saglayin.

O® Ses yalitimi ile ilgili mimari kararlar, kat
plani planlama asamasi gibi erken bir
asamada alinabilir ve bu da projenin il-
erleyen asamalarinda fayda saglayacaktir.

® Santiyedeki tesisatginin gereksinimlerini
ve ihtiyaglarini g6z dnunde bulundurun.
Su temini ve drenaj boru tesisatini ve tim
sihhi tesisat malzemelerini monte edenler
onlardir. Onemli ayrintilar bu brosuriin
montaj bolumunde bulunabilir.

Ev baglanti hattindaki akis hizina dikkat edin.
Bu hiz 2 m/s’yi gegmemelidir. Bina igindeki
besleme boru tesisatinda bu hiz 4 m/s’ye ka-
dar ¢ikabilir.

® Ses yalitimi planlamasi ve uygulamasinda

DIN 4109'un asgari gereklilikleri yerine ge-

tirilmelidir. Burada asagidakiler 6zellikle

onemlidir:

* Tesisat duvarlarinin yapisi

* Banyolarin ve korunacak odalarin bina
icinde konumlandiriimasi

* Kanalizasyon ve icme suyu boru
sistemlerinin tipi

* Boru sistemlerinin baglanmasi

* Ses yalitimi telafi onlemleri

Bina daha yUksek bir standartta insa edil-
diginde daha yuksek bir gereksinim gerek-
tiren bazi kurallar da vardir. Boru sistemi-
nin dogru segimi ve islenmesi bu nedenle
ozellikle dGnemlidir.

Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler







Optimum ses yalitiminin
kurulmasiu.

icme suyu ve atik su tesisatlarindan kaynaklanan giiriiltiy(i en aza indirin.
Memnun insaatgilar, rahat kullanicilar ve basarili bir s6zlesme igin.
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En iyi ses yvalitimi icin dogru malzeme secimi

Boru malzemesi belirtimemisse montajcilar karar verebilir ve boylece
iyi bir ses yalitimi igin temel olusturabilir.

':@:' (((@ ) ‘ ( @ ) <<<>>>

—— o
Geleneksel boru sistemleri PP Orta spesifikasyon araligindaki Premium veya yuksek ozellikli
veya diger pazarlarda PVC-U kul- borular, malzeme formulasyonla- boru sistemlerinin yogunlugu ve
lanilarak Uretilmektedir. Bu sis- ri nedeniyle standart borulardan et kalinligr artirlmistir. Bu kitle
temlerin et kalinlidi ve yogunlugu zaten farklidir. PP’den yapilimis- ve yogunluk sayesinde birim
dusuktdr. Bu borular hava ve lardir ve ek olarak mineral takvi- alan basina ytksek agirlik elde
yap! kaynakli sese karsi yalnizca yelidirler. Bu, bu borularin duvar edilir ve sinifinin en iyi hava ve
minimum koruma sadlar. kalinligini daha buyUk ve yogun- yapl kaynakli ses performansi

lugunu daha yuksek yapar. saglanir.

Dogru ek parcalarin
secimi:

Tesisatcilarin icme suyunu dikkatli bir sekilde se¢mesi gerekir.
Tum baglanti pargalar ayni sekilde tasarlanmamistir ve gurti-

tU olusabilecek noktalarda minimum direncle iyi bir akis elde
edilmesi dnemlidir.

Sekil 34: T-Pargasi icindeki akis kosullari

Dogru kalip parcalarinin secimi :

Bir sistem segcildikten sonra, baglanti parcalarinin segimi de
dikkate alinmalidir. Burada kurulum guriltisini en bastan
en aza indirmek igin bazi potansiyeller de bulunmaktadir.

ic yaricapl mevcut olan baglanti parcalari hidrolik avantajlara
sahiptir ve yarigapi olmayan baglanti pargalarina gore daha
agir yuklenebilir. I yaricap ayrica akis gurtltiisinii azaltir ve
damlamayi onler.

Sekil 35: Aerodinamik kaliplanmis parcalarin gosterimi

42 Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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u yizden bir treni’
gormeden once a
duyarsiniz. Bod-| | ™ Coa s

sesin demirdeki iletim hizidir.

ABD’nin orta batisinda bir yerde:

Eski western filmlerindeki kovboylar, bir trenin gelip
gelmedigini duymak i¢in kulaklarini raylara dayamayi severl-
er.Aslinda ise yarar: Ses kati maddelerde havadakinden daha
hizli iletilir. Ozellikle, ses demirde 5.000 m/s hizla ilerlerken,
havada (20° C'de) sadece 340 m/s hizla ilerler. Demir raylar
Uzerinden yaklasan bir treni, Western filmindeki gibi soyguna
hazirlanmak igin zamaninda duyabilirsiniz.
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Yap1 kaynakli ses ayristirmali duvar
panellerinin kullanilmasi

icme suyu alaninda da ses yalitimli duvar panelleri kullanil-
malidir. Ses ayiricilar genellikle kauguktan yapilir ve montajdan
once duvar panelinin Uzerine bastirilir. Duvar panelinin duvarla
dogrudan temasi yoktur ve yapi kaynakli ses iletimi basaril bir
sekilde en aza indirilir. Ses yalitim degerleri icme suyu teknik
kilavuzunda bulunabilir.

Sekil 36: Ses yalitim setleri

Uygun boru kelepcelerini secin

GUrUItu hedeflerini karsilamak igin boru sistemlerinin duvara
profesyonelce monte edilmesi gerekir.

Bunun icin boru kelepgesi segimi ¢cok dnemlidir. Birgok boru ke-
lepgesi Ureticisi, tim montaj sistemleri tedarikgileri gibi burada
da koordineli ¢cdzUmler sunmaktadir.

Boru kelepgesinin elastomer pargasi burada dnemlidir. Ayrica
kullanilan 6zel montaj sistemi igin de tasarlanmalidir.

Sekil 37: Farkli tipte boru kelepgeleri

Bu risk, boru sistemi igin tasarlanmis sistem ek padgalari ile
azaltilir..

00

Piyasadaki bir¢cok standart boru kelepcesi, ge-
sitli dis caplar igin bir agiklik araligina sahiptir:
ornegin, 108 mm - 114 mm. Boru kelepgeleri

/N

Video

Sistem kelepgelerinin
dogru takilmasi:
https://bit.ly/3Aq7F3F

montaj sirasinda tamamen sikilirsa veya boru-
larin dis ¢apina uyacak sekilde segilmezse,
yap! kaynakli gUrultu iletimi artacaktir. Bir yan-
dan, boru sistemlerini glvenli bir sekilde tut-
mak igin yeterli sikkma kuvveti olmalidir. Diger
taraftan, elastomer insert cok fazla sikistiril-
mamalidir; aksi takdirde boru kelepgesinin s6-
numlemesi kaybolacaktir.

Sekil38: Sikistirma

Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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Ses yalitimi bilesenlerinin montaji
Ses yalitimi kullanin

Bazi durumlarda montajdan dnce borularin yalitimasi gerekir.
Bu, yogusmayi dnlemek veya sorunlu alanlarda hava ve yapi
kaynakli ses iletiminin daha fazla sontimlenmesini saglamak
icin s6z konusu olabilir. Bagka bir deyisle, atik su borularindaki
gUcli sapmalarin 6nlenemedigi yerlerde veya inis borularindan
gelen atik suyun etki bolgelerinde veya yerel dlizenlemelerin
gecerli oldugu yerlerde. Atik su borulari, daha az kutlenin bulun-
dugu ahsap karkas yapilarda genellikle tamamen ses yalitimi ile
kaplanir. Yalitim malzemesi igin ses zayiflatma degerleri Uretici-
lerin veri sayfalarinda belirtilmistir.

Sekil 39: Ses yalitim hortumlu atik su borusu

Montaj malzemelerini dnceden hasara
& karsi inceleyin. Borularin uzunlamasina
kesilmesi gerekiyorsa, kesilen kenarlarin

- dogru sekilde pahlandigindan ve gapak-
larinin alindigindan emin olun. Bu islem-
ler daha sonra ortaya ¢ikabilecek parazit
gUrultisunl de onler.

Borularin ve boru kelepc¢elerinin

takilmasi

Borular her zaman gerilimsiz olarak monte edilmelidir. Aksi tak- & Yapi kaynakl ses kopriilerinden kaginin
dirde, yapi kaynakli ses iletimi gok yuksek olur. Boru kelepgeleri

veya braketleri diiz ve diisey monte edilmelidir. Ozellikle mevcut —_—

binalarda duvarlar bazen tamamen diz olmadigindan boru ke-
lepgelerinin araliklari degisebilir. Her boru kelepgesi ayri ayri hi-
zalanmalidir.

Boru kelepcelerinin aski civatalarini duvarla sabitlemek icin dog-
ru ankrajlar kullanmaniz gerekir. Plastik sabitleme tapalari
akustik agidan faydalidir, ancak elbette uygulama igin uygun ol-
malidir.

Sekil 40: Boru braketlerinin dogru hizalanmasi
Montajdan sonra boru kelepgelerine bakin: Elastomerde tek ta-
rafll bir sikistirma gorUlUyorsa, bazi ayarlamalar yapilimalidir.

Sekil41: Boru braketlerinin dogru hizalanmasi

www.wavin.com Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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Duvar ve tavan gecisleri

Duvarlar ve tavan gegisleri ses iletiminin kaynagi olabilir ve ko-
runan odalarda gurUltindn artmasina neden olabilir, bu neden-
le tesisatin bu alanina dikkat edilmelidir. Boru montaji yapilirken,
mUmkun olan en iyi dekuplaji elde etmek igin duvarda veya ze-
minde ses yalitimi kullaniimalidir. Halka seklindeki boslugu dol-
dururken yapi kaynakli ses kdprilerinin olusmadigindan emin
olun. Bina sinifina bagli olarak duvar ve tavan gegisleri icin ek
yangindan korunma dnlemleri dikkate alinmalidir. Bu, tasarimin
DIBt tarafindan onaylanmasini gerektirir.

Sekil42: Zemin dosemesi igin kanalizasyon sisteminin kurulmasi

Fayans tezgahi ve sihhi
malzemelerin montaji

Boru tesisati kurulduktan sonra, fayans tezgahi ve sihhi tesisat
malzemeleri monte edilir. Dosemenin boru sistemiyle temas et-
memesi 6nemlidir, aksi takdirde ses i¢in elverissiz bir kurulum
ortaya c¢ikar. Yapi kaynakli ses dekuplajlari, sihhi nesnelerin
montajinda yardimci olur. Sabitlemenin ¢ok gui¢glt olmamasina
ve dogru sekilde oturmasina dikkat edilmelidir.

Sekil43: Seramikler icin montaj hazirhigi
Ses yalitim sertifikalari

Tum kurulumlar tamamlandiktan sonra ses yalitim sertifikala-
rinin ibraz edilmesi gerekmektedir. Bunlar ilgili Ureticilerden ta-
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Sekil 44: Fraunhofer IBP test raporu
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200 kHz

insanin isitme yetenegi 16 Hz
ila 18 kHz'de sona erer.

En ivi isiten
memeli.

Gormek yerine duymak:

Yarasalar en iyi duyan memelilerdir ¢linkii gececidirler ve ka-
ranlikta zorlukla gérebilirler. insanlarin aksine, ses dalgalari-
nin yansimalari ile yonlerini bulmak igin yliksek frekans arali-
ginda ultrasonik ¢cagrilar yayarlar. Bir nesnenin ya da canlinin
ne kadar uzakta oldugunu ve hangi yonde ne kadar hizli hare-
ket ettigini hesaplamaya devam ederler.
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Kurulum sirasinda ses yalitimi gereksinimleri

Kurulum sirasinda bu ses yalitim

gerekliliklerine uyulmalidir.

Ses yalitimi tasarimi ve dogrulamasi kap-
saminda iki alt bolim bulunmaktadir:

® Bina kodu gereklilikleri
DIN 4109 Bolum 1-2

® Medeni hukuk gereklilikleri
DIN 4109-5
VDI 4100
DEGA 103 Yonergesi

/N

Asgari ses yalitimi

DIN 4109-1’e gore, teknik bina sistemlerinden ve binaya yapisal
olarak bagli operasyonlardan kaynaklanan gurUltiye karsi mini-
mum ses yalitimi asagidaki gibidir:

©® ikmal ve atik tesisleri
® Tasima sistemleri
® Kalici olarak kurulmus operasyonel ekipman

Asagidakiler de bina hizmetleri tesisleri olarak kabul edilir:

® Ortak yikama alanlari

® Yiizme tesisleri, saunalar ve benzerleri

® Spor tesisleri

® Merkezi vakumlu temizleme sistemleri

® Garaj tesisleri

® Sabit motorlu dis giineslikler ve panjurlar.

DIN 4109 ses yalitim gerekliliklerini tanimlar. Bu asgari
yapi gereklilikleri, bitisik odalarda anormal derecede yUk-
sek gurultt olusmamasi kosuluyla, kullanicinin ses iletimin-
den kaynaklanan makul olmayan rahatsizliktan korun-
masini saglamak igindir.

Dikkat: Dairenin belirli bir donaniminin uygulanmasi durumunda daha fazla sivil gereklilik talep eden bazi
kararlar zaten olmustur. Kullanilan malzemelerin secimine dikkat edilmelidir.

Dis firgasi kabini bir kaba yerlestirmek, tuvalet kapagini sert bir
sekilde kapatmak, klivette kaymak gibi kullanici sesleri veya ki-
sinin kendi yagsam alanindaki taginabilir makine ve cihazlardan
(6rnegin, elektrikli stipirgeler, gamasir makineleri, mutfak aletle-
ri ve spor aletleri) gelen sesler listelenen gerekliliklere tabi degil-
dir.

Bu asgari gereklilikler sivil anlagmalarla daha siki hale getirilebi-
lir. Ornegin DIN 4109-5 ve VDI 4100’de daha yiiksek ses yalitim
gereklilikleri kabul edilebilir.

Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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DIN 4109-1’e gore bina hizmetleri ekipmanlar icin ses yalitim gereklilikleri

KORUNACAK ODALARIN TiPi

aEE &R

Oturma odalari ve Siniflar ve galisma
yatak odalari odalari

dB(A) cinsinden izin verilen maksimum

D:l))) GURULTU KAYNAGI ses basinci seviyesi

Su tesisatlari (su temini ve kanalizasyon tesisat-

> L <30 L <35
lari birlikte)? 22 AF e AF e Y Armatdirlerin ve ekipmanlarin galistinimasi sirasinda
. o . (agma, kapama, anahtarlama, kesinti, vb.) meydana gel-
Diger ev igi, kalici olarak kurulmusg teknik ses en bireysel, kisa stireli guriiltii pikleri dikkate alinmaya-
kaynaklari, teknik ekipman, tedarik ve bertaraf Laf maxn S 309 Laf maxn S 359 caktr.
ile garaj sistemleri 2 izin verilen ses basinci seviyesini kargilamak igin gerek-
enler:
. Etiketler, - Tasarim belgeleri ses yalitimi gerekliliklerini dikkate al-
',Qs' Sibah 6'dan L, <35 L, <35 Rz\;g\nr,ryéaeglczwtnca)lfnzrhgifn icin gerekli ses yalitim serti-
10 Le i < Lo oo < 4 :
Mutfaklar, satis noktalari iazzrrn Oa ar,max < 45 ar,max < 45 - Buna ek olarak, sorumlu insaat yénetimi belirlenmeli

ve tesisat kapatilmadan veya panolanmadan 6nce

isyerleri vb. dahil olmak kismi bir kabul icin gagrimalidir.

Uzere restoranlar Q TA guraltus- 9 DIN EN ISO 10052 (2010-10), 6.3.3'ten farkl olarak,
ne gore L, <25 L <35 odanin en guriltili kdsesinde dlglim yapiimaz (ayrica
gece Laf max < 45 Laf max < 45 bkz. DIN 4109-4)

Tablo 2: DIN 4109-1'e uygun olarak binaya yapisal olarak bagl teknik bina sistemleri ve operasyon-
larindan kaynaklanan gurdltiden korunacak odalarda izin verilen ses basinci seviyeleriigin
degerler (kaynak no. 1)

DIN 4109-5’e gore bina hizmetleri ekipmanlari igin ses yalitim gereklilikleri:

KORUNACAK ODALARIN TiPi

Tek aileli, terasli ve yari
mustakil evlerde
oturma odalari ve yatak

Apartman
dairelerindeki oturma
odalari ve yatak odalari

odalari D Armaturlerin ve ekipmanlarin galistirimasi sirasinda
(agma, kapama, anahtarlama, kesinti, vb.) meydana ge-
O " dB(A) cinsinden izin verilen maksimum ses len bireysel, kisa stireli gurultl zirveleri dikkate alinma-
GURULTU KAYNAGI o
I]:l ))) basinci seviyesi yacaktir. N -
2 |zin verilen ses basing seviyesini karsilamak igin gere-
Su tesisatlari (su temini ve kanalizasyon te- kenler:
; e D23 Lar max o < 27 D29 Lar max n < 25029 - Tasarim belgeleri ses yalitimi gerekliliklerini dikkate
sisatlar birlikte) : o o almalidir, yani bina pargalar igin gerekli ses yalitm
sertifikalart mevcut olmalidir.
Diger ev ici, kalici o\a_rak _kuruImU§ tek_mk - Buna ek olarak, sorumlu ingaat yonetimi belirlenmeli
ses kaynaklari, teknik ekipman, tedarik ve Laf maxn S 279 Lk maxn < 252 ve tesisat kapatiimadan veya
bertaraf ile garaj sistemleri JDIN EN ISO 10052 (2010-10), 6.3.3'ten farkli olarak,

odanin en guriiltilt késesinde 6lglim yapiimaz (ayrica
bkz. DIN 4109-4).

Tablo 3: DIN 4109-5 uyarinca binaya yapisal olarak bagl teknik bina sistemleri ve operasyon-

larindan kaynaklanan gurultiden korunacak odalarda izin verilen maksimum ses basinci
seviyeleri (kaynak no. 2)

VDI 4100’e gore bina hizmetleri ekipmanlari icin ses yalitim gereklilikleri

PV . . 5
n:l))) GURULTU BITISIK BIR DAIREDEN EMISYON ALGISI

EMiSYONU TURU SStl SStll sstlil

YUksek sesle konusma anlasilir genel olarak genel olarak

anlasilir anlasiimaz

Normal sesle konusma genel olarak
anlasiimaz duyulmaz
anlasiimaz

Ydrame sesleri genel olarak genellikle artik rahatsiz edici
rahatsiz edici rahatsiz edici degil seviyede degil
Bina hizmetleri ekipmanin- rahatsizliktan genel ara sira rahatsiz rahatsiz edici

dan kaynaklanan gurdltt olarak kaginihr edici degil veya nacjwren
rahatsiz edici

D Varsayim: aksam arka plan gurdltd seviyesi 20 dB(A) ve
olagan bulyuk dinlenme odalar.

Tablo 4: Bitisik dairelerden gelen olagan gurulttlerin algilanmasi ve VDI 4100’e gore lila lll arasinda-
ki Ug ses yalitim seviyesine (SSt) atanmasi (kaynak no.

www.wavin.com Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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Bina hizmeti tesisatlarindan kaynaklanan giiriiltiiniin ses yalitimi

SStl SStll SStlll

IJ:] )) GURULTU izin verilen maksimum ses basing seviyesi

ooo
ooo

209 Apartman binalarindaki daireler

) - - L me
Su tesisatlar (su temini ve kanali- %™ <= 30 =97 =94
zasyon tesisatlari birlikte) o
in dB
Yari mistakil ve terash evler
Su tesisatlari (su temini ve kanali- Lt macn
zasyon tesisatlari birlikte) inn(th <=30 <=25 =22

Bl Kendi alani (ev sahibi tarafindan kullanilan ev
ya da daire) SSTEB1 SSTEB2

H A H LAF‘ max, nT
Su tesisatlari (su temini ve kanali- 35 30

asyon tesisatlari birlikte nt
zasy i ri birlikte) in'uB

Tablo 5: VDI 4100'e uygun olarak binaya yapisal olarak bagl teknik bina sistemleri ve operasyonlari
tarafindan Uretilen gurilttiden korunacak odalarda izin verilen maksimum ses basinci se-
viyeleri (kaynak no. 3)

SST1 - SST3 seviyeleri asagidaki tabloya gore uygulanir ve ayrica binalarin
donanimina baghdir

SES YALITIMI SEVIYESi | BEKLENTI

| ... en basit uygulama ve ekipmana kiyasla uygulama ve ekipmanin
yUkseltildigi (yeni insa edilmis) daire igin .

Il ... diger tasarim ve donanimlarinda da ortalama konfor gereksinim-
lerini karsilayan bir daire igin.

I ... diger tasarim ve donanimlari ile konumu agisindan da 6zel konfor
gereksinimlerini karsilayan bir daire igin.

EBI ... kendi alanlarinda bile belirli bir seviyedeki ses yalitimi igin.

EBII .. kendi alanlarinda bile daha yUksek ses yalitimi igin.

Tablo 6: VDI 4100’e gore farkl konfor gereksinimleri olan konutlara | ila lll ses yalitim seviyelerinin
tahsisi (kaynak no. 3)

Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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DEGA oOnerisi 103

Konaklama birimlerindeki ses yalitimi, kendi yasam alanlari igin
A*ila Fveya EW 1 ila EW 3 ses yalitim siniflari temelinde siniffan-
dirir. Burada bina hizmetleri ekipmani icin asagidaki koruma
sinifart kabul edilebilir:

SES YALITIM SINIFI ACIKLAMA

Sinif A* Komsulari dikkate almadan, rahatsiz edilmeden yasamaya olanak taniyan gok iyi ses yalitimi-
na sahip konaklama birimi.

Sinif A Cok iyi ses yalitimina sahip konaklama birimi, komsulari ok fazla dikkate almadan rahatsiz
edilmeden yasamaya olanak tanir.

Sinif B Iyi bir ses yalitimina sahip olan konaklama birimi. Komsular arasinda karsilikli anlayisla, biyik
olglide mahremiyetle sessiz bir yasam saglar.

Sinif C D sinifindan hissedilir derecede daha iyi ses yalitimina sahip, sakinlerin genellikle huzur ve
sessizlik buldugu ve gizliligin alisilagelmis saygili konut davranislariyla korundugu konaklama
birimi.

Sinif D Daireleri ve ¢alisma odalari olan ¢ok katli binalar igin DIN 4109-1 gerekliliklerine esasen uyan

ve bdylece ortak odalarda yasayanlari diger konaklama birimlerinden ve disaridan gelen ses
iletiminden kaynaklanan kabul edilemez rahatsizliktan koruyan ses yalitimli konaklama biri-
mi. Diger konaklama birimlerinden veya disaridan gelen gurUltilerin algilanmamasi beklene-
mez. Bu durum, gereksiz gurultiden kaginarak karsilikli olarak dikkate alinmayi gerektirir.
Gereklilikler, bitisik odalarda alisiimadik derecede guglu girdltiye neden olunmadigini var-
saymaktadir.

SinifE DIN 4109-1 gerekliliklerini karsilamayan ses yalitimina sahip konaklama birimi. Diger konak-
lama birimlerinden ve disaridan ses iletimi nedeniyle rahatsizlik mimkundur; 6zel dikkat ke-
sinlikle gereklidir. Gizlilik artik saglanmamaktadir.

Sinif F DIN 4109-1 gerekliliklerinin dnemli 6lgtide altinda olan zayif ses yalitimina sahip konaklama
birimi. Diger insanlarin konaklama birimlerinden ve disaridan gelen ses iletiminden kaynakla-
nan rahatsizlik, bilingli bir sekilde dtistnulse bile tamamen ortadan kalkmasi beklenmelidir,
gizlilik beklenemez

Tablo 7: DEGA Kilavuzu 103’e gére normal konut kullanimi igin A* ila F ses yalitim seviyelerinin
atanmasi (kaynak no. 4 ve 5)

SES YALITIM SINIFI

Dj ))) GURULTU . D Dustk frekayns\|»_gUrUItu'b'\le§enleri n:]evcut degilse (y_ani

D C B A A DIN 45 680’e gére C agirlikli ve A agirlikli toplam seviye-
ler arasindaki fark 20 dB'den azsa), ses yalitim sertifika-
Su tesisatlarindan ve bina hiz- L sinda bonus puanlar verilir. Gereklilikler ayrica kendi
metlerinden kaynaklanan gurdltd, AR maxn 535 | <35 | <30 | <27 | <24 <20 alanlarindaki isitma ve havalandirma sistemleri igin de
: ~ < Y < < s gegerlidir.
1)2) \dratdéﬂ lkaynaklanan kul dB(A) 2 Metrolojik dogrulama durumunda, LAF, max,nT deger-
lanici gurdltisu lendirme icin bir alternatif olarak da kullanilabilir.

Tablo 8: DEGA dneri 103’e gore su tesisatlarindan, bina hizmetleri ekipmanlarindan kaynaklanan
gUrllty igin gereklilikler

SOUND INSULATION CLASS

Ozel nlem DIN 4109 uya- E’de oldugu D’de oldugu iki govdeli iki govdeli Ada oldugu
yok rinca planlama gibi ve tim gibive ayrica insaat insaat ile gibi
bilgileri bina pargalar- | algipan kons- gereklidir yUksek ses
nin dikkatli bir triksiyonda yalitimi
sekilde yapi Gretilen tim gereklidir
kaynakli ses- perde duvar
ten ayristiril- tesisatlari
masi

Tablo 9: DEGA dnerisi 103’e gore bireysel siniflara bagl olarak beklenen kullanici guriltisu ve yapi
kaynakli ses dekuplajinin gruplandiriimasi igin yol gosterici planlama bilgileri

www.wavin.com Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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Uluslararasi gereklilikler

Uluslararasi gereklilikler, yatak odalarinin yani sira oturma oda-
lar gibi korunacak odalar icin de gegerlidir. Buradaki tablo, bina
hizmetleri ekipmani tarafindan karsilanmasi gereken gereksi-
nimleri yansitmaktadir.

BiNA TESISATI iCiN UYULMASI
GEREKEN SINIR DEGERLER

==V i)

Yatak Odasl Oturma Odasi
Deger .
dB(A) dB(A) tanmi Yonerge
DIN4109 standardinin gereklilikleri ve DIN4109-5
Almanya 2530 30 L max arttinlmis gereklilikleri
italya 35 35 Lo Ref_erans stz_a”ndart DPCM 05/12/1997 “Binalarin pasif akustigi igin gerekliliklerin
belirlenmesi
Danimarka 20-35* 20-35* Loatr Bina Yonetmeligi 2018 ve DS 490 “Konutlarin ses siniffandirmasi”
Norveg 2035 2035+ Loar Teknik t.jmalyomlemjehk\en (TEK 17) ve NS 8175: 2012 Binalarda ses kosullari -
P Farkli bina tipleri igin ses sinifiar
: . N Bina yonetmelikleri BBR, SS 25267: 2015 (apartmanlar)
Isveg 2735 2735 LPurmecs | ye S5 25268 (okullar/oteller)
Finlandiya 29-35* 29-35* Laf, maxT Standart SFS 5907 (“Binalarin akustik siniflandirmasi”)
Birlesik Krallik 30 30 Lo max (2010) Onayl Belge E'de “Sesin gegisine karsi direng”
irlanda 30 30 Lo, mex (2010) onayli belge E “Sesin gegisine karsi direng”
Cek .
Eumhuriyeti 30 30 L max CSN 73 0532:2020
Hollanda 30 30 LAk NEN5077'de belirtilen montaj sesleri
Endonazya 55 55 Leq SNI'03-6386-2000 standard gereklilikleri
Baltik Bolgesi 35 35 Lpeqr DIN 4109

* Bina tipine bagli olarak A-D sinifi

Tablo 10: Binalar igin uluslararasi gereklilikler.

Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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Mimari  Planlama  Kurulum

“Santiyede mumkuin oldugunca hizli ve verimli galismak
istiyorum. Elbette herhangi bir kusur olmadan, boylece
daha sonra herhangi bir kusuru diizeltmek zorunda
kalmayacagim. Bu nedenle gorevime iyi hazirlanmak
benim icin cok dnemli. Ses yalitimi s6z konusu oldugunda,
santiyede her seyi tek bir kaynaktan temin etmeyi tercih
ederim: guvenebilecegim bir Ureticiden temin edilen bir
boru sistemi. Herhangi bir kendin yap ¢6zUmuUne
basvurup basvurmayacaginizi veya kanitlanmig iyi
malzeme kullanip kullanmayacadinizi dikkatlice dtstnun.
Bina projesinin planlayicisina ayrintili olarak danismaniz
tavsiye edilir. Ozel gereksinimler hakkinda tam olarak bilgi
sahibi olacaksiniz.

Gergek kurulumdan sonra ses yalitimi sertifikalarini
saglamak da 6nemlidir. Bu konuda size yardimci olacak
veya tum isi yapacak birinin olmasi iyi olur.”

Simon B, Tesisatgl

|
\\ ,/ o
= - © lyi akis icin tasarlanmis armatiirler segin.
< S ® Atk su alaninda ig yarigapli kaliplanmis

pargalar kullanin.

® Yapi kaynakli ses dekuplajl duvar panelleri
kullanin.

® llgili boru sistemine uygun sistem boru
kelepceleri kullanin.

® Sorunlu alanlarda ve yerel yénetmeliklerin
gerektirdigi yerlerde borularin Uzerinde ses
yalitimi kullanin.

Bir tesisatci olarak, planlama ve mimari ile
baslayan bir zincirin son halkasisiniz. Her
seyden Once, ses yalitimi sartnamelerinin
dogru uygulanmasi konusunda sorulariniz
varsa planlama ofisi ile koordinasyon
saglayin.

ilgili sistem bilesenleri de dahil olmak lizere
dogru boru sisteminin kullaniimasi, opti-
mum ses yalitimi igin belirleyici bir fak-
tordur. Burada planlama ofisinin tavsiyeler-
ine uyun veya yetkili bir Ureticiden tavsiye
alin.

Boru kelepceleri takildiktan sonra bir kez daha
yakindan bakmalisiniz: Elastomerde tek tarafli
sikistirma tespit ederseniz, yeniden ayar-
lamalisiniz.

Kurulum icin bina kodu gereklilikleri:

® DIN 4109 Bolim 1-2

Kurulum igin medeni hukuk gereklilikleri:
® DIN 4109-5

® VDI 4100

® DEGA 103 kilavuzu

Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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Sihhi tesisat muhendisligini
akustik degerlendirmesi

Sihhi tesisat mihendisliginin akustik degerlendirmesi karmasik bir degerlendirme 8lgU-
tU oldugu igin gesitli degerlendirme segenekleri bulunmaktadir. Bu secenekler, iyi bir
drdn karsilastirmasi saglayan DIN EN 14366’ya gore yapilan testleri igerir. Sistemdeki
testler DIN 4109’a gore sonuglar verir. Burada rezervuar, perde duvar, tesisat duvari ve
tesisat malzemesi gibi cesitli etkenler dikkate alinir.
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DIN EN 14366 uyarinca yapilan test

Tasarimcilar ve montajcilar igin kurulumdan énce malzeme segi-
mini belirlemek dnemlidir. Bunu yapmanin birkag yolu vardir.

DIN EN 14366 standard, atik su sistemlerinin malzemesini test
etmek igin bir test diizenedi tanimlamaktadir (gelistirme igin de
cok uygundur). Test igin ayni sinir parametreleri segilirse, sonuglar
birbiriyle iyi bir sekilde karsilastirilabilir. Ancak bu, bir yikama
isleminin tetiklenmesi ve bir perde duvar sisteminin tipik bilesen-
lerinin etkileri ile gergek kosullar yansitmaz.

Sinir parametreleri asagidakileri icermektedir:

® Aynitip boru kelepgesi ve ayni elastomer sikistirmasi

® Sabit ve kayar kelepcelerin konumlari ayni olacak sekilde
ayarlanmasi

® Ayni boru boyutunun kullanimasi

Sonrasinda, test sirasinda 0,5 I/5, 1 I/s, 2 1/s ve 4 1/5'lik sabit bir su
akisi olusturulur.

Sonuglar daha sonra su sekilde ifade edilecektir:

® DIN EN 14366 uyarinca, LaA dB(A) cinsinden havadaki ses
basing seviyesi,

® DIN EN 14366 uyarinca, LSCA dB(A) cinsinden yapi kaynakl
karakteristik ses seviyesi.

Yap! kaynakli karakteristik ses seviyesi bUyUk dl¢tde sinir para-
metrelerine baglidir. Farkli Ureticiler arasinda yalnizca bir marjinal
parametre farklilik gdsteriyorsa, sonuglarin karsilastirilabilirligi za-
yiftir.

Hava kaynakli ses basing seviyesi LaA, segilen boru malzemesi-
nin etkisini iyi bir sekilde yansitmaktadir. Buradaki dlgim odasi
ayni zamanda montaj alanidir.

Wavin SiTech+ konfor ses yalitim boru sistemi ile Wavin AS+ pre-
mium ses yalitim boru sistemi karsilastirilarak havadan gelen ses
basing seviyesindeki farkliliklar 6rnek olarak gdsterilmistir:

L/sn cinsinden
hacimsel akis

Boru Fraunhofer
Sistemi Degerlendirme 05 1.0 20 40  IBPtest
raporu
Wavin DIN EN 14366 46 | 49 | 52 | 55 | PBA
SiTech+ uyarinca, La,A 25-
dB(A) cinsinden 1/2016
havadaki ses
basing seviyesi.
Wavin DIN EN 14366 41 | 45 | 48 | 50 | P-BA
AS+ uyarinca, La,A 64/2019

dB(A) cinsinden
havadaki ses
basing seviyesi.

Tablo 11: Boru kalitesinin havadaki ses basing seviyesi Uzerindeki etkisi

SO

2. kat Ses ol¢iimii igin
besleme

Sabit bir atik su akigi
ile ses bogma igin
besleme. Sihhi tesi-
satta sadece kanali-
zasyon borusu mon-
te edilir.

—

Boru kelepgeleﬂ—¢1,=
Boru kelepgeleri genel so-
nucu etkiler. Boru kelepg-
esi Ureticilerinin spesi-
fikasyonlari dikkate
alinmali veya boru Ureti-
cilerinin sistem kelepge-
leri kullaniimalidir.

EG on taraf EG arka taraf

— I Olgiim noktalan
Zemin katin arka
tarafinda, ayni kattaki
bitisik odanin yani
sira UG arka ve 6n
tarafinda, korunacak
oda olan banyonun
gapraz altindaki
bitisik oda 6lgullr.

UG on taraf UG arka taraf

Zemin

—

Sekil 45: DIN EN 14366'ya gore olgim diizenegi

(o (o)}
o o

N
o

Havadaki ses basing seviyesi

w
o

0.5 1.0 2.0 4.0

L/s cinsinden hacimsel akig

B Wavin SiTech+ |l Wavin AS+

Sekil 46: Boru kalitesinin havadaki ses basing seviyesi Uzerindeki etkisi

Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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DIN 4109 uyarinca ol¢iim

Farkli bilesenlerden olugsan bir sistemi degerlendirebilmek igin
daha karmasik bir test diizenegi gereklidir. DIN 4109°un ses
yalitim hedeflerine ulagsmak igin pratik uygulamaya karsilik gel-
en uygun bir senaryo olusturulmustur.

Farkli siirimlerde test edildi:
® Bir tesisat duvarinin dniindeki perde duvar, masif.
® Tesisat duvari dniindeki perde duvar, algipan.

Bu, rezervuar (tetikleme ve yeniden doldurma), perde duvar,
atik su ve icme suyu sistemleri gibi gesitli etkileyen faktorler

tarafindan belirlenir.

Bu bilesenlerin her biri, toplam kurulum ses seviyesi Lnin belir-
lenmesine katkida bulunur.

2. kat

Sihhi tesisat montaji
Sihhi tesisatta etkili |

<
7%

degiskenler sunlar olabilir:
® Igme suyu
® Atik su sistemleri
Bunlar birlikte test edil-
melidir.
EG

® Yikama sarniglari
on taraf

I

|

Duvar yapisi

Masif duvar ve algipan gibi

farkl gergekgi duvar yapilari

ile dlgim.

UG
on taraf

Zemin

Sekil 47: Gergek kosullar altinda yapilan bir 8lgim igin temsili kurulum

Gerekli degerleri elde edebilmek icin her sey dikkatlice planlanmali ve kurulmalidir.
Bu brosUrtin planlama ve kurulum bolimundeki 6neriler burada yardimci olacaktir.

www.wavin.com

Boru kelepceleri

Boru kelepgeleri genel sonucu etkiler.

Boru kelepgesi Ureticilerinin spesi-
fikasyonlari dikkate alinmali veya
boru Ureticilerinin sistem kelepgeleri
kullanilmalidir.

Ses Ol¢iimii igin besleme

Olglim noktasinin bir kat yukarisinda-
ki sifon digmesine basarak tuvalet-
teki sifon dongusunu tetiklemek. Bu,
tarbulansli bir akis yaratir.

EG arka taraf

Olgiim noktalar

Zemin katin arka tarafinda, ayni kat-
taki bitisik odanin yani sira bod-
rum-arka kisimda, korunacak oda
olan banyonun g¢apraz altindaki
bitisik oda olguldr.

UG arka taraf

Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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DIN 4109 uyarinca sistem testi

Olgtimler daha sonra élglim odasinda blyik ve kiigik sifon
hacminde yapilir. Sifon dogrudan dndeki zemin kattaki tuvalet- =L
ten tetiklenir. Maksimum ses basinci seviyesi baslangig ile duru-
lama ve doldurma islemi sirasinda ol¢uldr.
—
DIN 4109 sinirlarina uymak veya bu sinirlarin altina dismek ya
da DIN 4109-5'in artan gereksinimlerini karsilamak igin
asagidakiler dikkate alinmalidir:
9
@ Yiiksek kaliteli rezervuar 1. kat _
(@ Kagirden ayrisan perde duvar sistemi
® Giydirme cephe sistemine baglanan yiiksek kaliteli boru ]
kelepgeleri =L
® Tum bilesenlerin dogru montaji
(® Planlanan uygulama icin dogru atik su boru sisteminin
secilmesi .
prm— = m—
T~

Onemli: Cesitli test yapilar, nihai sonug :::ﬂin =

icin hangi kriterlerin belirleyici oldugunu |

gostermistir:

— Bodrum
® Ev drenaj boru sisteminin segimi §

® Kullanilan giydirme cephe sistemi
® Rezervuar
Sekil 48: DIN 4109'a gdre ana ses kaynaklari
Ana gurUltt, yikama isleminin tetiklenme-
sinden veya inis borusunun altindaki dar-
be gurulttsinden kaynaklanir.

24 Fraunhofer
(.13
Priifbaricht P-BA /2022
Prisfbericht und Eignungsnachweis
iiber das Gerduschverhalten von
Daha agir boru sistemi ile daha fazla hata tolerans. Sanitdrinstaliationen an einer
o - ) Massivwand im Priifstand
Drenaj sisteminin kurulumu sirasinda temelde birkag olasi hata St W Gt
kaynagi oldugundan, burada daha agir bir boru sistemi 6nerilir. ;'::‘:.‘;:‘";"C'-T:-'?,'&'?"-""“‘"'-“,L'.“‘.T‘.’""
Bunun nedeni, kurulum sirasindaki kiigiik hatalar telafi etmek- T e e A
o), e La W Gl W Tgrs Metvchabe
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Sekil 49: Fraunhofer IBP test raporu
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Fraunhofer IBP test raporlari

Fraunhofer IBP test raporu P-BA 19/2022 al¢ipan

Wavin AS+ ve Wavin Tigris

%

s

PA—
=

DIN 4109, DIN 4109-5 ve VDI 4100 uyarinca montaj giiriiltiisii

Odalar

®

Bitisik oda, zemin kat arka kisim
Alttaki diyagonal oda, bodrum arka kisim

Materyaller

©)
®
®

Q @ 06

Wavin Tigris K5/M5
Wavin AS+ Ustin ses yalitimi

Her iki tarafta alci levha yapi panelleri ve
12,5 mm kalinliginda iki kat, 60 mm
mineral elyaf yalitim malzemesi ile
doldurulmus

Algipan 18 mm kalinlik

Perde duvar TECEprofil, tek rezervuarli
WC modulu

Wavin sistem kelepgesi ile atik su igin
sabitleme

Dus kanali, TECE tahliye profili

LAF, max, n LAF, max, nT
SONUCUN o : SONUCUN o :
DAYANAGI GEREKLILIKLERIN DAYANAGI DAYANAGI GEREKLILIKLERIN DAYANAGI
DIN 4109:4 DIN 4109:4 | DIN 4109-5 | DIN 4109-5 VDI 4100: VDI 4100 VDI 4100 VDI 4100
2016-07 2018-01 2020:08 2020:08 2012-10 SSt SStll SStll
Tek ailelik
L Apbaitr:tarzfn terasl ve yari
OLGUM ALANI mustakil ev
Diyagonal olara? 19 dB(A) <30 dB(A) <27 dB(A) <25 dB(A) 18 dB(A) <30 dB(A) <27 dB(A) <24 dB(A)
altta yatan oda (ko- v v v v v v
“lmagak yabanci Gereklilik | Gereklilik | Gereklilik Gereklilik | Gereklilik | Gereklilik
alanda) ile Uyumlu | ile Uyumlu | ile Uyumlu ile Uyumlu | ile Uyumlu | ile Uyumlu
EBI EBII
Bitisik oda (6zel bir 27 dB(A) Gereklilik yok | Gereklilik yok | Gereklilik yok 26 dB(A) <35 dB(A) <30dB(A) | Gereklilik yok

alanda)

Sonuglarin sunumunda her zaman en ytksek deger belirtilir.

www.wavin.com

 Gereklilik | « Gereklilik
ile uyumlu ile uyumlu

Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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Fraunhofer IBP test raporu P-BA 10/2022 masif duvar

Wavin AS+ ve Wavin Tigris

DIN 4109, DIN 4109-5 ve VDI 4100’e gore montaj giiriiltiisii

Odalar

@ Bitisik oda, zemin kat arka kisim
Altta diyagonal oda, bodrum arka kisim

Materyaller

borusu

Q @ OO OO

Wavin Tigris K5/M5

Wavin AS+ Ustln kaliteli ses yalitim

Algipan 18 mm kalinlik

Montaj duvari, masif 220 kg/m?

Perde duvar TECE profil, tek rezervuarli
WC modull.

Wavin sistem kelepgesi ile atik su igin
sabitleme

Dus kanali, TECE tahliye profili

LAF, max, n LAF, max, nT
SONUCUN o : SONUCUN P .
DAYANAGI GEREKLILIKLERIN DAYANAGI DAYANAGI GEREKLILIKLERIN DAYANAGI
DIN 4109:4 DIN 4109:4 | DIN 4109-5 | DIN 4109-5 VDI 4100: VDI 4100 VDI 4100 VDI 4100
2016-07 2018-01 2020:08 2020:08 2012-10 SSt | SStll SSt il
R Tek ailelik
OLCUM Apbain;g@?n terasli ve yari
ALANI mustakil ev
Diyagonal O|al’a? 23 dB(A) <30 dB(A) <27dB(A) <25 dB(A) 20 dB(A) <30 dB(A) <27dB(A) <24 dB(A)
altta yatan oda (ko- v v v v v v
“f”agakyabanc' Gereklilik | Gereklilik | Gereklilik Gereklilik | Gereklilik | Gereklilik
alanda) ileuyumiu | ileuyumlu | ile uyumiu ileuyumiu | ileuyumlu | ile uyumiu
EBI EBII
Bitisik oda (ézel bir 29 dB(A) Gereklilik yok | Gereklilik yok | Gereklilik yok 25 dB(A) <35 dB(A) <30dB(A) | Gereklilik yok
alanda) » v
o Gereldiik | Gerekiiik e
Y uyumlu

Sonuglarin sunumunda her zaman en yUksek deger belirtilir.

Yiiksek yasam konforu igin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler




Akustik sistem testi

Fraunhofer IBP test raporu P-BA 19/2022 al¢ipan
Wavin AS+ ve Wavin SiTech+ Wavin Tigris

Odalar

@ Bitisik oda, zemin kat arka kisim
Altta diyagonal oda, bodrum arka

kisim
Materyaller
@ Wavin Tigris K5/M5
@ Wavin AS+ Ustun kaliteli ses yalitim
borusu
@ Montaj duvari, masif 220 kg/m?
(@ Algipan 18 mm kalinlik
; @ Perde duvar TECE profil, tek rezervuarli
A gt WC mod(ili.
L (6 Wavin sistem kelepgesi ile atik su igin
] sabitleme
r{,: ) @ Dus kanali, TECE tahliye profili.
e
i
G
'
DIN 4109, DIN 4109-5 ve VDI 4100’e gore montaj giiriiltiisii
LAF, max, n LAF, max, nT
SONUCUN i SONUCUN .
DAYANAGI GEREKLILIGIN DAYANAGI DAYANAGI GEREKLILIGIN DAYANAGI
DIN 4109:4 DIN 4109:4 | DIN 4109-5 | DIN 4109-5 VDI 4100: VDI 4100 VDI 4100 VDI 4100
2016-07 2018-01 2020:08 2020:08 2012-10 SStl SStil Sstill
Tek ailelik
L Apb(aitrl;t";z?n terasl ve yari
OLCUM ALANI mustakil ev
Diyagonal olarak 18 dB(A) <30 dB(A) <27dB(A) <25 dB(A) 18 dB(A) <30 dB(A) <27dB(A) <24 dB(A)
altta yatan oda v v v v v v
(Torgnicakyabanc' Gereklilik | Gereklilik | Gereklilik Gereklilik | Gereklilik | Gereklilik
alanda ileuyumiu | ileuyumlu | ile uyumiu ileuyumiu | ileuyumlu | ile uyumiu
Bitisik oda (6zel bir 29 dB(A) Gereklilik yok | Gereklilik yok | Gereklilik yok 27 dB(A) <35 dB(A) <30dB(A) | Gereklilik yok
alanda) v v
Gereklilik Gereklilik
ile uyumlu ile uyumlu

Sonuglarin sunumunda her zaman en ytksek deger belirtilir.

www.wavin.com

Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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Akustik sistem testi

Fraunhofer IBP test raporu P-BA 10/2022 masif duvar

Wavin AS+ ve Wavin SiTech+ ve Wavin Tigris

DIN 4109, DIN 4109-5 ve VDI 4100’e gore montaj giiriiltiisii

Odalar

®

Bitisik oda, zemin kat arka kisim

Altta diyagonal oda, bodrum arka kisim

Materyaller

Q @O OO

Wavin Tigris KS5/M5

Wavin AS+ Ustun kaliteli ses yalitim
borusu

Wavin SiTech+ (zemin)
Montaj duvari, masif 220 kg/m?
Algipan 18 mm kalinlik

Perde duvar TECE profil, tek rezervuarli
WC modulU.

Wavin sistem kelepgesi ile atik su igin
sabitleme

Dus kanali, TECE tahliye profili

LAF, max, n LAF, max, nT
SONUCUN i SONUCUN f i
DAYANAGI GEREKLILiGiN DAYANAGI DAYANAGI GEREKLILIGiN DAYANAGI
DIN 4109:4 DIN 4109:4 | DIN 4109-5 | DIN 4109-5 VDI 4100: VDI 4100 VDI 4100 VDI 4100
2016-07 2018-01 2020:08 2020:08 2012-10 SSt SSt I Sl
Tek ailelik
MEASUREMENT Apb‘?‘rtma” terasli ve yari
SITE inas miustakil ev
Diyagonal olarak 23 dB(A) <30 dB(A) <27dB(A) <25 dB(A) 19 dB(A) <30 dB(A) <27dB(A) <24 dB(A)
altta yatan oda v v v v v v
Gforgnicak yabanci Gereklilik | Gereklilik | Gereklilik Gereklilik | Gereklilik | Gereklilik
alanda ileuyumiu | ileuyumlu | ile uyumiu ileuyumiu | ileuyumlu | ile uyumiu
‘ EBI EBII ‘
- . no require- no require-
Bitisik oda (6zel bir 28 dB(A) Gereklilik yok | Gereklilik yok ments 24 dB(A) <35 dB(A) <30 dB(A) ments

alanda)

Sonuglarin sunumunda her zaman en yUksek deger belirtilir.

Yiiksek yasam konforu igin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler

v v
Gereklilik Gereklilik
ile uyumlu ile uyumlu




Akustik sistem testi

Fraunhofer IBP test raporu P-BA 19/2022 al¢ipan
Wavin SiTech+ Wavin Tigris

%

)

PA—
=

DIN 4109, DIN 4109-5 ve VDI 4100’e gore montaj giiriiltiisii

Odalar

®

Bitisik oda, zemin kat arka kisim

Altta diyagonal oda, bodrum arka kisim

Materyaller

Q @ VOEEO

Wavin Tigris KS/M5

Wavin SiTech+ Ustln kaliteli ses yalitim borusu
Montaj duvari, masif 220 kg/m?

Algipan 18 mm kalinlik

Perde duvar TECE profil, tek rezervuarli
WC modulU.

Wavin sistem kelepgesi ile atik su icin sa-
bitleme

Dus kanali, TECE tahliye profili

LAF, max, n LAF, max, nT
SONUCUN s SONUCUN P
DAYANAGI GEREKLILiGiN DAYANAGI DAYANAGI GEREKLILIGiN DAYANAGI
DIN 4109:4 DIN 4109:4 | DIN 4109-5 A DIN 4109-5 VDI 4100: VDI 4100 VDI 4100 VDI 4100
2016-07 2018-01 2020:08 2020:08 2012-10 SSt | SSt I SStill
Tek ailelik
L Apb(aitrl;t";z?n terasl ve yari
OLCUM ALANI mustakil ev
Diyagonal olarak 18 dB(A) <30 dB(A) <27dB(A) <25 dB(A) 18 dB(A) <30 dB(A) <27dB(A) <24 dB(A)
altta yatan oda v v v v v v
(Torgnicakyabanc' Gereklilik | Gereklilik | Gereklilik Gereklilik | Gereklilik | Gereklilik
alanda ileuyumiu | ileuyumlu | ile uyumiu ileuyumiu | ileuyumlu | ile uyumiu
EBI EBII
28 dB(A)  Gereklilik yok | Gereklilik yok | Gereklilik yok 27 dB(A) <35 dB(A) <30dB(A) | Gereklilik yok

Bitisik oda (6zel bir
alanda)

Sonuglarin sunumunda her zaman en ytksek deger belirtilir.

www.wavin.com

v v
Gereklilik Gereklilik
ile uyumlu ile uyumliu

Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler
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Akustik sistem testi

Fraunhofer IBP test raporu P-BA 10/2022 masif duvar
Wavin SiTech+ ve Wavin Tigris

DIN 4109, DIN 4109-5 ve VDI 4100’e gore montaj giiriiltiisii

Odalar

®

Bitisik oda, zemin kat arka kisim

Altta diyagonal oda, bodrum arka kisim

Materyaller

Q @ VOLOO

Wavin Tigris KS/M5

Wavin SiTech+ Ustun kaliteli ses yalitim borusu
Montaj duvarl, masif 220 kg/m?

Algipan 18 mm kalinlik

Perde duvar TECE profil, tek rezervuarli
WC modult.

Wavin sistem kelepgesi ile atik su igin
sabitleme

Dus kanali, TECE tahliye profili

LAF, max, n LAF, max, nT
SONUCUN P SONUCUN P
DAYANAGI GEREKLILiGiN DAYANAGI DAYANAGI GEREKLILiGiN DAYANAGI
DIN 4109:4 DIN 4109:4 | DIN 4109-5 | DIN 4109-5 VDI 4100: VDI 4100 VDI 4100 VDI 4100
2016-07 2018-01 2020:08 2020:08 2012-10 SSt | SStll SSt il
Tek ailelik
L Apb‘ainrr;grzfn terasl ve yari
OLGUM ALANI mustakil ev
Diyagonal olarak 25 dB(A) <30 dB(A) <27dB(A) <25 dB(A) 21 dB(A) <30 dB(A) <27dB(A) <24 dB(A)
altta yatan oda v v v v v v
Gforgnicakyabanc' Gereklilik | Gereklilik | Gereklilik Gereklilik | Gereklilik | Gereklilik
alanda ileuyumiu | ileuyumlu | ile uyumiu ileuyumiu | ileuyumlu | ile uyumiu
EBI EBII
Bitisik oda (&zel bir 27 dB(A) Gereklilik yok | Gereklilik yok | Gereklilik yok 24 dB(A) <35 dB(A) <30dB(A) | Gereklilik yok
alanda) v v
Gereklilik Gereklilik
ile uyumiu ile uyumiu

Sonuglarin sunumunda her zaman en yUksek deger belirtilir.

Yiiksek yasam konforu igin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler




Kisaltma listesi

Lae Bina hizmetleri ekipmaninin ses basing seviyesi

A frekans agirligi ve F zaman agirhdi (FAST) ile 6lgulr Larmaxar A frekans agirhigi ve F zaman agirligi (FAST) ile

ve dB(A) cinsinden ifade edilir. olculen maksimum standart ses basinci seviyesi, TO
LaF max Bina hizmetlerinin maksimum ses basing seviyesi = 0,5 s'lik bir yankilanma suresine atifta bulunur.

ekipman A frekans adirligi ve F zaman agirligi (FAST)

ile 6lcultr ve dB(A) cinsinden ifade edilir. [AF,max,nT A frekans adirligi ve F zaman agirligi (FAST) ile

oOlculen ortalama maksimum standart ses basinci se-

Larmaxn  Maksimum standart ses basing seviyesi, A frekans viyesi, TO = 0,5 s'lik bir yankilanma stresine atifta bu-

agirhgi ve F zaman agirhdi (FAST) ile dlgllen, AO = 10 lunur.

m referans emilim alani ile iliskili, su tesisatlarindan ve

diger bina hizmetlerinden kaynaklanan gUrultinin

korunacak odalar Uzerindeki etkisi igin karakteristik L., Uyumlu ses seviyesi, uyumlanmis gurUltl davranisi

deger.. icin karakteristik bir deger olarak frekans agirliklandir

ma A ile degerlendirilir.

Kaynakc¢a

1. DIN 4109-1:2018-01 Binalarda ses yalitimi - Bolim 1: Asgari gereklilikler
2. DIN 4109-5:2020-08 Binalarda ses yalitimi - Blim 5: Artirilmis gereklilikler

3. VDI4100:2012-10, Binalarda odalar arasinda ses yalitimi - Konutlar - Odalar arasinda gelistirilmis ses yalitimi
icin degerlendirme ve oneriler

4. DEGA BR 104 2015-02 Kisisel yasam alaninda ses yalitimi

5. DEGA BR 103 2018-01 Konutlarda ses yalitimi - Ses yalitim sertifikasi

6. Sesyalitimi: Bina akustigi, temeller, hava kaynakli ses yalitimi ve darbe sesi yalitimi - 2. baski, Springer Vieweg

7. DIN 4109-36: 2016-07 Binalarda ses yalitimi - Bolim 36: Ses yalitiminin dogrulanmasi igin veriler (bilesen

katalogu) - Teknik ekipman
8. IKZ.de Banyoda gizli dinleme 19/07/2018

www.wavin.com Yiiksek yasam konforu icin ses yalitimi - sihhi tesisat miihendisliginde pratik bilgiler 65



Genis portfoyumuzu
wavin.com’da kesfedin

* Su yonetimi

* Isitma ve sogutma
* Su ve gaz dagitimi
* Atik su tahliyesi

(Wavin ) orbia @

Wavin, dinyanin en karmasik sorunlarindan bazilarinin Ustesinden gelmek igin
birlikte calisan bir sirketler toplulugu olan Orbia’nin bir parcasidir.
Ortak bir amaca bagliyiz:
Diinya Capinda Yasami ilerletmek.

Wavin B.V. Dinya Ticaret Merkezi (WTC) | Wavin Tower F9 Schiphol Boulevard 425 | 1118 BK Schiphol
Hollanda | internet: www.wavin.com | E-posta: info@wavin.com

Wavin surekli bir Grtin gelistirme programi yUritmektedir ve bu nedenle Urtinlerinin 6zelliklerini dnceden haber vermeksizin
degistirme veya tadil etme hakkini sakli tutar. Bu yayindaki ttim bilgiler iyi niyetle verilmistir ve basima hazirlandidi sirada dogru olduguna inanilmaktadir.
Ancak, herhangi bir hata, eksiklik veya yanlis varsayim igin higbir sorumluluk kabul edilemez.

© 2022 Wavin Wavin 6nceden haber vermeksizin degisiklik yapma hakkini sakli tutar. Strekli tirlin gelistirme nedeniyle,
teknik ozelliklerdeki degisikliklerde farkliliklar olabilir. Montaj, montaj talimatlarina uygun olarak yapilmalidir.

2211 22-263



