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Kender du forskellen pa
bygningslvyd og luftlyd?

Ser du pa det rigtige tal, ndr du veelger stgjdeempende afigbs-
rgr? Her forklarer vi forskellen pé de forskellige lydmaélinger og
giver dig hjeelp til at veelge det rigtige produkt.

Hvad er bygningslyd og luftlyd?

Nar du skal veelge afigbsrar, skal du sikre, at rgrene efter
installation overholder kravene til stgjgener fra de tekniske
installationer i henhold til greenseveerdierne i bygningsregle-
mentet og DS 490. Men hvordan kan du veere sikker pa, at du
kigger pa de rigtige lydtal, ndr du veelger stgjdeempende rgr?
Skal du bruge tallet for bygningslyd eller for luftlyd? Og hvad
er forskellen?

Godstykkelsen og densiteten af rgrene er afggrende for, hvor
lyddezempende afigbsrgr er i sig selv. Jo tykkere og tungere rgr,
desto bedre lyddeempning. Langt de fleste afigbsrgr lydtestes
af uvildige testlaboratorier - for manges vedkommende pa
Frauenhofer Instituttet i Tyskland. Her installeres rgrene i en
testbygning, der sikrer ens testmetoder og testvilkar for alle
typer af rgr.

Lyd og lyddeempning

Hvorfor er forskellen vigtig?

Frauenhoferrapporten angiver to testresultater for rgret:
bygningslyd og luftlyd. Tendenser viser, at ikke alle skelner
mellem de to lydmalinger, men veelger rgr baseret pa den laveste
maling - bygningslyden. Langt hen ad vejen er der ingen
problemer med dette. Men da resultaterne fra Frauenhofer-
rapporten netop er malt i et testmiljg med specifikke materialer
i bygningskonstruktionen, kan netop bygningslyden ikke an-
vendes som en direkte indikator for bygningslyden i en hvilken
som helst anden bygningskonstruktion. Afheengigt af valg af
materialer vil bygningslyden i et reelt byggeri afvige fra test-
resultaterne.

| det fglgende far du en forklaring pa de to typer malinger, og
hvad konsekvensen kan veere for at basere sit valg af rgr pa
det forkerte grundlag. Vi giver dig ogsa et indblik i testmiljget
fra Frauenhofer og hvor de to resultater males.



DETTE VISER FRAUNHOFER-RAPPORTEN

| en Fraunhofer-rapport far du forskellige stgjmalinger.
Ud over at male bade bygningslyd og luftlyd tester
Fraunhofer ogsa rgrene med forskellige flowmaengder.

Det tal, der normalt anvendes, er stgjmalingen ved

en flow rate pa 2,0 liter. Det er den maengde vand, der
passerer gennem rgret ved et almindeligt toiletskyl,
og det er den flowmaengde, som byggelovgivningens
greenseveerdier for stgjgener er baseret pa.

Fraunhoferrapporten viser ogsa testkonstruktionen

i detaljer. Den neevner fx, hvilke rgrbaerere og mur-
tykkelser der er anvendt i testen, og den beskriver de
standarder, testen overholder.

Forskellen pa bygningslyd og luftlyd

Luftlyden er den meengde af stgj, du kan hgre, hvis du star i sam-
me rum, som rgret er installeret. Luftlyden deempes via materialets
egenveegt eller indkapsling.

Bygningslyden er den meengde af stgj, du hgrer fra rgret efter at
lyden fra spildevandet i rgret har forplantet sig gennem bygningens
konstruktioner (mur, rgrbaerere, beslag). Bygningslyden deempes
via materialets elasticitet samt isolering i rgrbaerere og gennemfg-
ringer.

Bygningslyden er ikke en sikkerhed

Malingen for bygningslyden ser typisk rigtig godt ud pa papiret, da
den ofte er veesentligt lavere end luftlyden og lavere end kravet til
stgjgener fra de tekniske installationer. Men den giver ikke sikker-
hed for, at du overholder lydkravene overalt i dit byggeprojekt. For
det fgrste har rgrbaererne, vaegbeslagene og veegmaterialerne stor
indftydelse pa, hvor meget stgjen fra rgret deempes. Bygningslyden
er altsd kun anvendelig i de rum, hvor lyden forplantes gennem
bygningens konstruktion og ikke pa selve installationssiden af rgrene.
For det andet er testresultatet kun anvendeligt, hvis rgrene i dit
byggeprojekt installeres i og op mod de samme materialer som i
Fraunhofers testanlaeg.

www.wavin.com/da-dk

Luftlyden kan anvendes pa installationssiden
Luftlyden er et langt mere palideligt tal. Den lyd, rgret
selv afgiver, vil veere den samme, uanset hvordan du
installerer rgret. Men du kan kun anvende luftlyden pa
installationssiden, hvor rgret Igber i en skakt eller pa
anden made inddaekkes. Her har du til genegaeld mulighed
for selv at beregne, hvordan og med hvad, du skal ind-
kapsle rgrene for at overholde kravene i bygningsregle-
mentet.

Brug ikke testresultaterne ukritisk

Hvis du anvender bygningslyden som grundlag, nar du
veelger stgjedeempende afigbsrgr til dit aflgbsprojekt,
kan du risikere at veelge en Igsning, der ikke i alle rum
overholder bygningsreglementets krav. Tager du deri-
mod udgangspunkt i luftlyden, har du selv en vis kontrol
over dele af dit projekt.

Nar det kommer til stgjdeempning i de rum, hvor lyden
forplanter sig gennem konstruktionen vil en beregning
ud fra de givne materialer i det specifikke projekt veere
den bedste sikkerhed for overholdelse af lydkravene.

Risikoen ved ikke kritisk at tage stilling til testresultaterne
er, at du ved en kontrolmaling kan blive kraevet at skifte
rgrene ud eller sgrge for yderligere stgjisolering omkring
dem - og det tager tid og koster penge.Med udgangs-
punkt i luftlyden fra rgret treekkes reduktionstallet for
byggematerialerne fra, hvis rgret f.eks. sidder bag en
gipsplade, en mur eller et loft. Resultatet er den stgj,
rgret vil afgive i rum pa installationssiden.

Lyd og lyddeempning



Hvordan opstar lyd?

Lyd er mekaniske svingninger, der kan defineres som en
trykvariation i luft, vand eller bygningsdele.

Hvordan opstar lyd?

® Nar vand og luft passerer hinanden

® Naraflgbsvandet zendrer retning ved grenrgr og bgjninger
eller passerer en reduktion

® Nar vandet falder igennem den stdende afigbsledning og
rammer f.eks. fodbgjningen
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Eksempel pa, hvor lyd kan opsta.

Hvordan breder lyden sig?

® Igennem vand
® Igennem rgrveegge
® Ved lydudstraling fra afigbsrar
®  Via beeringer til bygningskonstruktioner
® Via lydudstraling fra flankerende bygningskonstruktioner
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Eksempel p3 lydudstraling fra flankerende
bygningskonstruktioner.

Lyd og lyddeempning

Sadan kan lyden reduceres yderligere:

Reducér vandstrgmmen, hvis muligt

Reducér vandets hastighed s& meget som muligt
Anvend blgde retningsaendringer, fx 2 x 45° bgjninger
frem for 1 x 88,5° bgjning

| bygninger med mere end tre etager, (>10 m faldstamme)

® 0 0

©

skal der installeres et 250 mm rgr mellem de to 45°
bgjninger, nar pladsen tillader det

® Anvend rgrbaering med indleeg af gummi
(reducerer lyden med op til 3 dB)

® Montér rgrbeeringerne pa den tungeste veeg, som er
sveerest at saette i svingninger

®  Brug faerrest mulige rgrbaeringer for at begraense overfgrsel
af lyd til veeggen. Dog skal max. afstand mellem
beeringer overholdes

® Undga sé& vidt muligt at etablere fast forbindelse mellem
rgr og daekkonstruktion

®  Adskil rgr fra bygningsdele, fx ved at vikle to-tre lag nalefilt
eller fiberdug om rgret

Luftlyde i skakt

Lyden i skakten forgges med 10 dB(A) pga. skaktens refieksion.
Ved isolering med 30 mm mineraluld pa to af skaktens sider,
kan dette pa grund af en forbedret absorption forhindres.
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Vandindigb

Maling af luftlyden
uden inddaekning.

Iygnngsyd(
Maling af bygningslyden
efter lyden har forplantet sig

gennem veeg og beaeringer.

Frauenhofer testmiljo.

www.wavin.com/da-dk

Fraunhofer Testmiljget

| testmiljget pa Fraunehofer instituttet
i Stuttgart foretages lydmalingerne pa
afigbsrgrene pé installationssiden og

i rummet bag installationsveeggen to
etager under vandtilfgrslen.

Vigtigheden ved at kende til testmiljget
for lydmalingerne ligger helt enkelt i

at kende forskellen pa materialerne,
dimensionerne, placeringerne og op-
seetningen af elementerne i testmiljget
med den virkelighed, du som installatgr
star i, nar du skal veelge et stgjdeem-
pende rgr.

| testmiljget i Frauenhofer Instituttet
installeres afigbsrgrene pa en 115 mm
pudset vaeg af beton med en massefylde
pa 220 kg/m? og med gulve i armeret
beton med en massefylde p& 440 kg/m?2
Derudover er rummene tomme og
uden inddaekninger.

Lyd og lyddeempning
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Sadan beregner du
stojdeempningen

I henhold til D490 er kravet til stgjgener i beboelsesrum maxi-
mum 30 dB(A)*). For alle typer aflgbsrgr er det en forudseet-
ning, at de pa installationssiden isoleres eller pd anden made
inddeekkes for at overholde kravet.

Wavins stgjdeempende rgr har fglgende lydniveau ved en
sékaldt flow rate pa 2,0 Itr/s, som er den lyd, der opstér ved
et almindeligt toiletskyl, og som anvendes som grundlag for
bygningsreglementets stgjkrav:

Produkt Luftlyd Bygningslyd
Flow rate 2,0 Itr/s Flow rate 2,0 Itr/s

Wavin AS+ 48 dB(A) <10 dB(A)

med Wavin systemrgrbaerer

Wavin AS+ 48 dB(A) 12 dB(A)

med standard rgrbaerer

Wavin SiTech+ 51 dB(A) 11 dB(A)

med Wavin systemrgrbaerer

Wavin SiTech+ 51 dB(A) 19 dB(A)

med standard rgrbaerer

Beregning af luftlyd

Nar du kender luftlyden for dit afigbsrar, kan du beregne, hvor-
dan du reducerer stgjen gennem inddaekning og bygnings-
konstruktionen til at overholde kravene i de enkelte rum.

Med udgangspunkt i luftlyden fra rgret traekkes reduktions-
tallet for byggematerialerne fra, hvis rgret f.eks. sidder bag en
gipsplade, en mur eller et loft. Resultatet er den stgj, rgret vil
afgive i rum pa installationssiden.

| tabellen kan du se reduktionstallet for forskellige materialety-
per i veegge og lofter — med andre ord hvor meget de daemper
luftlyden fra rgret.

Eksempel

Hvis stgjen fra aflgbsrgrene hgjst ma vaere 30 dB(A), er ingen
aflgbsrgr i sig selv stgjsvage nok. Du kan dog let deempe rg-
renes luftlyd med andre materialer, s& du opfylder kravet til
stgjreduktion.

Lyd og lyddeempning

®  Wavin AS+ har en luftlyd p& 48 dB(A), og hvis du installerer
rgret bag en 13 mm gipsplade, reduceres luftlyden med
20 dB(A). Dermed nar du ned pa 28 dB(A) og opfylder kravet.

® Hvis du bruger Wavin SiTech+, er 13 mm gips ikke nok.
Rgret har en luftlyd p4 51 dB(A), og selv med 13 mm gips
kommer du ikke under de 30 dB(A). To 13 mm gipsplader
(-25 dB(A)) Igser dog problemet, og det samme ggr 16 mm
spanplade (-24 dB(A)).

Vag- og loftskonstruktion Vejledende reduktionstal

Perforerede metalkassetter, loft 0dB(A)

Teette metalkassetter, loft 5 dB(A)

12 mm hardpresset mineraluldsplader, loft 10 dB(A)
40 mm beton 35 dB(A)
60 mm beton 40 dB(A)
100 mm beton 40 dB(A)
70 mm letbeton 25 dB(A)
100 mm Leca + puds 35 dB(A)
2 murstensvaeg 35 dB(A)
1 x 13 mm gipsplade 20 dB(A)
2 x 13 mm gipsplade 25 dB(A)
3 x 13 mm gipsplade 30 dB(A)
16 mm spanplade 24 dB(A)
22 mm spanplade 25 dB(A)

Beregning af bygningslyd

Bygningslyden er en langt mere kompliceret stgrrelse end
luftlyden, da den er variabel i forhold til de materialer, rgret
installeres p& og med.

Bygningslyden i Fraunhoferrapporten afstedkommer som tidligere
skrevet alene ud fra det testmiljg, Frauenhofer Instituttet har
bygget op. | enhver anden konstruktion vil bygningslyden
vaere en anden. Der kan derfor heller ikke opseettes en enkelt
formel eller tommelfingerregel, der kan indikere, om kravet til
stgjgener er overholdt ved anvendelse af et givet rgr - det vil
altid bero pa en specifik beregning i det enkelte projekt ud fra
de materialer, der er valgt til veegge, lofter osv.



Hvilken indflydelse har du pa det aktuelle lydniveau?
Det aktuelle lydniveau afhaenger af en lang raekke forhold du
enten kan eller ikke kan pavirke. Her kan du se, hvilke forhold,
du har indflydelse pa, og hvilke som er givet pa forhdnd , men
som indgar i dine beregninger og valg af afigbsrgr. For at sikre,
at din installation overholder lydkravene, bgr du derfor indhente
oplysningerne pa de forhold, du ikke har indflydelse pa.

Rorsystem
v/ Type af rgrsystem
v Typen af rgrbeerere
x Rgrenes diameter

Skakt/nedszanket loft

v Materialevalg til skaktens vaegbeklaedning
Materialevalg til nedsaenket loft
Veegten af de baerende veegkonstruktioner

Montage af lydabsorberende isolering i skakt

X £ X X

Stgrrelsen pa skakten

www.wavin.com/da-dk

Lyd og lydisolering er et komplekst emne. Hvis du
er tvivl, om stgjen er deempet tilstraekkeligt, kan du
kontakte vores tekniske supportafdeling for at fa rad

og vejledning. Du kan ogsa tale med en radgivende

ingenigr eller akustikekspert.

Vandmangde
x Dimensionerende vandmaengde
X Faldhgjde pa faldstamme

Andre faktorer

v Anvende lydisoleringsmateriale

X Rummets stgrrelse

~/ Forhold, du kan pavirke X Forhold, du ikke kan pavirke

*) DS 490 anvendes for boliger, herunder ogsa hoteller, kollegier, pensionater, kroer,
klublejligheder, kostskoler, sygehjem, plejehjem, degninstitutioner og lignende
bygninger, der benyttes til overnatning. Udgangspunktet for lydklasserne er lyd-
klasse C, der svarer til byggelovgivningens tidligere minimumkrav for raekkehuse.
Beboelsesrum er opholds- eller soverum i en bolig. Bemaerk, at smé, afgraensede
rum som entre, forstue, kokken, badevaerelse osv. ikke betragtes som beboelsesrum
iDS 490.

LydTjek Beregneren

Lyd og lyddeempning



Lvdmaling af teknisk

installation

Maling i henhold til DIN 4109

Hvis man skal vurdere et system bestaende af forskellige kom-
ponenter er en mere kompleks testopstilling ngdvendig. Der
laves en faktisk opstilling svarende til den praktiske anvendelse
for at nd lyddeempningsmalene i henhold til DIN 4109.

Malt i forskellige opstillinger

® |Installationsveeg foran en massiv vaegkonstruktion

® Installationsvaeg foran en gipsveeg

2.sal

Tekniske installationer

Lyden fra tekniske installa-
tioner kan blive pavirket af
@® Drikkevandsinstallation
® Indbygningscisterne

® Afigbsinstallation

De skal derfor testes
samlet.

1. sal

Dette bestemmes af forskellige pavirkningsfaktorer
sasom cisternen (skyl og genopfyldning), installations-
veeg, vand- og afigbsinstallationer.

Hver af disse komponenter bidrager til at bestemme det
totale installationslydniveau LA max n-

%4

Rg@rbaerer

— Rgrbaererne pavirker det over-
E ordnede maleresultat. Enten skal de

valgte rgrbeerers specifikationer
sammenlignes med de der er anv-
endt til testen, eller ogséa skal rgrpro-
ducentens systemrgrbzerer anv-
endes.

Vandforsyning til lydmalinger
Skyl ud i toilettet pa etagen over
maélepunktet. Det skaber en kraftig
vandstrgm.

Tilstedende rum

Malesteder

Vaegkonstruktion
Malinger foretages med for-
skellige realistiske vaegkon-
struktioner, f.eks. murstens-
vaeg 0g gipsvaeg.

Stueetage

Kaelder

Standardopstilling til maling under realistiske forhold.

Der bliver udfgrt lydmalinger i fglgende
rum. 1. sal der stgder op imod
badeveerelset hvor toiletskyllet bliver
foretaget, samt stueetagen der er
placeret diagonalt under badeveerelset
pa 1.sal.

Diagonalt underliggende rum

Resultatet af de nye lydmalinger udfgrt i henhold til DIN 4109, kan findes i Wavins nyeste brochurer om akustik Lyddaempning
giver forbedret boligkomfort - Praktisk viden om sanitetsteknik p& wavin.dk.

Lyd og lyddeempning



Standard og stgjdeempende

Wavin producerer og leverer tre produktsystemer inden for afigbsrgr. Alle tre produktsystemer er anvendelige i alle typer byggerier,
men afhaengigt af lydkravene i det enkelte byggeri kan det veere en fordel eller en ngdvendighed at veelge rgr med lyddeempning.

www.wavin.com/da-dk

Wafix PP er Wavins standardrgr uden egentlig stgjdeempning.
Wafix PP er iseer anvendelig i enfamiliershuse, keeldre i etage-
ejendomme, steder hvor afigbsinstallationen monteres i
etageadskillelsen eller hvor afigbsinstallationen isoleres.

Vaegt og godstykkelse
Dimensioner (mm) @32 @40 @50 @75 @90 @110 @160

Vaegt (kg)

0,17 021 0,27 052 080 1,11 2,72
pr. m glat rgr

Godstykkelse (mm) 1,8 18 18 23 30 34 4,9

Wavin SiTech+ anvendes til installation i fleretagersbygninger
0g bygninger, der er seerligt fglsomme over for stgj, som f.eks
beboelsesejendomme, hoteller, kontorer, hospitaler, plejehjem
og biblioteker.

Vagt og godstykkelse
Dimensioner (mm) @50 @75 290 @110 @125 @160

Veegt (kg)

pr. m glat rgr 0,44 0,78 1,09 154 2,11 3,20

Godstykkelse (mm) 2,1 2,6 3,1 3,6 3,9 5,0

Wavin AS+ er pa grund af sine ekstra gode stgjdeempende
egenskaber velegnet til byggeri, hvor der stilles meget hgje
krav til et lavt stgjniveau som f.eks. etagebyggerier, plejehjem,
hospitaler, kontorer, hoteller mv. Da Wavin AS+ produceres i
en lys farve er systemet ogséa velegnet til installation pa synlige
steder i f. eks. kgkken og bad.

Vaegt og godstykkelse
Dimensioner (mm) @50 @75 @90 @110 @125 @160 @200

Vaegt (kg)

083 149 237 341 390 533 749
pr. m glat rgr

Godstykkelse (mm) 30 35 46 53 5,3 5,6 6,0

Lyd og lyddeempning

Standard

Stgjdeempende



Komplet program
til enhver installation

Wafix PP SiTech+ AS+

Et materiale hele vejen igennem Inderst Midt Yderst

Slagfast, kemikalieresistent, glat og ren- Kemikalieresistent og Stgjreducerende Slagfast, glat og rengg-
ggringsvenlig overflade med optimal glat overflade for optimal kerne ringsvenlig overflade
gennemstrgmninghele vejen igennem gennemstrgmning

konstruktionen.

Wafix PP er et solid wall rgr i rent polypropylen (PP-B) og
har ikke indbygget stgjdeempning. Rgret anvendes typisk
i enfamiliershuse og étplanshuse uden skaerpede krav til
stgjdeempning.

SiTech+ og AS+ er begge tre-lags r@r og bygget op af
mineralforsteerket polypropylen. Begge r@grtyper anvendes
typisk til projekter i etageejendomme, kontorbygninger,
institutioner, hoteller og hospitaler. Hvor SiTech+ ofte er
et godt alternativ til Wafix PP, sa er AS+ det system, der

veelges, nar kravene til stgjdeempning skeerpes i forhold

til byggelovgivningen, eller hvor bygningens konstruktion
forhindrer flere lag inddeekning eller isolering.

10 Lyd og lyddaempning



Alt det tekniske

Wavin producerer og leverer tre produktsystemer inden for afigbsrgr. Alle tre produktsystemer er anvendelige i alle typer byggerier,

men afheengigt af lydkravene i det enkelte byggeri kan det vaere en fordel eller en ngdvendighed at veelge rgr med lyddaempning.

| tabellen herunder finder du de mest relevante tekniske detaljer for de tre rgr i vores lyddaempningsprogram. For information om

installation og brandsikring henviser vi til vores hjiemmeside wavin.dk.

www.wavin.com/da-dk

Polypropylen (PP-B)

TPE

0,15 mm/mK

100°C
(< 30 ltr/m i max. 2 min.)

90°C

@32-@160 Gra (RAL 7037)
@32-@50 Hvid (RAL 9003)

0,9 g/cm3

Nej

Nej

Muffesamling

Ja

52 dB(A)

Mineralforstaerket
Polypropylen (PP)

SBR-gummi

0,12 mm/mK

100°C
(< 30 Itr/m i max. 2 min.)

90°C

Mat sort

13 g/cm3

Nej

Nej

Muffesamling

48 dB(A)

Mineralforsteerket
Polypropylen (PP)

EPDM-gummi
(NBR pakninger kan bestilles)

0,06 mm/mK

100°C
(< 30 Itr/m i max. 2 min.)

90°C

Lys gra (RAL 7035)

1,9 g/cm3

Nej

Nej

Muffesamling

VA godkendt

Lyd og lyddeempning
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Discover our broad portfolio at
www.wavin.com

* Water management

* Heating and cooling

* Water and gas distribution
* Waste water drainage

Wavin is part of Orbia, a community of companies working together
to tackle some of the world’s most complex challenges.
We are bound by a common purpose:
To Advance Life Around the World.

Wavin | Wavinvej 1 | DK-8450 Hammel | Telefon +45 8696 2000 | Internet wwwwavin.dk
E-mail wavin.dk@wavin.com | wwwwavin.com

Wavin operates a programme of continuous product development, and therefore reserves the right to modify or amend the specification of
their products without notice. All information in this publication is given in good faith, and believed to be correct at the time of going to press.
However, no responsibility can be accepted for any errors, omissions or incorrect assumptions.

© 2024 Wavin Wavin reserves the right to make alterations without prior notice. Due to continuous product development,
changes in technical spefications may change. Installation must comply with the installation instructions.
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