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1 YLEISTA

LABKO LA/S -suolaliuosasema on tarkoitettu natriumkloridi- (NaCl) ja kalsiumkloridi-
(CaCl) liuosten valmistamiseen. Tuotenimessa Labko -nimen jalkeen tuleva numero
iimoittaa sailion hyotytilavuuden litroina. Esimerkiksi LABKO 20000 LA/S on
tilavuudeltaan 20000 litran valmistusasema, joka on varustettu pumpulla,
sekoittimella ja ohjauskeskuksella. Suolaliuosaseman osat on esitetty kappaleessa
2.2 (Kuva 2).

Sailion rakennemateriaalina kaytetadn LASA-Composit — lujitemuovia, jossa raaka-
aineina kaytetaan lasikuitulujitetta seka polyesterihartsia. Valmistusmenetelma on
tietokoneohjatusta ristikelauksesta ja robottiruiskutuksesta johtuen saanndllisesti
toistuvaa, jolloin voidaan maaritelld ja sailyttaa tasainen laatu.

1.1 Tarkeaa suolaliuosasemasta

Jotta suolaliuosasema toimisi parhaalla mahdollisella tavalla, lue huolella tdma
asennus-, kaytto- ja huolto-ohje seka kiinnita asennuksessa huomiota erityisesti alla
mainittuihin asioihin ty6turvallisuuden ja suolaliuosaseman toiminnan takaamiseksi:

o Kasittele sailiota varoen alaka vierita tai pudota sita.
e Sido sailio huolellisesti kuljetuksen ajaksi, jotta se ei vahingoitu.
e Tarkista sailio valittdmasti asennuspaikalla mahdollisten kuljetusvaurioiden varalta.

e Ankkuroi sailio, jotta se ei nouse maasta pohjaveden tai asennuskaivantoon
valuneen sadeveden aiheuttaman nosteen vaikutuksesta.

o Tayta sailio vedella valittomasti asennuksen ja tyhjennysten jalkeen.

e Sdilidlle on suoritettava ohjeen mukaiset tarkastus- ja huoltotoimenpiteet varman ja
hyvan toiminnan takaamiseksi.

e Sailiodbn meneminen on sallittua ainoastaan noudattaen kaikkia paikallisia sailioty6-
ja tyoturvallisuusmaarayksia (esim. happipitoisuuden mittaus, turvavaljaiden seka
turvakodyden kayttd ym.).

e Tupakointi ja avotulen teko sailididen laheisyydessa on kielletty.

e Onnettomuuksien ehkaisemiseksi tulee sailion kansi pitdad aina ehdottomasti

suljettuna ja lukittuna! On aina kiinteiston omistajan vastuulla, ettei sailioon paase
putoamaan mitaan (lapset, eldimet, jne.)!

e Sahkokaappi on lukittava sahkolaitteiden ja lasten turvallisuuden takia.

e Sahkolaitteiden huoltotoimenpiteitd tehtaessa laitteet on ensin  tehtava
jannitteettomiksi.

e Muista, ettéd sahkolaitteita ei saa kastella.
e Sahkokytkennét saa suorittaa vain valtuutettu sdhkodasentaja!

e Tulipalon sattuessa, kytke laitesuoja jannitteettomaksi sahkdpaakeskuksesta tai
keskusosan paakytkimesta.

1.2 Sailididen kuljetus ja kasittely

Kasittele sailioita varoen. Saili6ta ei saa vierittdd eikd pudottaa. Sido sailio
kuljetuksen ajaksi siten, ettei se vahingoitu. Nosta sailiéta liinoilla vain
nostokorvakkeista tai kiertdmalla liinat huolellisesti sailion ympari, ellei trukkia ole
kaytossa. Nostettaessa on pyrittava valttamaan akkinaisia liikkeita liinojen paikallaan
pysymisen varmistamiseksi. Tarkista saili®6 ennen asentamista kuljetusvaurioiden
varalta.

1.2.1. Nosto-ohje
Vaaka-asennossa nostaminen

Ennen sailion asennusta ja pystyyn nostoa on poistettava mahdolliset kuljetustuet ja
varmistettava, etta sailio on tyhja. Tilaajan tulee huolehtia tarkoitukseen sopiva
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nostokalusto asennuspaikalle. Sailio tulee aina nostaa nostoliinojen avulla. Tassa
vaiheessa ei saa kayttaa sailion omia nostokorvakkeita.

Pystyasennossa nostaminen
Nostettaessa sdaili6ta pystyasennossa on painon jakauduttava mahdollisimman
tasaisesti molempiin (kaikkiin) nostokorvakkeisiin. Kéyté nostoissa aina valipuomia
pitamassa nostoliinat pystysuorassa avulla. Sailion rakenteiden vaurioitumisen
ehkaisemiseksi, kayta nostoliinoja tai suojattua nostokoytta (ei ketjua tai teraskoytta).

min. 1000 kg

min.
1500 mm

Kuva 1. Sailion kuljetus- ja kasittelyohje.
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1.3 Asennuksen jalkeinen kuljetus ja kasittely

Sailiiden lujuudesta huolimatta niitd on kasiteltava varoen. Koneilla puskeminen ja
likuttelu niin, etta putkiyhteet joutuvat vaannolle alttiiksi, ei ole sallittua. Esimerkiksi
lumen aurauksen yhteydessa tulee varoa osumasta kauhalla s&ilioon, tasta johtuen
on suositeltavaa rakentaa suoja-aita sailion ymparille. Mahdolliset myohemmat siirrot
on suoritettava sailiota nostamalla. Ennen nostamista on séilid aina tyhjennettava
liuoksesta ja putkistot, sekoitin ja pumppu irrotettava sailiosta.

2 LA/S — SUOLALIUOSASEMA
2.1 Toimintaperiaate

Labko LA/S suolaliuosasema on erillisista liuosasemasta ja varastosailiosta koostuva
kokonaisratkaisu liuossuolan valmistukseen ja varastointiin. Suolaliuosasema toimii
siten ettd kuiva suola lastataan asemaan sulatussiilon kautta jonka jalkeen
automaatio valmistaa liuosta kierrattamalla vettd suolakerroksen lapi. Aseman
toimintaa ohjataan prosessoripohjaiselta keskusosalta joka kasittelee antureilta
keradmansa tiedot pinnan korkeudesta, ylitdyton ja kuivana kaynnin estamisesta
seka liuoksen suolapitoisuudesta ja ohjaa toimintoja niiden mukaan.

2.2 Rakenne

Sailiiden runko on lasikuituvahvisteista lujitemuovia ja siséiset osat haponkestavaa
terasta. Esimerkki LA/S suolaliuosaseman rakenteesta on esitetty Kuva 2.
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ASENNUSOHJEET

3

Suolaliuosasema tulee asentaa aina kantavan pohjan péaalle. Kantavana pohjana

voidaan kayttdd raudoitettua betonilaattaa. Katso Kuva 3 jossa on esitetty

betonilaatan periaatekuva. Suolaliuosasema tulee asentaa samalle betonilaatalle

kuin suolaliuoksen varastosailiot. Laatan kokonaispituus maaraytyy varastosailididen

lukumaaran

Noste-ohje on esitetty kuvallisesti

ja sijoittamisen perusteella.

kappaleessa 1.2.1.
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Kuva 3. Asennusbetonilaatta.
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4

KAYTTO

4.1 Toiminta

LA/S — suolaliuosaseman toimintaa ohjataan automaatiokeskuksella. Keskuksen
periaatekuva kytkimineen (Kuva 5) ja kytkentdkaavio (Kuva 4) on esitetty sivuilla 9 ja
11. PAAKYTKIMESTA kytketaan virta ohjauskeskukseen ja katkaistaan virta
tarvittaessa.

Kytkimella SEKOITIN ohjataan suolaliuoksen sekoittamiseen tarkoitettua sekoitinta.
Kytkimell& valitaan toiminnat KASI/OFF/AUTOM. KASI asennossa sekoitin sekoittaa
aina, mikali vesipinta asemassa on kuivakaynnineston poistorajan ylapuolella.
AUTOM asennossa pinnan ollessa poistorajan ylapuolella ohjaa sekoitinta tyd/tauko -
rele. Rele sdadetddn paikanpaalla.

Kytkimella TYHJENNYSPUMPPU pumpataan suolaliuos suolaliuosasemasta
varastosailioon tai tehostetaan suolaliuoksen sekoitusta liuosasemassa sisaisella
kierratyksella. Kytkimella valitaan toiminnat ON/OFF. ON asennossa pumppu
pumppaa, mikali vesipinta liuosasemassa on kuivakaynnineston poistorajan
ylapuolella ja suolaliuoksen varastosailion ylitaytonestin ei estd pumpun toimintaa.
Sekoituksen tehostaminen eli sisdinen kierrdtys saadaan toimintaan kaantamalla
pumpun kasikahva asentoon KIERRATYS ja kaantamalla kytkin
TYHIJENNYSPUMPPU asentoon ON.

Kytkimella TAYTTOVENTTIILI avataan ja suljetaan sailioon tulevan veden
magneettitoiminen sulkuventtiili. Kytkimell&a valitaan toiminnat ON/OFF. ON
asennossa magneettiventtili on auki ja puhdasta vetta virtaa sailioon
vesijohtoverkosta. OFF asennossa magneettiventtiili on kiinni estden veden
virtauksen sailioon. Tayttoventtiili sulkeutuu automaattisesti, mikali pinnankorkeus
suolaliuosasemassa nousee ylitaytonestorajan tasolle.

Suolaliuosaseman automaatiokeskus sisaltada suolaliuosaseman toimintaa ohjaavan
POP-22 EX pinnanmittauslaitteen. Laite ohjaa sekoittimen ja pumpun toimintaa
estden niiden toiminnan, mikali liuospinta sailibssd on liilan alhaalla. Lisaksi
pinnanmittauslaitteeseen on aseteltu ylitdytonestoraja, joka sulkee tulevan veden
magneettiventtiilin, mikali pinta liuosaseman sailidssa nousee asetetun rajan tasolle.

POP-22 EX:n naytdltd on luettavissa suolaliuoksen pinnankorkeus ja tilavuus
liuosasemassa. Pinnanmittaustietojen avulla on laadittu ohjeellinen tayttétaulukko
vedelle ja suolalle (katso taulukko 1 sivulla 12).

Huom! Elektroniikkaosalla on 3 - 7 sekunnin viive estaen ylitaytbnestimen
virhetoiminnat esimerkiksi roiskeiden johdosta.
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4.2 Liuoksen tekeminen

1. Aloita suolaliuoksen tekeminen tyhjaan suolaliuosasemaan kaantamalla kytkin
TAYTTOVENTTIILI asentoon ON, jolloin venttiili avautuu ja vetta virtaa sailioon.
Kaanna myos kytkin SEKOITIN asentoon KASI. Sekoitin kaynnistyy kun vesipinta
sailiossa on ylittanyt kuivakéynnineston poistorajan.

2. Lastaa suola tayttdaukosta sailioon, kun vettd on asemassa 5 — 10 m®. Huom! Suola
on lastattava viimeistaan silloin, kun vettd on siilivssa 13 m®. Lastaa suola esim.
kauhakuormaajan kauhalla vahitellen suolaa lisaten. Mikéli kauhallinen suolaa
pudotetaan nopeasti liuosasemaan, kasaantuu suola helposti aseman séailion pohjalle
ja sen liukeneminen ja siten suolaliuoksen valmistaminen hidastuu. Suolaa lisatdan
seuraavasti:

a. Kaytettaessa natriumkloridia (NaCl) suolaa lastataan noin 5 m®.
b. Kaytettaessa kalsiumkloridia (CaCl) suolaa lastataan noin 6,4 m®.

3. Sulje veden tuloventtiili viimeista&n, kun vetta ja suolaa on asemassa yhteensa 20 m°.
Venttiili suljetaan kaantamalla kytkin TAYTTOVENTTIILI asentoon OFF. Tuloventtiili
sulkeutuu automaattisesti vedenpinnan saavuttaessa liuosaseman ylitdytonestimen ja
taman pakottaessa venttiilin sulkeutumaan.

4. Pida sekoittimen kytkin asennossa KASI, kunnes suola on liuennut veteen ja
mittauksella on todettu suolaliuoksen pitoisuus halutuksi.

5. Mikali valmis suolaliuos jatetdéan asemaan, kaanna kytkin SEKOITIN asentoon
AUTOM, jolloin sekoitin toimii aikareleen ohjaamana ja estdd suolan saostumisen
sailion pohjalle. Aikareleella voidaan saatéa sekoittimen tyo- ja lepojaksot halutuiksi.
Tehdasasetuksena jaksot on asetettu siten, ettad tydjakso on 10 min ja tauko on 50
min.

6. Suolan liukenemista voidaan tehostaa pumpun avulla kierrattamalla vetta
suolaliuosasemassa. Kaanna pumpun kasikahva asentoon KIERRATYS ja kytkin
TYHJENNYSPUMPPU asentoon ON. Talléin pumppu kierrattaa liuosasemassa
suolaliuosta ja tehostaa suolan liukenemista veteen. Halutessasi pysayttaa
kierratyksen kdanna kytkin TYHJENNYSPUMPPU asentoon OFF.

7. Tehtdessd vajaita annoksia kaytetaan tayttb-ohjeena liuosaseman tilavuustietoja.
Valmiin liuoksen tilavuus on luettavissa liuosaseman automaatiokeskuksessa
olevasta naytosta ja tarvittava suolan ja veden maara naiden tietojen perusteella
laaditusta taulukosta. Vajaita annoksia tehtdaessa on muistettava, etta suola lastataan
aina ennen vesitayttoa.

4.3 Suolaliuoksen pumppaus
Suolaliuoksen siirto liuosasemasta varastosailioon tapahtuu siirtopumpun avulla
seuraavasti:

1. Kéanna liuosaseman pumpun kasikahva asentoon PUMPPAUS
VARASTOSAILIOON.

2. Kadadnna automaatiokeskuksen kytkin TYHJENNYSPUMPPU asentoon ON, jolloin
liuoksen pumppaus liuosasemasta varastosailioon alkaa.

3. Tarkkaile varastosailion pintaa pumppauksen aikana ja lopeta pumppaus kaantamalla
kytkin TYHJENNYSPUMPPU asentoon OFF, kun varastosailid on tadynna tai haluttu
maara liuosta on pumpattu.

4. Liuoksen pumppaus pyséhtyy automaattisesti, mikali suolaliuoksen varastosailiossa
liuoksen pinta nousee ylitdytonestimen tasalle tai suolaliuosasema tyhjenee, jolloin
kuivakaynninestin pysayttaa pumppauksen.
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5. Kaanna tyhjennyspumpun kasikahva asentoon KIERRATYS ja  kytkin
TYHJENNYSPUMPPU asentoon OFF aina, kun siirtopumppaus on lopetettu tai
ylitaytbnestin  on pysayttanyt pumppauksen. Huom! Pysayta liuoksen siirto
varastosailioon ennen kuin ylitaytonestin pakottaa pumppauksen loppumaan.

Ylitdytonestin on tarkoitettu hatavaraksi.

.W" [P Y

Kuva 5. LA/S —keskus

WAVIN-LABKO OY 11(16)



LA/S — suolaliuosasema

80AIO02as

NaCl (konsentraatio 25 %) CaCl2 (konsentraatio 32 %)
Liuoksen tilavuus (m®) Vesi (m°®) NaCl (m°) Vesi (m°) CaCl, (m®)
0 15.00 5.00 13.60 6.40
1 14.25 4.75 12.92 6.08
2 13.50 4.50 12.24 5.76
3 12.75 4.25 11.56 5.44
4 12.00 4.00 10.88 5.12
5 11.25 3.75 10.20 4.80
6 10.50 3.50 9.52 4.48
7 9.75 3.25 8.84 4.16
8 9.00 3.00 8.16 3.84
9 8.25 2.75 7.48 3.52
10 7.50 2.50 6.80 3.20
11 6.75 2.25 6.12 2.88
12 6.00 2.00 5.44 2.56
13 5.25 1.75 4.76 2.24
14 4.50 1.50 4.08 1.92
15 3.75 1.25 3.40 1.60
16 3.00 1.00 2.72 1.28
17 2.25 0.75 2.04 0.96
18 1.50 0.50 1.36 0.64
19 0.75 0.25 0.68 0.32
20 0.00 0.00 0.00 0.00

Taulukko 1. Pinnanmittaustietojen avulla laadittu ohjeellinen tayttotaulukko vedelle ja

suolalle.

WAVIN-LABKO OY
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5 HUOLTO

Sailididen huoltoon on syytd Kkiinnittda erityistd huomiota, jotta varmistetaan
moitteeton toiminta koko elinkaaren ajan. Huoltotarve on riippuvainen jarjestelman
asennuskohteesta ja kayttotarkoituksesta.

Tarkastuksista ja tyhjennyksista on pidettdva huoltokirjaa, johon merkataan kaikki
huoltotoimenpiteet ja hairidtilanteet sekd toimenpiteet hairittilanteissa.

Hyvan kemiallisen kestavyytenséd vuoksi liuosaseman séilion huolto on helppoa.
Sailion huuhtelu tulee suorittaa, jos kiintoaineksia alkaa kerédéntya sailion pohjalle
siten, ettd ne eivat liukene veteen liuoksen tekemisen yhteydessad. Lisaksi
suositellaan puhdistusta aina kayttokauden paattyessa eli kevaisin. Huuhdeltaessa
sdiliotd, voidaan apuna kayttaa esimerkiksi painepesuria. Voimakasta mekaanista
puhdistamista tulee valttdd. Huuhteluvesi voidaan parhaiten poistaa sailiossa olevan
huuhteluputken kautta.

Liuosaseman sailiéssé olevat anturit tulee puhdistaa sailion puhdistuksen yhteydessa
vedella. Pese anturi tarvittaessa miedolla  pesuaineella  (esimerkiksi
astianpesuaineella). Mekaanista vaurioittamista tulee varoa.

Huom! Sailion sisalla oleva suolaliuos saattaa alkaa kiteytya lampdétilan laskiessa
pakkasen puolelle. Kiteytymislampétila riippuu suolan laadusta ja liuoksen
pitoisuudesta. Kiteytyminen ja sen jalkeen mahdollinen nesteen jaatyminen saattavat
vaurioittaa sailiota.

Lampdtilan laskiessa alle -15 °C on suositeltavaa kaantaa tyhjennyspumpun
kasikahva asentoon KIERRATYS ja kytkin TYHJENNYSPUMPPU asentoon ON,
jolloin pumppu sekoittaa asemassa olevaa suolaliuosta koko ajan

5.1 Sailién huolto

Sailio tulee tyhjentdd sen rakenteiden kunnon tarkistamista varten vahintddn viiden
vuoden valein. Tyhjenna sailid ja puhdista sisapuoliset rakenteet painepesurilla.

Tarkasta sailion tiiveys, rungon rakenteiden kunto, sailion sisédpinnat ja
sisarakenteiden kunto. Tarkasta myos halyttimen anturit sek& halyttimen toiminta.

Sailioon meneminen on sallittua ainoastaan noudattaen kaikkia paikallisia sailiotyo-
ja tyoturvallisuusmaarayksia (esim. happipitoisuuden mittaus, turvavaljaiden seka
turvakodyden kaytto ym.).

5.2 Pumpun ja sekoittimen huolto

Pumpun ja sekoittimen huolto on selostettu ndiden toimilaitteiden omissa asennus-,
kayttd- ja huolto-ohjeissa.
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Labko

www.wavin-labko.fi

Wavin-Labko Oy Wavin-Labko Oy

Labkotie 1 Pohjois-Suomen aluetoimisto
36240 Kangasala Haaransuontie 9

Tel. 020 1285 200 90240 Oulu

Fax. 020 1285 530 Puh. 020 1285 241

E-mail: tanks@wavin-labko.fi Fax. 020 1285 243

Soittajahinnat 020-alkuisiin numeroihin ovat:
Lankapuhelimesta 8,21 snt/puhelu + 2 snt/min (alv 22 %)
Matkapuhelimesta 8,21 snt/puhelu + 14,9 snt/min (alv 22 %)

Wavin-Labko Oy
Pohjois-Karjalan aluetoimisto
Kauppakatu 23 A

80100 Joensuu

Puh. 0400 499 810

Fax. 013 740 024



