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. Wavin AS+

L.1. Systembeskrivning

Nar det kommer till ljud &r Wavin en av pionjarerna. For dver
30 &r sedan introducerade Wavin véarldens forsta ljuddéampan-
de inomhusavloppssystem.

Efter att ha tjanat sitt syfte i mer an 30 ar introducerar Wavin
nu efterfoljaren till Wavin Asto och satter en ny standard for
ljludddmpande inomhusavloppssystem.

Wavin AS+ ar klassens basta ljuddampande inomhusaviopps-
system, lamplig for varmt och kallt spillvatten i enlighet med
alla krav for icke trycksatta spillvattenledningar specifiserade i
DIN EN 12056 och DIN 1986-100.

Wavin AS+ dampar ljud battre an alla andra inomhusaviopps-
system i plast.

Pa grund av den unika materialsammansattningen for
forbattrad ljudprestanda ar du sdker pa att fa basta majliga
ljluddampning.

Optimal ljudreduktion ar garanterad pa grund av den hoga
densiteten i materialet.

Wavin AS+ &r ett mineralforstarkt polypropylen (PP) ljud-
dampande inomhusavloppssystem.

Wavin AS+ ar tillganglig i dimensionerna DN 50 till DN 200.

Som all annan plast &r Wavin AS+ hallbar, korrosions-
bestandig och tal kemikalier fran alla typer av spillvatten.

Aven fast systemet i huvudsak har tagits fram som ett
ljlud-ddmpande inomhusvaloppssystem, ar Wavin AS+ god-
kant for att lagga i mark fram till tomtgrans.

Stdds av normerna for inomhusavioppssystem EN 12056 och
DIN 1986-100, vilket stdder DN 90 specifikationerna.

Wavin erbjuder tre inomhusavloppsystem Wafix PP, SiTech+
samt AS+ som ar kompatibla med varandra. Systemgarantin
galler aven nar du blandar dessa tre system med varandra. Vi
kallar det Mix&Match.

Virekommenderar att anvanda Wafix PP i utrymmen dar ljud-
kraven ar ldga och AS+ eller SiTech+ till utrymmen med hogre
krav.

Nya Wavin AS+ har blivit framtagen for att mota behoven
fran bestallare och installatorer. Utover 30 ars erfarenhet har
vi spenderat hundratusentals timmar pa ljudtester, utforskat
nya material och gjort stora investeringar for att framstalla en
tatning som inte behdver smorjmedel. Det ar darfor vi med
sakerhet kan saga att den ultimata ljuddampningen och den
|atta monteringen av Wavin AS+ inte ar en tillfallighet.

Wavin AS+ har unika produktegenskaper som bidrar till en 1att
och s3ker installation.

® Ny patenterad bl3 tatningsring som inte
behdver smorjmedel.

® Den fasade spetsanden reducerar monteringskraften
med 50% i jamforelse med Wavin Asto.

® Den blda tatningsringens form garanterar en
bestandig installation.

Unika materialsammansattning ger perfekt ljudreduktion.

Vinkelindikator pa delarna for enkel montering.

O]
®
® Markering av insticksdjup for sakra sammankopplingar.
@ Enklare att installera pd grund av réfflade rérdelar

®

Kompakt design, perfekt for tranga utrymmen.

Tatning
Den elastiska tatningen ar gjord av EPDM i enlighet med
ENG81-1.

Godkdnnanden och tester

Wavin AS+ ror och rordelar ar kontinuerligt foremal for strikta
kvalitetskontroller enligt DIBt i Berlin. Wavin AS+ ror och ror-
delar har blivit beldonade med DIBt byggnads-inspektions-god-
kannande (DIBt Z-42.1-569) och ar darmed lampliga for
anvandning éver och under mark.

Tyskland: DiBt, Z.-42.1-569
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1.2. Anvandningsomrade

Anvindningsomrade

Wavin AS+ har en hog resistens mot hetvatten och uppfyller
eller dverfraffar alla krav i EN 12056 och de sammahdrande

normerna i DIN 1986-100, t.ex. kortvarig exponering av 100°
vatten och langvarig exponering av 90° vatten.

Den kemiska resistensen gor Wavin AS+ lamplig for spillvatten
inom intervallet pH 2 - 12.

Wavin AS+ ar lampliga for installationer i byggnader, tak och i
mark utan trafiklast.

Den enastdende ljuddampande formagan av Wavin AS+ gor
den idealisk nar DIN 4109-kompatibel ljudisolering kan be-
hovas, s& som i sjukhus, hotell, vardhem, kontors-
byggnader eller flerfamiljshus.

Buller paverkar bade varan hilsa och beteende

Att utsattas for buller kan paverka ménniskors halsa och
beteende. Odnskat ljud kan skada den fysiologiska halsan.
Det kan orsaka hoga stressnivaer, tinnitus, horselforlust,
somnstorningar och andra skadliga effekter. Det &r darfor som
moderna byggnader ar utrustade med en serie

av ljudisolerande atgérder utformade for att gynna bekvamt
boende, sd som tjocka yttervaggar och ljudisolerade fonster.
Men vi glommer ofta bort att ljud inte endast kommer utifran,
det kan aven komma inifrédn byggnaden. Wavin vill skapa
battre byggnader. Wavin AS+ ar ett topp-kvalitativt ljuddam-
pande rorsystem utformat for att minimera ljud fran inom-
husavloppssystemet och maximera boendekomforten.

Kommersiella kok och slakterier

Wavin AS+ ar idealiskt for att ta hand om fetthaltigt spillvatten
fran t.ex. kommersiella kdk och slakterier. LAngvarig funktionell
tillforlitlighet och temperaturbestandighet (kontinuerlig expo-
nering upp till 90 °C / kortvarig upp till 100 °C i enlighet med

EN 12056 / DIN 1986-100) ar grundldggande krav. Den slata
insidan férhindrar belaggningar. Vid installation av Wavin AS+
i kommersiella kok och slakterier med hog fetthalt i vattnet
rekomenderas att NBR tatningsringar anvands. Om fetthaltigt
spillvatten behover transporteras ett Iangre avstand innan det
nar en fettavskiljare maste ett elektriskt varmesystem utformas
for att halla avioppsvattnet i ett flytande tillstdnd, samtidigt
som temperaturen inte overstiger 70°C.

Fotografiska laboratorier

Wavin AS+ ror och delar — gjorda av ett mineralforstarkt PP
och levereras med fabriksmonterade tatningsringar - ar resi-
stenta mot utvecklings- och fixeringsmedier som anvands i
fotografiska laboratorier vid ldngvarig exponering vid 90 °C.
De ar ocksa godkanda for kortsiktiga temperaturbelastningar
upp till 100 °C. (Se kemikalieresistenstabell pd hemsidan for
mer information.)

Det rekommenderas att rorledningar installeras med tillrackligt
fallnojd for att reducera kontakttiden mellan vatska och ror till
ett minimum.

Tandlakarmottagningar

Wavin AS+ kan anvandas i tandlakarmottagningar, forutsatt
att rorledningen ar utrustad med en amalgamavskiljare.
Wavin AS + (inklusive tatningsringar) ar resistenta mot tanda-
malgam. Dessutom ar rengdringsmedel och desinfektionsmedel
som normalt anvands hos tandlakare, om de forekommer i
vanliga koncentrationer, ofarliga for rorsystemet.

Livsmedel- och kemisk industri

Anvandning med spillvatten som innehaller mjdlksyra fran livs-
medelssektorn och kemisk industri, Wavin AS + ror och rordelar
ar resistenta mot vatska som innehaller mjolksyra (i koncen-
trationer upp till 90%) vid vatsketemperaturer upp till 60°C.
Detta galler aven den fabriksmonterade EPDM-tatningsringen.
Det rekommenderas att rorledningar installeras med tillrackligt
fallnojd for att minska kontakttiden till ett minimum.



2. Tekniskt datablad
Wavin AS+

Wavin AS + ar ett mineralforstarkt Polypropylen (PP) ljuddadmpande inomhusavloppssystem. En unik materialsammansattning

for forbattrad ljudprestanda. Optimal ljudreduktion garanteras av hog densitet pa materialet.
Optimerad treskiktsrorskonstruktion for Idga ljudnivaer, push-fit anslutningar med en forsmord tatningsring (EPDM)

for snabb, enkel och palitlig installation.

Material
Polypropylen, mineralforstarkt.

Egenskaper

Densitet

E-Modul

Linjar termisk expansionskoefficient
Reaktion pa brand

Temperatur

(ONONONONO)

Farg
Ljusgré RAL7035

Data

DN d1) di2)
50 50 44
70 75 68
90 90 80,8
100 110 99,4
125 125 114,4
150 160 148,8
200 200 188

1) Yttre diameter i mm
2) Inre diameter i mm
3) Vaggtjockled i mm

Markning

Wavin AS+, nominell diameter, datum, certifieringsmarke,

material, brandklass

~1,9 g/cm?3

~ 1800 N/mm?2

~ 0,06 mm/mK

DIN 4102, B2 och EN13501 D-S3, dO

Korttidsbelastning 100°C och 90°C langvarig belastning

s3)
3,0
83
4,6
58
83
5,6
6,0

Exempel: Wavin AS+, DN 100, datum, Z.-42.1-569,

mineralférstarkt PP U DIN 4102, B2
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3. Ljud

3.1. Ljuddampning frdn Wavin AS+

De utmarkta ljuddampande egenskaperna hos Wavin AS+
tillskrivs framst dess tjocka vagg, den speciella molekylstruk-
turen och den hdga densiteten pa ~ 1,9 g/ cm3.

Den har egenskapen gor att Wavin AS+ absorberar luft- och
stomburna vibrationer.

Ytterligare ljuddampning ges av produktdesignen och system-
|6sningarna.

») Bojda grenror for minimal flddesstorning i stamroret
) Unik klammer ger hog stomljuddampning

|
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Bild. 2: Wavins systemklammer
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Test Report P-BA 63/2019¢
Determination of the Acoustic Eﬁ P
Performance of a Wastewater

Installation System in the
Laboratory according to EN 14366

Client:  Wavin T&l
Rollepaal 20
7701 BS Dedemsvaart, Netherlands
Testobject: Wastewater system *Wavin AS+, DN/OD 110 5.3, 05.11.2018"
favin). isted of straight
plastic pipes and fittings and pipe clamps “Wavin Low Noise bracket"
with elastic inlay and spacers (manufactured by Walraven) mounted as

siding and fixing clamps.
Content: Results sheet 1: Summary of test results

Figures 1103: Detailed results

Figures4andS:  Testsetup

Annex A: Measurement set-up, noise excitation, acoustic

parameters

Annex F: Evaluation of measurements

Annex P: Description of the test facility

AnnexV: Assessment according to VDI 4100

Testdate: The measurement was carried out on April 17, 2019 in the test facilties
of the Fraunhofer Institute for Building Physics i Stuttgart.

Stuttgart, May 14, 2019
Responsible Jast Fr

& Joelc He qf Labx 3

/, /V fead of Laboratory:

- 7L \

Dipl-Ing.(FH) J. Mo WP, Dipl.-Ing.(FF) 5. Ohler

The test was carried out in a laboratory, accredited according to DIN EN ISOAEC 17025:2005 by DAKKS. The
accreditation certificate is D-PL-11140-11-01.

Any publi of thi itin part is subject to written permission by Institute for
Building Physics (1BP)

NbelstraBle 12, D-70569 Stutigart O =
Telfon 449(0) 71 1970.3314;Fex 3406 ’

T 68 (oras_

Studier utforda vid Fraunhofer Institut fur Bauphysik
(Fraunofer institutet for Byggfysik), Stuttgart, har Wavin AS +
visat sina utmarkta ljudddmpande egenskaper. Testen utfor-
des i ett laboratorium som ar ackrediterat av det tyska ackre-
diteringssystemet for testning (DAP, fil nr PL-3743.26) enligt
standarden EN ISO / [EC 17025.

Matningarna i testet utfordes enligt den Europesiska standarden
EN14366 och DIN 52 219: 1993- 07; ljudexcitering genom
konstant vattenfilode med 0,51/5,1,01/5,2,01/s,3,01/s
och4,01/s.

3.2. Ljudberakningsprogram

Vardet av ljudnivan enligt Fraunhofer Institut Bauphysik ar i
allménhet anvandbar for att bestamma ljudnivan for ett ror-
system i en statisk situation. Testmetoden &r baserad pa ett
laboratorium som ar inrattat dar alla byggparametrar halls
desamma forutom forandring i vattenflodet. Som ett resultat
ar det omojligt att genom detta test fa en realistisk siffra av
ljudnivaerna i de olika delarna av faktiska projekt.



Client: Wavin T&, Rollepaal 20, 7701 BS Dedemsvaart, Netherlands Figure 4

Detailed results P-BA 63/2019%
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Installation plan of the test set-up in the test facility. lllustration simplified, schematically drawn and not to scale.

Test specimen: Wastewater system "Wavin AS+, DN/OD 110 x 5.3, 05.11.2018" (manufacturer: Wavin). The
wastewater system consisted of straight plastic pipes and fittings and pipe clamps "Wavin Low Noise bracket"
with elastic inlay and spacers (manufactured by Walraven) mounted as sliding and fixing clamps. In every storey
(EG and UG) two pipe clamps were installed. In the upper wall area one clamp was mounted as a siiding clamp
with one white spacer (15.3 mm) on both sides of the clamp. In the lower wall area one clamp was mounted as

a fixing clamp with one black spacer (10 mm) on both sides of the clamp. The clamps were fixed to the
installation wall with dowels and thread rods (figure 5).

= The test was carried out in a laboratory, accredited according to DIN EN ISO/EC
Z F'aunhOf‘e;; 17025:2005 by DAKKS. The accreditation certificate is D-PL-11140-11-01.

Bild. 3: FRAUNHOFER Testuppséttningen for att fa fram
stomljudet i laboratoriet.

For att faktiskt bestdmma verklig ljudniva fran rér-
systemet till ett rum kravs en mer dynamisk test-
uppsattning dar foljande parametrar kan modifieras.

>) Spillvatteninstallationens egenskaper
>) Byggnadsdesign

>) Schaktkonstruktion

>) Undertakskonstruktion

>) Byggnadskonstruktion

>) Flodesparametrar

>) Bygg- och Installationskrav

») Krav pé isolering
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3.2.1. Wavin SoundCheck Ljudsimuleringsprogram
Akustikberdkning blev precis enkelt
Ljudkrav som kontinuerligt uppdateras kan vara svara att veta om dom uppfylls. Har kan du enkelt s&kerstélla att ditt system

uppnar dem. Wavin SoundCheck ar utformat for att du ska kunna kénna dig trygg med din 16sning.

Wavin SoundCheck simulerar ljudet i en slutinstallation och beraknar ljudnivaer baserat pa enskilda parametrar. Pa bara fyra klart
definierade och intuitiva steg kan du fa de svar du behover for att se om din design uppfyller kraven.

Mer information om ljud fran inomhusavloppssystem och hur man minskar det genom installation hittar du i Wavins Ljudbroschyr
pa hemsidan.

SoundCheck

Pipesystem Duct/Deck construction material Detailed report

Sound presure level with: ~ Wavin AS+ Bismat 1000 21.1dB(A)

Room

Room volume

Pipe location
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3.3. Ljudisolerande egenskaper

AS+ erhaller utmarkta ljudddmpande egenskaper som till-
skrivs framst av dess tjocka rorvagg, den speciella molekyl-
strukturen och den hoga densiteten pa ~ 1,9g/cm3 av mate-
rialet. Den har egenskapen gor att Wavin AS+ kan absorbera
luftburna ljud séval som stomljud.

Wavin rérbarare

DIN 4109
VDI 4100 ljudisoleringsniva)
Ljudniva for installation i k&llare (P-BA 63/2019)

Wavin dubbel ljuddiampande rérbarare

DIN 4109
VDI 4100 ljudisoleringsniva

Studier utforda vid Fraunhofer Institut fur Bauphysik
(Fraunhofer Institute for Building Physics), Stuttgart, pa Wavin
AS+ vittnar om dess utmarkta ljudddmpande egenskaper.

Flodeshastighet*

21/s 41/s
14 dB(A) 19 dB(A)
11 dB(A) 16 dB(A)

Flodeshastighet*

21/s 41/s
<10 dB(A) 13 dB(A)
<10 dB(A) 10 dB(A)

*Ljudnivéer for installation baserat pa installation med Wavins rérbérare.

LI

2p-2 W-dd (s +59 NIAYM

Dubbel rorbarare
() <10 dB(A) enligt 63/2019

Enkel rorbarare
() 14 dB(A) enligt 64/2019

Dampa ljud med dubbelklammer. Dubbel klammring innebar att glidande klamma sitter runt ror och i barande material.
Medan en fixerad klamma sitter dikt intill den glidande skruvad till botten. Las mer om fix- och glidpunkter under kapitel 4.2
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3.4.0m ljud

Ljud ar en kansla, en uppfattning om vad som sker runt oss
orsakat av olika kompressionsvagor som korsar trumhinnan
och fangas och transformeras av hjarnan; den bestar av olika
frekvenser. Intensiteten i uppfattningen beror pa frekvens och
intervall.

Ljud &r en vag som &r:

»)  Elastisk (det behover ett medium for att alstras)

») Langsgaende (storning sker parallellt med
utbredningsriktningen).

For att existera kravs det:
*) En kéalla (vibrerande kropp)
) Ett elastiskt forokningsmedium (luft, vatten etc.)

Ett ljud ar darfor en metod for 6verforing av mekanisk energi.
For att ljud ska alstras behdvs ett medium: fast, flytande eller
gasform. Luft &r ett exmpel pa& en gasblandning som transpor-
terar ljudvagor. Hastigheten pa ljudet paverkas av densiteten.

Ljud sprids genom utbyte av luft-fast-luft- eller fast-luftvibra-
tioner (i det andra fallet ar det fasta @mnet kéllan till ljudet).
N&r det galler ljudisolering av inomhusavloppssystem maste vi
ténka i tva olika riktningar:

1. Det ljud som skapas i roren och overforts av dem.
2. Ljud som overfors av vaggarna eller omgivande medium.

Ljudet mats med en phonometer, ett instrument som filtrerar
brus och mater intensiteten vid sina olika frekvenser. Det
mats i decibel.

Decibeln ar logaritmen for forhallandet mellan det uppmatta
ljudtrycket och ett referensljudtryck, multiplicerat med tio.

dB =10 log (P/Pa)

Viméaste komma ihag att ljudet ar en energi (tdnk bara pa nar
du star framfor en hogtalare och du kan “kanna” basen) .

Det méanskliga orat ar kansligt for tryck pa ett icke-linjart satt;
darfor motsvarar tva ganger trycket inte tva ganger kanslan.

Fordubblingen av ljudeffekten motsvarar en 6kning med 3 dB.

Varje 10 dB-6kning uppfattas av det manskliga orat
dubbelt s& hogt (10 bilar uppfattas som dubbelt s& hogt
som en bil).

60dB +50dB + 40 dB = 60.5 dB[] ——»
Den hogsta dB ar i summan den viktigaste

2 bilar =63 dB

10 bilar med 60 dB = 70 dB
=tva ganger hégre én 60 dB

Ljudintensiteten foljer en omvand kvadratisk lag med avstand
fran kéllan; fordubbling av avstandet fran en ljudkalla minskar
dess intensitet med en faktor pa 4 eller 6 dB.

3.5. Buller

Buller definieras som odnskat ljud och kan leda till tillfalliga
negativa halsoeffekter, till IAngvariga bestdende men.

I relation till ljud ar buller inte nédvandigtvis slumpmassigt.
Buller kan vara allt fran tyst men irriterande till hogt och
skadligt. Buller kan uppsta i inomhusmiljo sa val i omgivande
miljo. Exempelvis installation, maskin eller trafikljud.
| EU utsatts cirka 40% av befolkningen for trafikljud med
en motsvarande ljudnivd som Gverstiger 55 dB (A) dagtid
och 20% utsatts for nivaer som dverstiger 65 dB (A).

World Health
Organization




Bild. 4: Exempel pa buller.

90-100

[11T

75-85

o
T
©
[TT T

Nar allt transportljud beaktas s& bor mer an hélften av alla EUs
medborgare i zoner som inte sakerstaller akustisk komfort for
invadnarna.

Pa natten utsatts mer &n 30% for motsvarande ljudnivaer
som overstiger 55 dB (A), vilket ar storande for somn.

Till skillnad frdn manga andra miljoproblem fortsatter buller att
vaxa och det atfoljs av ett 0kande antal klagomal fran personer
som utsatts for storande ljud. Tillvéxten av buller ar ohallbar
eftersom den innebar bade direkta och indirekta negativa
halsoeffekter.

Till exempel somnstorningar: matbara effekter av ljud vid somn
borjar vid ljudnivaer pa cirka 30 dB. Men desto mer intensivt
bakgrundsljud, desto stérande &r dess effekt p& sémnen.
Kansliga grupper inkluderar framst aldre,

skiftarbetare, personer med fysiska eller psykiska storningar
och andra personer som har svart att sova.

Regler och riktvarden for buller finns i Plan- och bygglagen
(PBL), miljdbalken och forordningar. For installationsljud stéaller
Boverkets byggregler (BBR) krav pa lagst acceptabel ljudniva i
bostader. (Ljudklass C). Hogre stéllda krav pa ljud i byggnad A
eller B hittas i SS 25267 och for lokaler SS 25268
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3.5.1. Buller i bostader och lokaler

Buller som alstras fran installationer kan bero pa foljande ors-
aker:

») Ljud péa grund av spolning

) Ljud som genereras av styrutrustning
») Tilluft

») Franluft

») Ljud pad grund av tryckslag

Ljud genereras av rorliga komponenter eller av flytande media.
Spillvattenror for spillvatten ar benagna att vibrera, sarskilt
nar vatten rinner genom stammar eller tvingas andra riktning i
fogar och bojar (ljud pa grund av tryckslag).

Erfarenhet visar att de storsta problemen orsakas genom
overforing av stomljud, sarskillt via rorbarare och genom-
féringar i vaggar och bjalklag.

Badrum Sovrum

))) <= 25 dB (A)

punkter med
ljudutbredning

Badrum

<=30dB (A)

[
J

i)
=

Bild. 5: Exempel pa ljudutbredning i inomhusavloppssystemet.

Ljudet fran inomhusavloppssystem beror till stor del pa den
vertikala rorledningen. Dar fallande vatten kolliderar mellan
ror och rordelar. Det genererade ljudet 6verfors direkt till luft-
ljud och indirekt stomljud. Rérsystemets material och massa
paverkar ljudalstringen. Precis som klammer och andra fast-
detaljer.

3.5.2. Hur ljud mats

Ljuden mats enligt EN 14366 i det rum (vanligtvis badrum-
met) bredvid installationsschakt. Ljudkrav kan variera per
projekt. Du hittar aktuella ljudkrav for ditt projekt tillhdrande
rambeskrivning. De l&gst stéllda kraven pa ljud i bostader hittar
dui den senaste upplagan av BBR.



3.6. Rorinstallation

AS+ kan minska ljudnivaerna betydligt. Dessutom ar AS+ fullt
kompatibelt med med Wavins andra rorsystem Wafix PP och
SiTech+.

Vid installation av hogpresterande ljudisolerande spillvatten-
rorsystem ar det fortfarande viktigt att folja installationsanvis-
ningarna for maximerad dampning av installationsljud. Detta
galler for inomhusavioppssystemet som helhet. Kontakten
mellan rérsystemet och byggnadskonstruktionen ska hallas
minimal d& vibrationer fran rorsystemet sprids i konstruktio-
nen. Detta kallas for stomljudsoverforing.

En tathetskontroll ska utféras enligt AMA VVS & kyla, YHB.53
innan avloppssystemet gjuts in, byggs in eller tas i bruk.

Anvand
gummibekladd
rérbarare.

Isolera ror i genomforing for

att minimera stomljud.

Anvand tillexempel PE-mjukskum.
Max 5 mm "klickgolvsisolering." -
Fyll utryme i slits med isolering.

—

Bild. 9: Ljudisolering av spillvattensystem.
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4. Brand

Du ska som regel tanka att rorgenomforingar i vaggar och
bjalklag med brandmotstand alltid ska atgardas mot brand
och att produkten du anvander ar typgodkand. AS+ ar testad
och typgodkand for brand av RISE. Det innebar att AS+ ar til-
latet att anvandas i byggnad tillsammans med brandtatning i
brandavskiljande vaggar och bjalklag. Brandtatningen stoppar
spridning av brandgaser och brand i byggnaden, pa sa satt
uppfylls kraven i Boverkets Byggregler.

Brandgenomféringar AS+

El 120 @110 x 5,3 AS+ ror El 120
200 mm = Betong eller brandmassa 200 mm
betong = Pyroplex brandtejp betong
(1 varv)
Akrylmassa / Akrylmassa
El 120 @110 x 5,3 AS+ rér El 60
200 mm I Betong eller brandmassa
betong
Akrylmassd Pyroplex brandmanschett

200 mm
betong

Akrylmassa
Purus K-brunn 75, PP
Purur S-serie Brage 75, PP

El 120
El 120
200 mm I
betong £ :<__Betong eller brandmassa
Akrylmassa ¢ @75 x 3,5 AS+ ror 200 mm
betong

AS+ ar en trygg produkt i din byggnad, for vissa regler finns
det undantag. AS+ brandtester visar att vid 200 mm homogent
betongbjalklag behover du inte anvanda brandtatning vid
brandcellsgenomforing for féljande exempel. (Se bild) Har du
HDF bjalklag med 6ppnad kanaler galler inte AS+ undantag
fradn regeln. For att undantaget ska galla krévs att eventuella
kanaler som har kontakt med genomforing forgjuts eller isoleras
mot spridning av brandgaser.

2110 x 5,3 AS+ ror

|_Betong eller brandmassa

|Glava brandtejp
(2 varv)

Golvmonterad WC Purus Balder 75, rostfritt stal

El 120
200 mm I
betong

Akrylmassa

4 ':..__Betong eller brandmassa

|__Betong eller brandmassa

| J75 X 3,5 AS+ r6r
= Pyroplex brandtejp
(1 varv)

@110 x 5,3 AS+ ror

@ 50 vattenlas, PP

Betong eller brandmassa

RISE Fire Research

250 x 3,0 AS* ror RISE Report 150020-08



4:1 Installationsanvisning for brandtatning

Installationsanvisning for brandmanschett.

1.

Se till att ytan vagg/ bjalklag ar jamn. Om behovet finns anvand Pyroplex akryltatningsmedel runt ror
och genomfdring vid otat installation.

Lossa stiftet och placera manschetten runt roret.

Skjut fliken genom slits i rorkragen och vika tillbaka 180° for att sakra.

S&kra manschetten genom att forborra 4 hal. For fixering anvand M8 x 65mm hylsa eller 50mm
expanderbult. Anvand inte plastplugg eller plasthylsa.

N&r manschetten ar ordentligt monterad pa plats ska eventuella ojamnheter mellan maschett och
genomforing tatas med Pyroplex akryltatningsmedel.

Installationsanvisning for brandtejp.

1

Vaggen eller golvet maste vara av fast konstruktion. Genomféringen maste vara tillréckligt stor for att
tejpen skall f& plats runt réret i genomforingen.

Fixera tejpen runt roret med hjalp av sjalvhaftande andar och for tejpen langs roret in i vagg/ bjalklag
till ett djup pad 5 mm min/10mm max.

Efter inforandet kan genomfdringen gjutas igen.
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5. Installation

och sammankoppling

Wavin har utformat sina ljuddampande system for att minska
installationsljud.

For att uppna en hog ljudisolering rekommenderas det dock
att folja anvisningarna nedan.

Langdutvidgningen beror pa temperaturskillnader i systemet.
Sammanfogade ror och rérdelar dver tva meter behover erhalla
10 mm i expansionsutrymme. Efter installation av ror i muff,

gor en markering pa roret jams med muffen. For sedan tillbaka
roret 10 mm ur muffen for att sakerstalla en saker langdutvidning.

5.1. Ansluta Wavin AS+ till delar och ror

Wavin AS+-anslutningar monteras enligt féljande:

() Sékerstall skick och position pd gummitatningen innan du
fogar. Du kan behova rengora tatningsringen fran smuts
eller betong.

Rengor slatanden pa roret eller rordelen.

AS+ delar ar forsmorda for att underlatta installation.
Onskar du smorja mer anvand lagom méngd smarjmedel.

© @

Kapa ror

Fasa roren fran eventuella ojamnheter och skarpa kanter. Sa
tatningsringen ej skadas vid montering. Fasa minst 5 mm med
en vikel under 15°. Det kan enkelt goras med ett fasverktyg
frdn Wavin. Avldgsna rester och smuts fran roret innan mon-
tage for att sakerstélla att inte inget hamnar mellan ror och
tatningsring.

Bild. 28: Sakerstall 10 mm i expansionsutrymme.

Nar du placerar roren vertikalt ska du sakra de individuella
l&ngderna med roérbatare sa snart de har monterats.
Detta forhindrar att de glider isar och sakerstaller 10 mm
expansionsutrymme.

Fixering

AS+ inomhusavloppsysstem installeras spanningsfritt for att
motsta 1angdférandringar beroende pa expansion. Ljudet
dampas med gummibekladd klammer anpassad efter rorets
ytterdiameter. Vi rekommenderar att anvanda Wavins Low
noise klammer for basta resultat. Jet-koppling kan anvandas,
ej Ultrajet.

1080 | 1 | 106D

I 11 1090 1



Trycktalig anslutning

Installationstryck. Sjalvfallssystem for spill- eller dagvatten

kan utsattas for bade planerade och oplanerade tryckstotar.
Om tillexempel AS+, SiTech+ eller Wafix PP anvands som
tryckledning fran pumpstation eller dagvattenledning bor
systemet klara av att hantera beraknat tryck. Installationen
kan 6verbelastas av innre hydrostatiskt tryck. Darfor maste
ror och rordelarna forankras med hjalp av LKS-bojor for att
garantera inre tryck upp till 2 bar. Alla skarvar pa riktningsan-
drade ror och rérdelar forankras med Wavin LKS-boja. Langa
horisontella dragningar ska erhalla erfordligt med bojor for att
inte glida isar. - Fixpunkterna ska vara dimensionerade for att
hélla samma tryck som beraknat for systemet. Vertikala ror for
dagvattensystem kraver inte separata LKS-bojor. Forutsatt att
anvisningarna for fixering i denna installationsanvisning foljs.

For takavvattning eller kyld media rekommenderas kondens-
isolering av typ armafiex eller likvardig.

jooo|[[Jooo] U \

Bild. 31: Trycktélig anslutning
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Tryckslag kan foremma i alla delar av systemet belagna
uppstroms fran pumpar och pumpstationer. Darfor bor alla
beslag sakras med LKS-bojor. Se till att de fixeringar som
anvands kan motstd saddana tryckvagor. Systemet maste
kunna overfora dynamiska laster till stodstrukturen.

Nar det galler system for regnvatten ar beslag som ar placera-
de vid riktningsférandringar avgorande. Dessa beslag maste
darfor vara utrustade med LKS-bojor. Vertikala ror kraver inte
separata LKS-bojor. Forutsatt att de fixerings-specifikationer
som tillnandahalls av oss i denna handbok foljs kommer fogarna
pa dessa sektioner pa lampligt satt att sakras med LKS-bojan
monterad dar riktningsandringen intraffar.

== ul

Wavin Q-Bic

ool

Bild. 32.

Wavin LKS-boja kan anvandas till Wavin AS+, SiTech+ och
Wafix PP inomhusavloppssystem i DN 50 till DN 200.

L= E
LRl
W

Bild. 33.

Ljudisolering

En riktningsforandring fran stdende stam till liggande sam-
lingsledning paverkar ljudalstringen fran systemet. Vi rekom-
menderar 2x45° bojar for en reducerad ljudalstring. Hogre
fall alstrar mer ljud. For att reducera ljudalstring i byggnader
dver 3 vaningar (>10 m) monteras en rorlangd pa 250 mm
mellan stdende stam och liggande ledning. Rérlangden
monteras med en 45° boj pa vardera sida. (Se fig 34) och en
motsvarande 1angd pa roret (se fig. 42).

Lang 45° boj (DN 110 RSK 274 98 27) och en normal boj (DN
110 RSK 274 97 55) Spillvattenledningarna ska dimensio-
neras och installeras sa att luft kan cirkulera fritt i systemet.
Anvand med fordel Vatten och Avlopp. BVL 10. Klamring
inomomhus ska alltid vara gummibekladd for att uppfylla
ljudkravet. Anvand klammer anpassade for plastror.
Observera att vagg och bjalklag ska vara dimensionerade
for att klara vikten frén installationen.



Bild. 34: Forlangd 45° bo.

Installation av rérledningar i befintliga konstruktioner

Om ett ror ska anslutas till ett befintligt system bor Wavin
AS+ skjutmuffar anvandas

Skjutmuffar: Observera fdljande procedur nar du anvander
Wavin AS+ skjutmuffar

1. Lamna ett tillrackligt 18ngt rorsnitt ndr du kapar det till ratt
storlek (rorets langd plus 2,5 x rérets yttre diameter)

2. Ta bort alla vassa kanter.

3. Satt dit ratt del. Anvand den kapade rorsektionen for att
skapa en rorlangd som motsvarar spalten.

— Y

Fig. 36: Exempel.

4. Skjut sedan bada dndarna av AS+ dubbelmuffen helt in pa

rorets ande eller pa rorsektionen som ska monteras i spalten

tills rorets kapade ande passar i linje med den andra packningen
i varje sida av dubbelmuffen.

5. Dra tillbaka bada roren och fixera dem pa plats

Alternativa I6sningar: Expansionsror kan anvandas istallet for
dubbelmuffar.
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Parallellgrenror
Fixerat i fardigt golv, anpassad for vagghangd WC.
Montering pa fardigt golv ansluten till vdgghangd WC rekom-

menderar vi ett paralleligrenror anpassad for att anvandas i
tranga utrymmen.

Min. 260 mm Min. 195 mm

Bild. 38: Exempel.



Reparationer med skjutmuff

Om en rordel maste bytas ut eller om en
grenror maste anslutas till rorsystemet,

folj foljande procedur.

1. Kapa bort den del som behover:
bytas ut. Nar du satter in ett
gren-ror i ett senare skede, se
till att grenrorets niva ligger i ratt
hojd. Z1-vardet namns for varje
grenror i produktoversikten.

=

Z1

2. Installera en kort bit av ett tillfalligt
ror halvvags pa skjutmuffen for att
sakerstalla en korrekt placering av

gummitatningen.

3.

Montera den fria halvan av
kopplingen pa det befintliga roret
och dra skjutmuffen helt over det
befintliga roret.

=
g

Sakerstall att roret (eller réret och
grenroret) har samma langd som
den del som har kapats bort.

Mat halften av skjutmuffens langd.

Mé&t samma langd frén de nya
rorandarna och markera roret.

: %l Markering
: ;

i4

Montera de fixerade fastena sa
nara som mojligt de bada rorand-
vaggarna och montera den
gangade stdngen pa den bakre
delen av skjutmuffen. Vid fixering
av skjutmuffarna med boja kan
detta steg hoppas over

Montera en dragfast boja
pa varje skjutmuff for att
sakerstalla att det inte ror sig.

pe

-«Markering

R
§
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8. Slutfor installationen av de Reparationer med ett skarvror

fixerade fastena eller installera en och skjutmuff
boja pa varje skjutmuff for att
sakerstalla att det inte ror sig. 1. Nar du satter in grenroret i ett Nar du byter ut en rordel, sakerstall att
senare skede, se till att gren- den totala langden pa det nya roret (L)
rorets niva ligger i ratt hojd. ar lika med langden pa den bortkapade
Z1-vardet ndmns for varje delen minus langden pa spetsanden pa
grenror i produktdversikten. grenroret (Q) minus 20 mm.
3. Montera de fixerade fastena
Fixerat nara de tva slatdndarna och
faste montera den géngade stangen
—— : pa bakre delen av klammern.
Markering E J—L Vid fixering av fastet med bojor
| % kan detta steg hoppas over.
i
71 i
Fixerat Y i
faste '.
2. Nar du satter in grenroret ska d [}_l:i
Boja l&ngden pa den del som ska i :
kapas bort ha langden pa gren-
Markering roret (L) + 20 mm + I&ngden pa
anden av skarvroret (Q).
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6.

Installera ett tillfalligt ror halvwags pa skjutmuffen for 7.
att sékerstalla en korrekt placering av gummiringen.

Montera den fria halvan av skjutmuffen pa det befintliga
roret och skjut skjutmuffen helt ver det befintliga roret.

g

10.

Skjut skarvroret over den andra spetsanden.

—

Anslut muffen p& grenréret eller p& skarvroret.

Tryck in skarvroret i grenroret eller roret tills de tva
rérandarna mots

Slutfor installationen med fixerande fasten eller
installera en boja pa skarvroret for att sékerstalla att
det inte ror sig.

Om ett ror monteras, mat halften av skjutmuffens
I&ngd. M&t samma langd fran den nya réranden och
markera roret.
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5.2. Generella regler for klamrar
5.2.1. Instruktioner for montering av klamrar

Fixerade klamrar

Fixklammer. En fixerad klammer skapar en fast punkt i rorsy-
stemet. Roret eller rordelen kan inte rora sig at nagot hall efter
skruvarna har dragits at.

Anvand ljudabsorberande gummibekladd klammer anpassad
efter rdrets dimension. Enklast ar att anvanda klammer med
|6stagbara distanser, anpassad for plastror.. Till exempel
Wavin klammer eller Walraven Bifix.

Glidande klamrar

Genom att anvanda glidklammer kan roret fortfarande rérasig
(fram och tillbaka) beroende pa temperaturforandringar i
installationen.

Andra fran glidande till fasta klamrar

Wavin Low Noise klammer kan anvandas som bade fix- och
glidklammer. All klammer levereras som glidklammer. Det
betyder att klammern har en distans monterad som hindrar
dig fran att dra skruven i botten s roret fixeras. Nar du tar
bort distansen blir klammern automatiskt en fixklammer.
Distansen minskar ljudoverforing samt tillater roret att
expandera korrekt. Vilket leder till en perfekt installation!

P3 installationer som skall gjutas in placeras fastordningar vid
samtliga grenror, muffar, bojar, avsattningar samt rakstrackor
i tillracklig omfattning for att forhindra att ledningens lage
andras.

Fixerad klammer Glidande klammer

* Distans av * Distans pa

5.2.2. Placering av klamrar
Vid installation av Wavin AS+ ror bor foljande dvervéagas:

() Placering av rorklammer pa vertikala ledningar.

- For att sakra 10 mm expansionsutrymme mellan ror och
rordel behdver varje rorande sakras med en fixerande
klammer.

- Resterande klammer ska vara glidklammer.

- Tabell 1, 2 och 3 visar maximal pendlingslangd samt
klamringsavstand.

(® Placering av rorbarare pa horisontella ledningar.

- Nar installationen kraver 10 mm expansionsutrymme
mellan ror och rordel behdver Horisontella ror 2 m eller
langre sakras med en fixklammer pa slatande.

- Resterande rorbarare ska vara glidklammer.

- Tabell 1, 2 och 3 visar maximal pendlingslangd samt
klamringsavstand.

©® Installationen ska installeras spanningsfritt genom att
installera rorbararna i en jamnt fallande niva.

(® Riktningsfoérandringar behover en klammer innan och
en direkt efter 6vergang.

() Om hog ljudreduktion 6nskas, bor rorbarare generellt inte
monteras i installationen dar det sker dimensions- eller
riktningsforandringar.

() Rorbarare ska fixeras pd byggmaterial med hog densitet.

(® Den fixerande rorklammern ska installeras direkt ovanfor
muffen i roranden.

() Glidande klammer ska installeras pa ett avstand av hogst
2 meter over den fixerande rorklammern. Detta monster

bor upprepas pa ovriga vaningar.




5.2.3. Maximal langd pa gingstianger

Gangstanger anvands ofta for upphangning och for fastsattning
av rorklammer. Gangstanger ar lampliga i rorsystem dar avlopps-
installationen endast ska spolas igenom och tathetsprovas,
och dar expansionen tas upp via rordragningen.

50 750 350 500

1250 300
75 1125 1875 300 350 500
90 1350 2000 250 300 500
110 1500 2000 150 200 500
125 1625 2000 150 200 500
160 2000 2000 100 150 500
200 2000 2000 100 500

Tabell 1: Klamringsavstand.

I‘

Glidande Klammer

Fixerande Klammer

Avstand enligt tabell

Fixerande Klammer Glidande Klammer

Fig. 8. 3

Avstand enligt tabell
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Om avloppsinstallationen ska trycktestas eller kunna motsta
storre internt tryck, maste fixpunkterna utforas sa att de kan
motsta paverkan och darmed sakerstalla att ror och kopplingar
inte separeras.

Maximal 1angd i mm pa géngstanger anges i schemat nedan.

85 160 280

50 mm 1500 1500
75 mm 60 120 210 1250 1500
90 mm 50 95 170 1000 1500
110 mm 40 80 140 850 1500
125 mm 30 60 105 650 1500
160 mm 45 85 500 1500
200 mm 40 70 400 1250

Tabell 2: Avstand till tak. Obs: Fér M12 géngstéanger, ¥2” och 1” gdngade ror, krévs adapterdelar.

50 mm 60 120 210 1250 1500
75 mm 45 85 150 850 1500
90 mm 30 60 110 650 1500
110 mm 50 85 500 1500
125 mm 35 70 400 1250
160 mm 30 50 300 1000
200 mm 40 260 850

Tabell 3: Avstand till vdagg. Obs: Fér M12 géngstanger, ¥2” och 1” gdngade ror, krévs en adapter.
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5.2.4. Ovriga fastsattningar

Om andra typer av upphangninganordningar anvands, eller om
avstanden i tabell 2 och 3 6verskrids, bor en berdkning eller
beddmning goras for att avgdra om den valda upphangningen
ar tillrackligt stark for att motsta de krafter som kan uppsta i
den aktuella avloppsinstallationen. Ett annat alternativ ar att
montera rérbararna pa en monteringsskena som ar installerad
parallellt med hela installationen av roret.

5.3. Ljuddampande installation - val av rorbarare
Ljuddampande installation handlar om att minimera 6verfoéring
av ljud (vibrationer) till angrénsande rum. Man skiljer mellan tva
typer av ljud: luftburet ljud och stomljud. Luftburet ljud reduceras
med densiteten pa AS+ roret, och stomljud reduceras bland
annat med rorbarare. For mer information om ljuddampning, se
broschyren om Ljud och ljuddampning.

Wavin erbjuder tva typer av installation med Wavins rorbérare.
Standardrorbarare som mojliggor en ljudniva sa lag som 14 dB
(A), och systemrorbarare som ger en ljudniva lagre an 10 dB (A).

5.3.1. Ljudreducerande: Standardrorbarare - 14 dB(A)
Installation med standardrorbarare reducerar stomljudet ner till
14 dB(A). Standardrorbararen kan anvandas som styrande eller
fixerande rorbarare. Rorbararen kan dndras fran styrande till
fixerande genom att ta bort det gula distansstycket.

Fig. 9: Standardklammer 14dB(A).
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5.3.2 Ljuddampande: Systemrorbarare

-lagre an 10 dB(A)

Installation med systemrorbarare utfors med samma typ av
rorbarare som vid standard; skillnaden ligger i utférandet av den
fixerande rérbararen. Styrningen utfoérs pad samma satt som vid
standard (se avsnitt 1.3.1). Bade standard- och systemrorbéarare
ar utrustade med ett gummi-/skuminlagg. Fixpunkterna som
utfors med systemrorbarare sakerstaller optimal ljudreduktion.

Fixpunkterna
utforda med systemrorbarare bestar av en kombination dar
styrningen ar fastsatt i vdggen (och inte dverskrider de rekom-

menderade avstanden for gangstangen i tabell 2) och en system-
rorbarare som &r monterad pa roret. | den fardiga konstruktionen
kommer rérbararen, som ar monterad som styrning, att bara
fixpunkten.

Avstandsstyckena sakerstaller att klamkraften pa roret ar perfekt
i alla situationer. Detta resulterar i minimal [judoverforing av stom-
ljudet. Avstandsstyckena forhindrar ocksa for hard atdragning av
rorbararen, vilket annars skulle kunna férsamra ljudprestandan.

Fig. 10: Systemklammer —lagre an 10 dB(A).



6. Godkannanden

For att sakerstalla att ett inomhusavloppssystem uppfyller de
krav som anges i svenska normer och foreskrifter, t.ex. BBR

(Boverkets Byggregler), kan tillverkare ansoka om att fa systemet
typgodkant av ett oberoende, ackrediterat certifieringsorgan.
| dag &r de flesta system pa den svenska marknaden typgod-

kanda.

I typgodkannandet kan du som kund hitta jamforbar informati-
on om de olika systemens ljudddmpande formaga och brand-
klassning, forutsatt att tillverkaren |atit testa dessa egenska-
per. Typgodkannandet ar ocksa ditt kvitto pa att systemets
tillverkningsprocess ar kvalitetssakrad, systematiserad och val

dokumenterad.

Godkannanden / miljobedomningar

Byggvarubeddmningen BVB
Wavin AS+ accepteras:

BVB ID: 124318 Ror och delar /
BVB ID: 110985 EPDM Tatning

Beddmda hos Sunda Hus

Svanen
Produkten ar listad i husproduktportalen och
kan anvandas i Svanenmarkt byggande

Basta

Registrerad i Basta. Registreringen innebar
att vi kan styrka att denna produkt klarar
overenskomna egenskapskriterier avseende
miljo- och halsofarliga egenskaper.
www.bastaonline.se

Typgodkannande RISE SC0319-19

Vi har produkter anpassade till Branschregler
Saker Vatteninstallation 2021:1

Ansokan om typgodkannande ar frivillig for tillverkaren. AS+
ar testat och Typgodkant av RISE. Brandtester ar dokumenterade
av RISE Fire research och har rapportnummer 150020-08. Du
hittar mer info om typgodkannande under kapitel brand.

Sunda Hus, Byggvarubedomningen och Svanen

AS+ rekommenderas av miljocertifieringsorganen Sunda Hus,
Byggvarubeddmningen och Svanen. Dessa organisationer
arbetar for att byggvaror som anvands ska vara miljdomassiga
med hansyn till en hallbar utveckling samt bidra till en minskad
miljdbelastning. Organisationerna tillhandahaller information
om materialet som ingar i produkten, dess paverkan pa miljon
och forutsattningar for atervinning.

B BYGGVARU
BEDOMNINGEN

SundaHus

BASTA

RI
SE

Research Institutes
of Sweden

%%bP\KER “r,
g % Accepterad
g J 2 monteringsanvisning
%, &£ 2021:1

/l/’ag L noY
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7. Paketering, transport

& forvaring

Hantering

Hantera ror och rordelar med forsiktighet. Stora repor eller
skador pa roren kan paverka den yttre strukturen eller forsamra
dess tatningsformaga. Losa ror maste lossas for hand. Om
ror har satts in i andra ror, ta alltid bort det inre roret forst. Vi
rekommenderar att du anvander nylonkladda gaffiar eller
plastgaffiar nar du lossar buntar med en gaffeltruck. Lat inte
metallgaffiar, krokar eller kedjor komma i kontakt med roren.
Anvand inte forlangda gafflar. Om du tanker lasta eller lossa
med en kran eller gravmaskin, fast ett lyftband med tillracklig
bredd i mitten av réren.

Transport av I6sa ror
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Lossa buntar.

Transport

Om Wavin AS+ ror inte langre ar i sin ursprungliga
forpackning, maste de vara helt stodda hela sin Iangd och
placeras pa en ren yta for transport. Undvik att boja roren.
Skydda rérandarna och roérdelarna mot stotskador.

Forvaring

Forvara alltid ror pa en plan yta. Pallar kan staplas upp till en
maximal hojd av 1,5 m utan extra stdd eller sidoskydd. Losa
ror maste hallas pa plats med minst 2 sidostod som &r jamnt
fordelade 6ver sin langd. Vid forvaring kan l6sa ror staplas
upp till en maximal hojd av 1,5 m, foretradesvis uppburna
langs hela deras langd. Om detta inte ar maojligt, placera
trastéd med en minsta bredd av 75 mm under réren och inte
mer an 1 m fran varandra.

Maxhaojd:
1.5 meter

Max mellanrum:
1 meter

Stapla ror i olika storlekar separat, eller, om detta inte ar
mojligt, stapla dem pa ett sddant satt att réren med storsta
diameter ar i botten. Ror med muffar bor staplas vaxelvis sa
att de stdds langs hela langden (se bild). Delar levereras i
|&dor och maste forvaras inomhus. Utsétt inte delarna for
tunga belastningar, eftersom det kan deformera dem.
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Upptack vart breda
produktsortiment pa wavin.se
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Inomhuskl
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Inomhusaviopp

Dagvatten
Spillvatten
Kabelkana
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(Wavin) orbia @

Wavin ar en del av Orbia, en samling foretag som arbetar tillsammans for att hantera
nagra av varldens mest komplexa utmaningar. Vi ar bundna av
ett gemensamt syfte:
To Advance Life Around the World.

Wavin | Kjulamon 6 | 635 06 Eskilstuna | Telefon +46 16 541 00 00
Internet www.wavin.se | E-mail wavin.se@wavin.com | www.wavin.com

Wavin driver ett program for kontinuerlig produktutveckling och forbehéller sig darfor ratten att dndra i produktspecifikationen for sina
produkter utan forvarning. All information i denna publikation ges i god tro, och ansags vara korrekt vid tidpunkten da den gick till tryck.
Inget ansvar tas dock for eventuella fel, utelamnanden eller felaktiga antaganden.

© 2024 Wavin Wavin forbehaller sig ratten att géra andringar utan férvarning. P& grund av kontinuerlig produktutveckling kan de tekniska
specifikationerna komma att andras. Installationsanvisningarna maste foljas vid installationen.
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