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Wavin Polska S.A. stale rozwija i doskonali swoje produkty, stad zastrzega sobie prawo do modyfikaciji lub zmiany specyfikacji swoich wyrobdw bez powiadomienia.

Wszystkie informacje zawarte w tej publikacji przygotowane zostaty w dobrej wierze i w przedwiadczeniu,ze na dzien przekazania materiatéw do druku

www.wavin.pl

sg one aktualne i nie budzg zastrzezen.
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Poradnik techniczny
- system Wavin Tigris

Niniejszy poradnik zawiera informacje na temat charakterystyki kazdego produktu systemu Tigris, opisy ich zalet i zastosowan,
instrukcje montazu oraz podstawy techniczne, normy i przepisy. Zawiera on rowniez przeglad asortymentu produktéw systemu Tigris.

Aby uzyska¢ wiecej informacji lub skorzysta¢ z indywidualnego doradztwa, nalezy skontaktowaé sie z lokalnym przedstawicielem

handlowym lub odwiedzi¢ strone www.wavin.com/pl-pl
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1. System Wavin Tigris

jedna rura do wszystkich ksztattek

I.1. Jedna rura dla wszystkich
ksztaltek systemu Tigris

Oferowany przez firme Wavin system Tigris obejmuje komplet-
ny program rozwigzan sktadajacy sie z wielowarstwowych rur
kompozytowych oraz dedykowanych do nich ksztattek. System
Tigris obejmuje pie¢ rodzajéw ksztattek o doskonatej konstrukgj,
ktéra zapewnia najwyzszg niezawodnos$¢ potgczen z wielowar-
stwowg rurg kompozytowsa firmy Wavin. Zostaty one zaprojek-
towane z my$la o wymaganiach kazdego obszaru zastosowan.

Podstawowg metodg tgczenia rur w systemie Tigris jest
niezawodna technologia zaprasowywania promieniowego
z wykorzystaniem ksztattek z polifenylosulfonu (PPSU) serii
Tigris K5 i Tigris K1 oraz z mosigdzu serii Tigris M5 i Tigris M1.
Typoszereg ksztattek systemu Tigris zostat rozszerzony o serie
Tigris MX - ksztattki z bezotowiowego mosigdzu DZR zapraso-
wywane osiowo. Dzieki temu mozna dobraé rozwigzanie do
kazdego zastosowania.

Wszystkie serie ksztattek Tigris spetniajg specyficzne wyma-
gania dotyczace instalacji zimnej i cieptej wody uzytkowej oraz
instalacji ogrzewania grzejnikowego i podtogowego. Mogg pra-
cowac w kontakcie z wodg pitng i s3 fizjologicznie nieszkodliwe.

Wszystkie ksztattki systemu Tigris pasujg do tej samej wielo-
warstwowej rury kompozytowej, tworzgc rozwigzanie, w kto-
rym wszystkie elementy sg ze sobg kompatybilne.

1.2. Rury wielowarstwowe Wavin
Tigris - najwazniejsze cechy

Wielowarstwowe rury kompozytowe (MP) firmy Wavin skta-
dajg sie z warstwy wewnetrznej z usieciowanego polietyle-
nu (PE-Xc) lub PE o podwyzszonej wytrzymatosci termicznej
(PE-RT)Y, zewnetrznej warstwy ochronnej z wzmacnianego PE
oraz posredniej warstwy aluminiowej zgrzewanej doczotowo.
Warstwy te sg zespojone ze sobg za pomocg Srodkdéw kleja-
cych. W ten sposdb powstaje rura o konstrukgji sktadajacej sie
Z tgcznie pieciu warstw.

Wielowarstwowe rury kompozytowe posiadajg
wiele zalet
® Stabilnos¢ wymiarowa, odpornosé na Sciskanie,
a jednoczeénie elastyczno$¢ podczas pracy
® Minimalna rozszerzalnoé¢ cieplna (w poréwnaniu
z miedzig) dzieki zastosowaniu warstwy aluminium
® Zredukowane zapotrzebowanie na ztgczki dzieki tatwemu
gieciu rury

www.wavin.pl

Polietylen PE lub PE-RT

Warstwy klejgce —1

Aluminum

PE-Xc lub PE-RT*

Rys. 1: Budowa kompozytowej rury wielowarstwowej.

® Dzieki elastycznoéci giecia przy jednoczesnym utrzymy-
waniu nadanego ksztattu idealnie nadaje sie do montazu
w niedostepnych miejscach

® Warstwa aluminium zapewnia zachowanie ksztattu rury
po zgieciu

® Odpornosé na korozje, brak osadéw

® Stuprocentowa bariera antydyfuzyjna, ktéra zapobiega
przenikaniu tlenu do wnetrza instalacji

Szczegdlne zalety rur wielowarstwowych

firmy Wavin

Duza $rednica wewnetrzna zapewniajgca optymalng
charakterystyke przeptywu

Szeroki zakres zastosowan, od instalacji wody pitnej
po instalacje grzewcze i technologiczne
Odpowiednia do wszystkich rodzajéw wody
Odpornos¢ na wysokie cisnienie, temperature i srodki
chemiczne

Warstwa aluminiowa zgrzewana doczotowo,

o réwnomiernej grubosci, odporna na rozwarstwianie
Produkt fizjologicznie nieszkodliwy

Niewielki ciezar

Szybki i bezpieczny montaz

Dostepne w zwojach i sztangach

Preizolowane lub z rurg ostonowg

tatwe do cigcia i zginania

Szeroki zakres $rednic (od 16 mm do 75 mm)

OOOOOEOO © 06O 0 06

Wielowarstwowe rury kompozytowe firmy Wavin moze monto-
wac jeden instalator. Optymalna grubo$¢ warstwy aluminium
sprawia, ze rury mozna gig¢ recznie za pomocga sprezyny do
giecia lub gietarki do zginania rur. Klasyfikacja wielowarstwo-
wych rur kompozytowych firmy Wavin wedtug rodzaju zasto-
sowania odpowiada normie ISO 21003.

vPE-Xc zakres $rednic od 16 do 63 mm,
PE-RT zakres Srednic 16,201 75 mm

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny
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PE-Xc to wzmocniony polietylen poddany procesowi sieciowania (przy uzyciu wigzki elektronéw). Dzieki sieciowaniu tworzy-
wo PE jest odporne na wysoka temperature i charakteryzuje sie wysoka stabilnoscig termiczng, przez co szczegdlnie dobrze
sprawdza sie w instalacjach wody pitnej i wysokotemperaturowych instalacjach grzejnikowych. Proces sieciowania zapewnia
powstawanie wigzah pomiedzy taficuchami polietylenu, a dzieki wyeliminowaniu koniecznosci stosowania dodatkéw che-
micznych jest przyjazne dla Srodowiska i zapewnia zachowanie jakoéci wody pitnej. Tworzywo PE-Xc jest zwykle stosowane
w przypadku bardziej ekstremalnych warunkdw, zwigzanych z zastosowaniem dezynfekcji chemicznej lub termiczne;j.

PE-RT to wzmocniony polietylen odporny na podwyzszone temperatury. Jego odporno$¢ na dziatanie temperatury jest wyz-
sza w poréwnaniu ze standardowym tworzywem PE, ale mniejsza niz w przypadku tworzywa PE-Xc. Dzieki temu najlepiej
nadaje sie do ogrzewania podtogowego i niskotemperaturowych instalacji grzejnikowych. Informacje dotyczace substangji
chemicznych, patrz rozdziat 10. Stosowanie $rodkéw chemicznych.

Rodzina rur Tigris firmy Wavin obejmuje dwa podstawowe typy rur wielowarstwowych:
® PE-Xc/AL/PE
® PE-RT/AL/PE-RT

1.2.1. Wielowarstwowe rury kompozytowe
Wavin do instalacji wody pitnej

Rury wielowarstwowe Wavin w kolorze biatym mogg by¢ sto- W zaleznoéci od rodzaju, rura posiada warstwe wewnetrzng
sowane w instalacjach zimnej i cieptej wody uzytkowej oraz wykonang z tworzywa PE-Xc lub PE-RT, warstwe zewnetrzng
w instalacjach grzewczych. Rury spetniajg wszystkie wymaga- z PE lub PE-RT oraz warstwe aluminiowa, ktéra znajduje sie
nia dotyczace jakosci wody pitnej i s3 fizjologicznie nieszkodli- pomiedzy nimi, przy czym poszczegdlne warstwy sg spojone
we. Dodatkowo rury posiadajg stuprocentowsg bariere antydy- specjalnymi srodkami klejgcymi.

fuzyjna, ktéra zapobiega przenikaniu tlenu do wnetrza instalacji

i spetniajg wymagania niskotemperaturowych instalacji grzej- Wielowarstwowe rury kompozytowe firmy Wavin przezna-
nikowych oraz instalacji ogrzewania podtogowego. czone do instalacji wody pitnej spetniajg wymagania normy

ISO 21003 i posiadajg migedzy innymi certyfikaty DVGW, KIWA
i KOMO oraz atest higieniczny PZH.

: - QUNTe™ i

Rys. 2: Wielowarstwowa rura kompozytowa.
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1.3. Dane techniczne - rury MP

Wielowarstwowe rury kompozytowe firmy Wavin: dane techniczne

Zakres stosowania

Instalacje wody pitnej, instalacje grzejnikowe i ogrzewanie podtogowe

Kolor rury

biaty

D asss

Materiat rury

Rury PE-Xc
Warstwa wewnetrzna wykonana z PE-Xc

(polietylenu sieciowanego elektronowo), war-

stwa zewnetrzna wykonana z PE; pomiedzy
warstwami z tworzywa znajduje sie warstwa
aluminium, wszystkie warstwy potgczone sg
specjalnym klejem

Rury PE-RT

Warstwa wewnetrzna i zewnetrzna wyko-
nana z PE-RT (polietylenu o podwyzszonej
odpornosci na temperature); pomiedzy
warstwami z tworzywa znajduje sie warstwa
aluminium, wszystkie warstwy potgczone sg
specjalnym klejem.

Srednice / Gruboéé écianki
DN
16
20
25
32
40
50
63
75

Grubos$é scianki

2,0
2,25
2,5
3.0
4,0
4,5
6,0

AN N NN YA NN

Grubosé Scianki

v 2,0
v 2,25
v 7,5

Klasyfikacja odpornosci ogniowej

DIN EN 13501: E

DIN 4102: B2
Warunki stosowania Klasa zastosowan Temp. pracy Cisnienie pracy
1 60°C 10 bar
2 70°C 10 bar
4 20-40-60°C 10 bar
5 20-40-80°C 10 bar
Woda lodowa* in Cisnienie
-10°C 10 bar

Wspdtczynnik rozszerzalnosci cieplinej

0,025 -0,030 mm/m-K

Przewodno$¢ cieplna

0,4 W/ mK

Chropowatos$¢ rur

0,007mm

*) pod warunkiem zabezpieczenia przed zamarzaniem przy pomocy np. glikolu etylenowego o stezeniu <35%

Tabela 1: Dane techniczne wielowarstwowych rur kompozytowych firmy Wavin.

Wavin posiada réwniez w ofercie zielong, wielowarstwowg rue do ogrzewania podtogowego PERT/EVOH/PERT.

www.wavin.pl
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L4. Opis 0golny systemu Tigris

jedna rura do
wszystkich ksztattek

PPSU Mosigdz
Zaprasowywanie Zaprasowywanie Zaprasowywanie
promieniowe promieniowe osiowe

v

Tigris Tigris Tigris Tigris
K1 M5 M1 MX
16-40 mm 50-75 mm 16-40 mm 50-75 mm 16-32 mm

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny



1.5. Techniki zaprasowywania

1.5.1 System zaprasowywania
promieniowego

Ksztattki zaprasowywane promieniowo sg przeznaczone do
wykonywania szybkiego, niezawodnego i trwatego potgczenia
z rurami wielowarstwowymi. Zasada dziatania opiera sie na
odksztatceniu metalowej tulei ksztattki za pomocag narze-
dzia do zaprasowywania, co powoduje powstanie szczelnego
potgczenia mechanicznego podczas jednego zaprasowania.
Poniewaz tuleja odksztatca sie¢ w kierunku promieniowym
w stosunku do rury, metode potgczenia nazywany systemem
zaprasowywania promieniowego.

W poréwnaniu do alternatywnych metod tgczenia rur system
zaprasowywania promieniowego oferuje wiele korzysci.

Jest to bardzo szybki sposéb wykonania trwatego, niezawod-
nego potaczenia; wystarczy ucigé rure, wsunac jg w ksztattke
i zaprasowac (w zaleznoséci od rodzaju ksztattek, patrz instruk-
cje montazu w rozdziale 2.4.). Potgczenie jest gotowe!

Poniewaz przebieg procesu jest wstepnie okreslony, a ksztatt-
ki Wavin zostaty zaprojektowane tak, aby zapobiec kazdemu
mozliwemu btedowi montazowemu, w rezultacie otrzymujemy
niezawodne i trwate potgczenie.

Rys. 3: Zaprasowywanie promieniowe ksztattki Tigris.

www.wavin.pl

Ponadto ksztattki Tigris firmy Wavin zostaty przetestowane
w warunkach przekraczajgcych wysokie wymagania prze-
widziane dla symulacji 50-letniego okresu eksploatacii.
Gwarancja na system Wavin zapewnia dtugi okres bezproble-
mowej eksploatagiji.

Ksztattki do zaprasowywania promieniowego podlegajg statej
wewnetrznej kontroli jakoéci i ciggtej kontroli zewnetrznej.
Posiadajg certyfikat DVGW i przeszty testy zgodne z norma
EN-ISO 21003.

System zaprasowywania promieniowego moze by¢ stoso-
wany w szerokim zakresie $rednic rur, co czyni go odpo-
wiednim dla wszystkich rodzajéw zastosowan. Zaréwno
w matych projektach mieszkaniowych, jak i w duzych projek-
tach uzytkowych, w pionach i rozprowadzeniach podtogowych,
w instalacjach grzewczych, jak i w instalacjach wody pitne;j.

Szybkos$¢, niezawodnos$é, réznorodnosé - system zapraso-

wywania promieniowego firmy Wavin spetnia wszystkie te
wymagania.

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny
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1.5.2. System zaprasowywania osiowego

Tigris MX to najnowsza seria systemu Tigris. Ksztattki Tigris
MX doskonale wpisujg sie w koncepcje stosowania jednej
rury z wszystkimi ksztattkami. Jedna rura jest stosowana
do wszystkich ksztattek systemu Tigris, niezaleznie od tego,
czy jest ona zaprasowywana promieniowo czy OSIiOwoO.
Umozliwia to zastosowanie réznych serii ksztattek systemu
Tigris z jedng rurg bez koniecznoéci stosowania elementow
przejsciowych.

Seria Tigris MX charakteryzuje sie maksymalnym przepty-
wem dzieki $rednicy otworu przelotowego, ktéra jest jedng
z najwiekszych wéréd dostepnych na rynku systeméw zapra-
sowywania osiowego. Martwa strefa jest zredukowana do
minimum, co zapewnia najwyzszg higieng w instalacjach wody
pitnej. Jednak réwniez w zastosowaniach grzewczych koncep-
cja Ultimate-Flow zapewnia duze korzysci, takie jak bardziej
efektywne wykorzystanie pomp obiegowych lub pomp ciepta
dzieki lepszej charakterystyce przeptywu. Dzieki tatwej do roz-
szerzania rurze i tulei zaciskowej z PVDF o charakterystycznej
strukturze wtékna weglowego, ktérg mozna nasuwacé z obu
stron, montaz systemu zaprasowywania osiowego nigdy nie
byt tatwiejszy. Co wiecej, kalibrowanie i fazowanie rury nie jest
konieczne, co pozwala zaoszczedzi¢ cenny czas i wyelimino-
wac btedy montazowe.

Dodatkowo, korpus z mosigdzu bezotowiowego DZR (odpor-
nego na odcynkowanie wg normy PN EN 12165) mozna sto-
sowac¢ na wszystkich rynkach na catym Swiecie. Mosigdz DZR
doskonale sprawdza sie jako materiat odporny na korozje i jest
idealnym wyborem dla systeméw montazowych. Pod wzle-
dem zgodnosci z przepisami oraz zréGwnowazonego rozwoju,
mosigdz bezotowiowy zapewnia bezpieczenstwo wody pitnej
w kazdym aspekcie w dtugim okresie czasu.

To sprawia, ze Tigris MX jest najlepszym wyborem, jesli chodzi

0 wysokie 0siggi w projektach i potrzebe bezawaryjnego, nie-
zawodnego i trwatego potgczenia.

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny

W potaczeniu ze sprawdzong niezawodnoscig rur wielowar-
stwowych Tigris, ktére z powodzeniem stosuje sie na wielu
rynkach od kilkudziesieciu lat, system zaprasowywania osio-
wego firmy Wavin oferuje najwyzszg niezawodno$¢. Przeszedt
on nawet pomysinie testy w warunkach przekraczajgcych
wysokie wymagania przewidziane dla symulacji 50-letniego
okresu eksploatacji.

Ponadto, w petni wykorzystuje wszystkie zalety rury wielo-
warstwowej Tigris: maksymalnie duzg $rednice wewnetrzng
i fatwos¢ obstugi, zaréwno podczas ciecia, kielichowania
i giecia. Dlatego tez gwarancja na system Wavin obejmuje
dtugi i bezproblemowy okres eksploataciji.

Rys. 4: Kolano 90° Tigris MX.



2. Ksztattki Wavin Tigris
K5/M5 oraz Ki/M1

charakterystyka produktu

System Tigris oferuje jedno uniwersalne rozwigzanie, ktére
sprawdzi sie w kazdym przypadku. Podstawowg serie pro-
duktéw w systemie Tigris stanowig ksztattki M5 (wykonane
z mosigdzu) i K5 (wykonane z PPSU). Uzupetnienie stanowig
ksztattki Tigris serii K1 i M1 oraz serii MX (wykonane z mosig-
dzu bezotowiowego), tworzgc petny typoszereg ksztattek do
wielowarstwowych rur kompozytowych.

2.1. Budowa ksztaltek K5/M5

Seria Tigris K5/M5 oparta na sprawdzonej technologii zapraso-
wywania promieniowego obejmuje bogaty asortyment ksztat-
tek wykorzystujgcych najnowsze rozwigzania techniczne w celu
zapewnienia niezawodnych potgczen, przy znacznej poprawie
charakterystyki przeptywu oraz funkcje akustycznego wykry-

PPSU

Ksztattki serii Tigris K5 i Tigris M5 sg dostepne w zakresie
$rednic od 16 do 40 mm. Ksztattki serii Tigris K1 i Tigris M1 sg
dostepne w zakresie $rednic od 50 do 75 mm.

wania nieszczelnoéci Acoustic Leak Alert. Ksztattki sg wyposa-
zone w tuleje zaprasowywana ze stali nierdzewnej, ktéra dodat-
kowo zwieksza wytrzymato$¢ oraz niezawodno$¢ systemu i jest
odpowiednia do réznych profili szczek zaciskowych. Ksztattki
Tigris K5/M5 sa dostepne dla srednic 16-40 mm.

Polifenylosulfon (PPSU) to tworzywo o wysokich parametrach technicznych, odporne na korozje, powstawanie osadow
(inkrustracje) i wysokie temperatury (odporno$é¢ na odksztatcenie cieplne >200°C, temperatura obrébki 360°C).

Wyjatkowo wysoka udarnos$¢ z karbem i brak wrazliwosci na pekniecia naprezeniowe sprawiaja, ze ksztattki Tigris K5 i K1

sg niezwykle wytrzymate i niewrazliwe na uderzenia.

Tworzywo PPSU sprawdzito sie na przestrzeni wielu lat w inzynierii lotniczej, technologii sterylizacji medycznej, zaktadach

chemicznych i przemysle motoryzacyjnym, a takze w ksztattkach firmy Wavin. Ponadto wszystkie ksztattki z gwintem

wewnetrznym sg wzmocnione wysokiej jakosci wktadkami gwintowanymi, aby zapewni¢ najwyzszg wytrzymatosc.

Dzieki zastosowaniu wktadek z bezotowiowego mosigdzu DZR (odpornego na odcynkowanie wg normy PN EN 12165)
nasze ksztattki PPSU sg idealne do zastosowan, w ktérych wymagane sa najwyzsze standardy jakosci wody. Wszystkie
mosiezne wktadki ksztattek z korpusem z PPSU sg wykonane z bezotowiowego mosigdzu DZR CW 724R, jako$¢ zgodna

z PZH i nie zawierajgcego otowiu.

Mosigdz

Ksztattki mosiezne Tigris M5 sg wykonane z mosigdzu typu CW 617N o niskiej zawartosci otowiu (<2%), dopuszczonego

przez PZH do kontaktu z woda pitna.

Ten powszechnie akceptowany stop mosigdzu mozna wykorzystywaé do szerokiego zakresu zastosowan, zaréwno do

ogrzewania, jak i wody pitnej. Podobnie jak PPSU, jest odporny na wysokie temperatury i ciSnienia, a takze niezwykle

wytrzymaty i odporny na uderzenia.

www.wavin.pl
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Technologia OPTIFLOW

Niezawodnos$¢ jest kluczowym wymogiem dla zapewnienia
dtugotrwatego dziatania, jednak o jakosci i sprawnosci instala-
cji decyduje réwniez ograniczenie do minimum strat cisnienia.
Ksztattki Tigris K5/M5 z technologig OPTIFLOW majg do 50%
wiekszg srednicg wewnetrzng i powstaty z myéla o zapewnie-
niu optymalnej charakterystyki przeptywu. Jest to szczegdlnie
istotne w przypadku rur o mniejszych $rednicach, w ktérych
$rednica wewnetrzna ma najwiekszy wptyw na straty cisnienia.
W rezultacie uzytkownicy beda mogli cieszy¢ sie instalacjg
o wiekszej wydajnosci ogdlnej. Jezeli jest wymagane rozwigza-

nie zapewniajgce optymalny przeptyw w instalacji, najlepszym
wyborem bedg ksztattki serii Tigris K5 i Tigris M5.

Rys. 5: Technologia OPTIFLOW. Optymalna charakterystyka przeptywu.

MULTIJAW: mozliwos¢ zaciskania 5 typami szczek

Dzieki technologii MULTI JAW, ksztattki Tigris K5/M5 gwaran-
tujg wykonanie bezpiecznego potgczenia niezaleznie od profilu
szczek. Do zaprasowywania ksztattek Tigris K5/M5 mozna uzy-
wacé wszystkich najbardziej popularnych profili szczek, ponie-
waz sg one kompatybilne z profilami U, Up, H, TH i B. Eliminuje
to konieczno$¢ zakupu nowego sprzetu i utatwia przejscie na
system Tigris K5/M5 bez obawy o gwarancje na system.

Rys. 6: Technologia MULTI JAW. Mozliwo$¢ zaprasowywania ksztattek
réznymi szczekami. Gwarancja systemu Wavin.

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny

Kontrola szczelnosci

Zapewnienie niezawodnej pracy instalacji jest kluczowym
celem kazdego instalatora, a higieniczny system jest nie-
zbedny dla kazdej instalacji wody pitnej. Szczelno$¢ instalacji
mozna sprawdzi¢ na dwa sposoby: wykonujgc prébe cisnienio-
w3 z uzyciem wody lub powietrza.

DEFINED LEAK - préba z uzyciem wody

Podczas préby cisnieniowe] z uzyciem wody funkcja wizualne-

go wykrywania nieszczelnosci Defined Leak, na przypadkowo
pominietej podczas zaprasowywania ksztattce, wyraznie zasy-
gnalizuje instalatorowi nieszczelno$¢ poprzez wyciek.

Rys. 7: Funkcja DEFINDED LEAK w trakcie préby ciénieniowej - wizualne
wykrycie nieszczelnosci przy braku zaprasowania potgczenia.

ACOUSTIC LEAK ALERT - préba z uzyciem powietrza

Z punktu widzenia higieny preferowane, a nawet obowigzko-
we moze by¢ przeprowadzenie préby cinieniowej z uzyciem
powietrza zamiast wody. Jednak podczas préby z uzyciem
powietrza zlokalizowanie niezaprasowanej ksztattki za pomo-
cg samej funkcji Defined Leak moze by¢ trudne. Dlatego
w ksztattkach Tigris M5 i Tigris K5 zastosowano technologie
Acoustic Leak Alert (Akustyczne Wykrywanie Nieszczelno$ci).
Podczas wykonywania préby cisnieniowej z uzyciem powie-
trza funkcja ta umozliwia instalatorom sprawdzenie catej
instalacji pod katem nieszczelnosci wynikajgcych z pominiecia
ksztattki podczas zaprasowywania.

Rys. 8: ACOUSTIC LEAK ALERT Niezaprasowana ksztattka wydaje
gtodny gwizd, ktéry utatwi jej zlokalizowanie.



Kazda niezaprasowana ksztattka z funkcjg ACOUSTIC LEAK
ALERT bedzie emitowata gtosny gwizd +80 dB(A)?, utatwiajac
zlokalizowanie Zrédta wycieku. Dzieki mozliwosci tak szybkie-
go wykrywania niezaprasowanych ksztattek, przeprowadzanie
préb z uzyciem powietrza jest efektywnym rozwigzaniem.

Wykorzystanie powietrza zamiast wody do préb cisnie-
niowych, pozwala unikng¢ stagnacji wody w instalacji, co
w duzym stopniu eliminuje zagrozenia zwigzane z rozwojem
bakterii Legionella. Ponadto uzycie powietrza podczas préb
pozwala réwniez unikngé uszkodzen zwigzanych z zamarza-
niem w okresie zimowym.

Ksztattki Tigris K5 i Tigris M5 z funkcjg Acoustic Leak Alert
sg réwniez wyposazone w funkcje Defined Leak. Oznacza
to, ze niezaprasowang ksztattke mozna tatwo wykryé,
niezaleznie od uzytego medium - powietrza lub wody.

IN4ASURE™

Aby zaprasowane potgczenie byto niezawodne, wazne jest
prawidtowe umieszczenie rury w ksztattce. Funkcja IN4SURE™
pozwala wizualnie sprawdzi¢, czy rura zostata prawidtowo
wsunieta w ksztattke. Przezroczyste pierscienie ustalajgce w
ksztattkach Tigris K5 i M5 umozliwiajg kontrole wizualng w
zakresie 360°. Jest to niezwykle pomocne w trundno dostep-
nych miejscach. Gdy rura jest widoczna, mozna przystapi¢ do
zaprasowywania.

Brak kalibracji

Ksztattki Tigris K5/M5 nie wymagajg wykonania fazowania
i kalibracji rury po jej przycieciu na zadang dtugos¢. Wystarczy
docigé rure prosto i wsungé do ksztattki. W przypadku wiek-
szych $rednic (25-40 mm) zalecamy wykonanie fazowania

i kalibracji rury poniewaz zmniejsza to site wecisku.

Rys. 10: Ksztattki Tigris K5/M5 nie wymagajg kalibracji rury.

Funkcja EASYFIT

Ksztattki zaprojektowano w taki sposdb, aby rura byta wsu-
wana prosto w tuleje, a pierscienie O-ring byty zabezpieczone
przed uszkodzeniem. Opatentowany szesciokatny trzpien
ksztattki wptywa na zmniejszenie sity wcisku podczas wsuwa-
nia rury. Opcjonalnie nadal mozna kalibrowac¢ rure, co pozwoli
w jeszcze wiekszym stopniu zmniejszy¢ site konieczng do
wsuniecia rury w ksztattke. Jedli jednak kalibracja zostanie
pominieta, nie wptynie to na niezawodno$¢ potgczenia.

Rys. 9: Funkcja INdSURE™ pomaga sprawdzi¢, czy rura jest
poprawnie wsunieta w ksztattke.

Y Dtugotrwate narazenie na hatas od 80 dB(A) moze spowo-
dowa¢ uszkodzenie stuchu, dlatego zaleca sie stosowanie
srodkéw ochrony stuchu. Nalezy pamieta¢, ze pokrycie
ksztattki izolacjg (termiczng) moze obnizy¢ poziom dzwieku.

www.wavin.pl

Rys. 11: tatwe wprowadzanie rury bez koniecznosci kalibracji.

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny
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Funkcja ULTRASEAL

Ksztattki Tigris zostaty zaprojektowane tak, aby zapewni¢
dtuga zywotnos¢, bezawaryjng prace i trwate uszczelnienie.
Jest to mozZliwe dzieki zastosowaniu najwyzszej jakosci pier-
Scieni O-ring wykonanych z EPDM, ktére sg odporne na dzia-
tanie wysokich temperatur i substancji chemicznych. W trakcie
testdbw symulujgcych okres eksploatacji poddano je skrajnym
warunkom wykraczajgcym poza wymogi zdefiniowane w
normach ISO, aby uzyska¢ mozliwie najbardziej niezawodne
uszczelnienie - ULTRASEAL.

Rys.12: ULTRASEAL Pierscienie O-ring zostaty przetestowane
nawet powyzej wymagan standardéw ISO w zakresie testéw
symulacji eksploatacji.

2.2. Budowa ksztaltek Ki/M1

Ksztattki Tigris K1 i Tigris M1 z opatentowanym szesciokat-
nym przekrojem trzpienia znane sg z wieloletniej, sprawdzonej
niezawodnosci. Ksztattki sg wyposazone w zaprasowywang
tuleje ze stali nierdzewnej, ktéra dodatkowo zwigksza wytrzy-
matos¢ i niezawodnosé systemu. Do zaprasowywania ksztat-
tek Tigris K1/M1 wymagane sg szczeki o profilu U. Przed
wsunieciem w ksztattke nalezy wykona¢ kalibracje rury.

Ksztattki mozna stosowac¢ w instalacjach zimnej i cieptej wody
uzytkowej oraz w instalacjach grzewczych. Ksztattki Tigris
K1/M1 sg dostepne w zakresie Srednic 50-75 mm.

INASURE™

Aby zaprasowane potaczenie byto niezawodne, wazne jest
prawidtowe umieszczenie rury w ksztattce. Funkcja INASURE™
pozwala wizualnie sprawdzié, czy rura zostata prawidtowo
wsunieta w ksztattke. Ksztattki posiadajg dwa otwory kontrol-
ne, przez ktére mozna sprawdzi¢, czy rura zostata prawidtowo
wsunieta w ksztattke przed zaprasowaniem. Jesli rura jest
widoczna, mozna wykonaé prawidtowe zaprasowanie.

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny

Funkcja PIPEGRIP

Do zapewnienia niezawodnego zaprasowania konieczne jest
prawidtowe wtozenie rury. Aby rura nie przesuwata sie do
czasu zaprasowania, tuleje ksztattek majg punktowe wgte-
bienia, ktére utrzymuija rure w ksztattce. Rozwigzanie to jest

w stanie utrzymac ciezar nawet 2 m rury. Oznacza to, ze nie
potrzeba dodatkowych ragk do przytrzymania rury, a wolng
rekg mozna obstugiwac zaciskarke.

f <m3en dey wagaor

Rys.13: Funkcja PIPEGRIP stabilnie utrzymuije rurge w pozycji
umozliwiajgcej swobodne operowanie zaciskarka.

Rys. 14: Funkcja INASURE™ pomaga sprawdzi¢, czy rura jest pra-
widtowo wsunigta w ksztattke.



DEFINED LEAK - préba z uzyciem wody

Podczas préby cisnieniowej z uzyciem wody funkcja wizualne-
go wykrywania nieszczelnosci Defined Leak, na przypadkowo
pominietej podczas zaprasowywania ksztattce, wyraznie zasy-
gnalizuje instalatorowi nieszczelnosé.

Rys.15: Funkcja DEFINED LEAK w trakcie proby ci$nieniowej: wizualne
wykrycie nieszczelnosci przy braku zaprasowania potgczenia.

WSUWANIE RURY BEZ UZYCIA SitY

Opatentowany szesciokatny trzpien ksztattki wptywa na
zmniejszenie sity wcisku podczas wsuwania rury. Tuleja
zostata zaprojektowana tak, aby zapewni¢ optymalne prowa-
dzenie rury podczas wsuwania, a jednoczesnie wyeliminowaé
ryzyko uszkodzenia pierscieni O-ring podczas montazu.

Rys. 16: Mata sita wcisku dzieki opatentowanej szeéciokatnej
koncowce trzpienia ksztattki.

www.wavin.pl

Funkcja PIPEGRIP

Do zapewnienia niezawodnego zaprasowania konieczne jest
prawidtowe wtozenie rury. Aby rura nie przesuwata sie do
czasu zaprasowania, tuleje ksztattek majg punktowe wgte-
bienia, ktére utrzymujg rure w ksztattce. Rozwigzanie to jest
w stanie utrzyma¢ ciezar nawet 2 m rury. Oznacza to, ze nie
potrzeba dodatkowych rgk do przytrzymania rury, a wolng
reka mozna obstugiwac zaciskarke.

Rys.17: Funkcja PIPEGRIP stabilnie utrzymuije rure w pozycji
umozliwiajgcej swobodne operowanie zaciskarkg.

Oprécz opisanych wczesniej cech, ksztattki
posiadajg w praktyce znacznie wiecej zalet:

® Mozliwosé taczenia z ksztattkami Tigris K5, Tigris M5
w jednej instalacji

® Wymiary $rednic od 50 mm do 75 mm jako uzupetnienie
oferty ksztattek firmy Wavin

® Szybki i bezpieczny montaz

® Produkt fizjologicznie nieszkodliwy

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny
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2.3. Dane techniczne

Dane techniczne - ksztattki serii Tigris K5 i Tigris M5

Tigris K5 (16-40 mm)

Tigris M5 (16-40 mm)

Materiat ksztattki Polifenylosulfon (korpus z PPSU), Korpus z mosigdzu (CW 617N),
tuleja zaciskowa ze stali nierdzewne;j, tuleja zaciskowa ze stali nierdzewnej
wktadki gwintowane: mosigdz bezotowiowy
DZR (CW724R)
Kolor ksztattki Niebieska ksztattka z przezroczystym Korpus w kolorze mosigdzu z przezroczystym

pierécieniem ustalajgcym

pierécieniem ustalajgcym

Maks. stata temperatura pracy

85°C przy 6 bar, 70°C przy 10 bar

Maks. obcigzenie krétkotrwate

100°C (przez max. 100 godzin w ciggu 50 lat)

Maks. state ci$nienie pracy

10 bar przy 70°C

Tabela 2: Dane techniczne ksztattek serii Tigris K5 i Tigris M5.

Dane techniczne - ksztattki serii Tigris K1 i Tigris M1

Tigris K1 (50-75 mm)

Tigris M1 (50-75 mm)

Materiat ksztattki Polifenylosulfon (PPSU), tuleja zaciskowa Korpus z mosigdzu (CW724R/CW617N),
ze stali nierdzewnej, wktadki gwintowane: tuleja zaciskowa ze stali nierdzewnej
mosigdz

Kolor ksztattki Niebieski Srebrny korpus z niebieskim

pierécieniem ustalajgcym

Maks. stata temperatura pracy

85°C przy 6 bar, 70°C przy 10 bar

Maks. obcigzenie krétkotrwate

100°C (przez max. 100 godzin w ciggu 50 lat)

Maks. state ci$nienie pracy

10 bar przy 70°C

Tabela 3: Dane techniczne ksztattek serii Tigris K1 i Tigris M1.
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2.4. Montaz

Niniejszy rozdziat zawiera jasne instrukcje dotyczace prze-
chowywania, transportowania i montazu réznych produktéw
z systemu Tigris w sposdb profesjonalny, niezawodny i efek-
tywny.

Po skréconej instrukcji na temat rozpoczecia prac i informa-
cji na temat pewnych ogdélnych wytycznych, przedstawione
zostang szczegdtowe informacje na temat przygotowania,
wykonania i przeprowadzenia kohcowych préb instalacji.

Nalezy uwaznie zapoznac¢ sie z trescig niniejszych instrukcji,
zwtaszcza jesli pracuje sie z produktami z systemu Tigris firmy
Wavin po raz pierwszy. Na kohcu tego rozdziatu przedsta-
wione zostang przyktady najczesciej spotykanych projektow
instalagiji.

2.4.1. Ogodlne wytyczne dotyczace montazu
Podczas montazu systeméw Wavin Tigris K5, Tigris M5,

Tigris K1, Tigris M1 nalezy przestrzega¢ odpowiednich kodek-
séw praktyki. Systemy te mogg by¢ montowane wytgcznie

2.5. Szczegolowa instrukcja montazu

1. Przygotowanie

Rys. 18: Ucinanie rury.

2. Kalibracja i fazowanie

na system.

kalibratora.

przez przeszkolonych i wykwalifikowanych specjalistéw, tylko
przy uzyciu odpowiednich narzedzi.

Systemy Tigris firmy Wavin zostaty wykonane zgodnie
z odpowiednimi kodeksami praktyki. Zastosowane elementy
mocujgce muszg by¢ odpowiednie do rur kompozytowych
o danej Srednicy nominalnej. Zalecamy montaz z izolacjg ter-
miczng i akustyczng.

Podczas montazu nalezy uwzgledni¢ rozszerzalnos¢ liniowa
przewoddw, ktdéra jest zmienna w zaleznosci od ich tempe-
ratury pracy i dtugosci. Do mocowania rur wykorzystuje sie
punkty state i punkty przesuwne. Punkty state dzielg czes$¢
przewodu rurowego na odrebne odcinki. Z kolei mocowania
ruchome zapewniajg wydtuzenie i ruch odcinka rury rurocia-
gu. Szczegdtowe instrukcje zawarte w kolejnych rozdziatach
zapewnig prawidtowe wykonanie niezawodnej instalacji.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy zawsze spraw-
dzi¢ rury i ksztattki pod katem zanieczyszczen i uszkodzen
wewnegtrznych, aby unikngé ewentualnego obnizenia nieza-
wodnoéci instalacji.

Aby ucinanie rury byto wykonane prawidtowo, nalezy zawsze stosowa¢ odpowiednie nozyce do
ciecia rur. Korzystanie z innych narzedzi, takich jak pity, powoduje utrate gwarancji na system.

Nozyce uniwersalne (z uchwytem na rure) stosowaé do rur o érednicach 16-25 mm, natomiast
w przypadku rur o srednicach od 32-75 mm stosowac obcinaki krgzkowe. Rure ucina¢ zawsze pod
katem prostym wzgledem osi rury. Usung¢ ewentualne zadziory i ostre krawedzie.

W przypadku ksztattek Tigris K1/M1 nalezy zawsze wykonaé kalibrowanie i fazowanie rury.
W przypadku ksztattek Tigris M5/K5 sg to czynnosci jedynie zalecane, szczegdlnie w przypadku
$rednic 25 mm, 32 mm i 40 mm, gdyz pozwalajg zmniejszy¢ site wcisku. Uzywac wytacznie orygi-
nalnych kalibratoréw firmy Wavin. Uzywanie kalibratoréw innych firm powoduje utrate gwarancji

® Srednice 16-25 mm: fazowanie o gtebokoéci 1 mm na catym obwodzie. Maksymalna predkos$é
obrotowa wkretarki lub wiertarki to 500 obr./min. Usuna¢ widry nagromadzone na trzpieniu

® Srednice 32-75 mm: fazowanie o gtebokosci co najmniej 2 mm na catym obwodzie.

Rys. 19: Kalibracja rury.

www.wavin.pl

Ze wzgleddw bezpieczenstwa nie uzywac wkretarki ani wiertarki.

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny
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2.6. Kontrola potozenia rury

Upewnic sie, Zze rura zostata wsunieta prawidtowo i jest widoczna w otworze kontrolnym ksztattki IN4ASURE™).

Tigris M5

Tigris K5

Przed wsunieciem rury

Po wsunigciu rury

Tigris K1

Tigris M1

Przed wsunieciem rury

Po wsunigciu rury

® Tigris K5 i Tigris M5: rure wsuna¢ w ksztattke do oporu (az bedzie widoczna w przezroczystym pierécieniu kontrolnym)

® Tigris K1 i Tigris M1: rure wsuna¢ w ksztattke do oporu (az bedzie widoczna w otworze kontrolnym pierécienia)

Rys. 20: Kontrola prawidtowego wtozenia rury za pomoca funkcji INASURE™.
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2.7. Zaprasowywanie

Systemy Tigris K5/M5 i Tigris K1/M1: szczeki zaciskowe muszg Rézne rodzaje szczek zaciskowych

by¢ umieszczone przy wewnetrznym pierécieniu ustalajgcym Zasadniczo wszystkie ksztattki systemu Tigris (do $rednicy
tulei zaprasowywanej prostopadle do osi rury. W przypadku 75 mm) mozna zaciska¢ za pomocag szczek o profilu U.
ksztattek Tigris K1/M1 do zaciskania uzywac wytgcznie szczek Ksztattki Tigris K5 i Tigris M5 (16 - 40 mm) mozna zaciska¢
o profilu U. Do zaciskania ksztattek Tigris K5/M5 mozna przy uzyciu szczek o profilu U, Up, TH, H i B. Ponizej przedsta-
stosowac szczeki o profilu U, Up, TH, H, B. Informacje szczegé- wiono prawidtowe potozenie szczek na ksztattce.

towe dotyczace réznych potozen tulei patrz ponizsze rysunki.
Zaprasowanie tulei na rurze mozna wykonac tylko jeden raz.

Potozenie szczek zaciskowych

Profile U/Up/H Profile TH/B
16 - 40 mm 16 - 20 mm

P
.

Rys. B

Rys. 21: Potozenie szczek
zaciskowych
na ksztattkach
Tigris K5 i Tigris M5.

Profile TH/B
25-40 mm

Rys.C

= Szczeki zaciskowe powinny Jeden z duzych rowkéw szczek zaciskowych powinien zawsze
obejmowac stalowa tuleje, obejmowac kotnierz pierscienia ustalajacego.
pomiedzy pierécieniem usta-
lajgcym a brzegiem tulei. « 16-20 mm: * 25-40:

+ Dla wszystkich srednic nale- jeden rowek szczeki obejmu- rowek szczeki obejmuje
2y zawsze uzywac kotnierza je pierécien ustalajacy, drugi wytgcznie pierscien mocu-
pierscienia ustalajacego rowek szczeki obejmuje kot- jacy. Rowek szczeki nie
jako ogranicznika, do usta- nierz tulei stalowej (rys. B). zakrywa kotnierza metalowej

wienia szczek zaciskowych
na tulei stalowej (rys. A).

Rys. 22: Potozenie szczek zaci- A , D . . . ) . q
skowych wykona¢ wymagane proby cisnieniowe zgodnie z obowigzujgcymi lokalnie procedurami.

na ksztattkach
Tigris K1 i Tigris M1. Patrz rozdziat 3.6.1. Zaciskarki akumulatorowe i elektryczne.

nasadki (rys. C).

Szczeki zaciskowe muszg by¢ umieszczone przy wewnetrznym ograniczniku tulei zaprasowywanej
prostopadle do osi rury. Po zakohczeniu montazu zawsze nalezy przeprowadzi¢ kontrole wzrokows i

www.wavin.pl System Wavin Tigris - Poradnik techniczny
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2.8. Zaciskarki

Ten rozdziat zawiera wszystkie szczegdtowe informacje na
temat narzedzi przeznaczonych do stosowania z produktami
systemu Tigris firmy Wavin. Stosowanie odpowiednich narze-
dzi zapewnia gwarancje systemu Wavin.

2.8.1 Szczeki zaciskowe firmy Wavin
a profile szczek urzadzen innych marek

X . Rys. 23: Profile szczgk dla ksztattek serii Tigris K1/K5 i Tigris M1/M5.
Certyfikacja zewnetrzna zgodnie z normg DIN EN ISO 21003-3

i 5:2008-11 odbywa sie wytacznie na podstawie potgczen
zaprasowywanych wykonanych przy uzyciu ksztattek i rur
systemu Wavin Tigris oraz zaciskarek i szczek Wavin z zatwier-
dzonymi profilami.

Gwarancja systemu Wavin Tigris obejmuje nastepujace
profile zaciskowe:

® W przypadku ksztattek serii Tigris K5, Tigris M5 mozna
zastosowac nastepujgce profile zaciskania: U, Up, TH, H, B
Zakres $rednic: 16, 20, 25, 26, 32, 40 mm

® W przypadku ksztattek serii Tigris K1 i Tigris M1 mozna
zastosowacé nastepujacy profil zaciskania: U
Zakres $rednic: 50, 63, 75 mm

W przypadku zastosowania innej zaciskarki, musi ona spetniaé¢
minimalne wymagania wymienione ponizej (np. sita nacisku
liniowego 30 - 34 kN, zastosowanie odpowiedniego mocowania
szczek zaciskowych itp. Oznacza to, ze musi by¢ serwisowana
i konserwowana zgodnie z zaleceniami producenta.

Ze wzgledu na odpowiedzialno$¢ i bezpieczenstwo zalecamy
potwierdzenie przydatnosci zaciskarki u odpowiedniego pro-
ducenta. Firma Wavin nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci
w przypadku reklamacji, dotyczacych uszkodzeh spowodo-
wanych zastosowaniem nieodpowiedniej zaciskarki innego
producenta.

Prawidtowy sposdb potozenia szczek zaciskowych opisano
w rozdziale 2.7. Zaprasowywanie.

Rys. 24: Profile szczgk dla ksztattek serii Tigris K5 i Tigris M5.
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Zaciskarki muszg spetniaé nastepujace wymagania:

® Zaciskarka musi by¢ obstugiwana i serwisowana zgodnie
z wytycznymi producenta. Nalezy przestrzegaé wytycz-
nych firmy Wavin dotyczgcych montazu.

® Sita nacisku liniowego zaciskarki ,mini” (14-32 mm)
musi wynosi¢ co najmniej 19 +2 kN w przypadku $rednic
16-40 mm.

® Sita nacisku liniowego zaciskarki ,akumulatorowej” (16-75
mm) musi wynosi¢ co najmniej 32 +3 kN.

® Geometria trzpienia zaciskarki musi by¢ dostosowana do
szczek zaciskowych firmy Wavin.

Zgodnos¢ szczek zaciskowych Tigris K1/M1 i Tigris K5/M5
firmy Wavin z zaciskarkami innych marek mozna sprawdzi¢
w tabeli nr 4 w rozdziale 2.8.3.

2.8.2. Zaciskarki akumulatorowe
i elektryczne

Zaciskarki firmy Wavin sg dostarczane z zachowaniem najwyz-
szych standardéw jakoéciowych i produkcyjnych. Przy prawi-
dtowej eksploatacji i regularnym przeprowadzaniu wszystkich
niezbednych przegladéw urzadzen gwarancja na zaciskarke
obowigzuje przez 24 miesigce od daty wysytki lub przez
10 000 operacji zaciskania, zaleznie od tego, ktére nastgpi
wczesniej. Szczegbtowe informacje na temat obstugi i kon-
serwacji mozna znalez¢ w instrukcji obstugi danej zaciskarki.
Okres gwarancji rozpoczyna sie w chwili wystania produktu
przez firme Wavin.

Gwarancja nie obejmuje zadnych uszkodzeh spowodowanych
niewtasciwg obstuga, nieprzestrzeganiem instrukcji obstugi
lub stosowaniem rur i ksztattek niedostarczonych przez firme
Wavin. Ustugi gwarancyjne moga by¢ $wiadczone wytgcznie
przez producenta. Reklamacje bedg uznawane tylko wtedy,
gdy urzgdzenie zostanie dostarczone do producenta w stanie
catkowicie nienaruszonym, z kompletng dokumentacjg i bez
Sladéw ingerencii.

Przeglad i serwis

Niezawodne dziatanie zaciskarki zalezy od prawidtowej obstugi.
Jest to bardzo wazne aby zapewni¢ niezawodne i trwate pota-
czenia. Zaciskarka wymaga regularnego serwisowania i konser-
wacji. Kazda usterke lub komunikat o usterce nalezy sprawdzi¢
w dotgczonej instrukcji obstugi.

Tylko czysta i sprawna zaciskarka moze zapewni¢ dtugotrwa-
te, szczelne potaczenie. Szczeki zaciskowe moga by¢ uzywane
wytacznie zgodnie z ich przeznaczeniem do zaprasowywania
ksztattek systemu Tigris i moga by¢ wymieniane tylko przez
wykwalifikowanych technikdw.

www.wavin.pl

S

Zestaw zaciskowy sieciowy Novopress EFP203
+ szczeki 16,201 25 mm + walizka

“.

Zestaw zaciskowy akumulatorowy Novopress ACO103
+ szczeki 16,201 25 mm + walizka

=

Zestaw zaciskowy akumulatorowy Novopress ACO203
+ szczeki 16,201 25 mm + walizka

Rys. 25: Zaciskarki i szczgki zaciskowe firmy Wavin.

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny
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2.8.3. Przeglad kompatybilnych zaciskarek

Tabela 4 przedstawia zestawienie ksztattek Wavin Tigris
K5/M5 i K1/M1 z dozwolonymi profilami szczek zaciskowych
i alternatywnych zaciskarek elektrycznych i akumulatorowych.
W tabeli uwzgledniono tylko "kompatybilne urzgdzenia" o sile
zaprasowania 32 kN (z 2 kN) i skoku ttoka 40 mm.

Tabela 5 przedstawia zestawienie ksztattek Wavin Tigris
K5/M5 i K1/M1 z dozwolonymi profilami szczek zaciskowych
i alternatywnych zaciskarek mini elektrycznych i akumula-
torowych. W tabeli uwzgledniono wytgcznie ,kompatybilne

urzadzenia” o sile naciskul9 kN (+2 kN). Szczeki zaciskowe
do zaciskarek typu ,mini” dobiera sie zgodnie ze specyfikacjg
producenta.

Z narzedzi lub kombinacji narzedzi innych niz wymienione
w tabeli 4 i 5 uzytkownik korzysta na wtasne ryzyko, a firma
Wavin nie ponosi z tego tytutu zadnej odpowiedzialnosci.

Korzystanie z innych kombinacji jedynie za pisemnym
potwierdzeniem firmy Wavin.

Producent Typ Sita? Tigris M5 Tigris K5 Tigris M1 Tigris K1
16-40 16-40 16-40 50-75 50-75

WAVIN/N EFP 203 32 KN v v v v
ovopress ACO 202/203 32 KN v v v v
Hilti NPR32-A 32 KN v v v v
Kk UAP 332/ 3L/2 32 KN v v v v
auke UAP 432/ 4L/4 32 KN v v v v
REMS Power-Press/ACC/SE 32 KN v v v v
Akku-Press/ACC 32 KN v v v v
Ridgid RP340 32 KN v v v v
Roll Unipress ACC/SE 32 KN v v v 7
ofler Multipress 32 KN v v v 7
Rothent Romax 3000 AC 32 KN v v v 7
othenberger Romax 4000 32 KN v v v v
Dostepne profile zaciskowe UUpTHHB?Y | UUpTHHB? u u

Uwagi: Jakos¢ potaczen zaprasowywanych mozna zagwarantowac tylko wéwczas, gdy zaciskarki sg obstugiwane i serwiso-

wane zgodnie z ograniczeniami dotyczacymi maksymalnej liczby operacji zaciskania i czestotliwosci przegladdw
serwisowych przewidzianymi przez producenta.

Y Pod warunkiem, ze profil zaciskowy o okreslonym wymiarze jest dostepny.
2 Minimalna skalibrowana sita nacisku zaciskarki.

Tabela 4: Zaciskarki elektryczne (32 kN).
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Zaciskarka + szczeki zaciskowe, Tigris M5 / Tigris K5
jeden producent? 16-40
. 2
Producent Typ Profile z§c:skowe Up TH H B
Sita®

WAVIN/Novopress ACO 102/103 19 KN v v v v
Hilti PR19-A 19 KN v v * *
Klauke AP 219/2L19 19 KN v v v *
Ridgid RP219 19 KN v v * *
Rothenberger Romax Compact TT 19 KN v * * *

v Kompatybilne 16-40

* Nie przetestowano. Dostepne tylko na zamdwienie.
Uwagi: Jakos$¢ potgczen zaprasowywanych mozna zagwarantowacé tylko wowczas, gdy zaciskarki sg obstugiwane i serwiso-

wane zgodnie z ograniczeniami dotyczgacymi maksymalnej liczby operacji zaciskania i czestotliwoéci przegladéw

serwisowych przewidzianymi przez producenta.

Y Inne kombinacje zaciskarek / szczek zaciskowych dostepne na zamdwienie.

2 Pod warunkiem, ze profil zaciskowy o okreslonym wymiarze jest dostepny.

3 Minimalna skalibrowana sita nacisku zaciskarki.

Tabela 5: Zaciskarki typu ,mini” (19 kN).

www.wavin.pl
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2.9. Zestawienie produktow

Rury

Tigris Rura PE-X/Al/PE-HD w zwojach

Index Wymiar Dz s Dtugosé SP  Dostepnosé
SAP Daxs [mm] [mm] [m] produktéw
3061202 16 x 2,00 16 2,00 500 500 dostepny
/\ 3030909 16 x 2,00 16 2,00 200 200 dostepny
3023031 20x 2,25 20 2,25 100 100 dostepny
kJ 3023032 25x 2,50 25 2,50 50 50 dostepny
3032113 32 x 3,00 25 3,00 50 50 dostepny

Tigris Rura PE-X/AI/PE-HD w sztangach
Index Wymiar Dz s Dtugosé SP  Dostepnosé
SAP Daxs [mm] [mm] [m] produktow
LA '-.' 3018290 16 x 2,00 16 2,00 5 125 dostepny
3018292 20x 2,25 20 225 5 90 dostepny
3018293 25x2,50 25 2,50 5 50 dostepny
3018294 32 x3,00 32 3,00 5 30 dostepny
3018295 40 x 4,00 40 4,00 5 5 dostepny
3018296 50 x 4,50 50 4,50 5 5 dostepny
3031719 63 x 6,00 63 6,00 5 5 dostepny

. Tigris Rura PERT/AL/PERT w zwojach

Index Wymiar Dz s Dtugosé SP  Dostepnosé
= .[ ,.-ﬁ’ff SAP Daxs [mm] [mm] [m] produktéw
— 3052202 16 x 2,00 16 2,00 600 600 dostepny
3052191 16 x 2,00 16 2,00 200 200 dostepny
3059248 20x 2,25 20 2,25 100 100 dostepny
KJ 3059250 25x 2,50 25 2,50 50 50 dostepny

Tigris Rura PE-RT/AI/PE-RT w sztangach
3053972 75 x 7,50 75 7,5 5 5 dostepny

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny
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Tigris Rura preizolowana PE-X/Al/PE-HD w zwojach

‘: ]

e ) Index Wymiar SP  Dostepnosé
SAP Daxs produktéw
3070011 16x2,0iz0l 6 mm 50 dostepny

czerwona

16x2,0 izol 6 mm
4062992 niebieska 50 dostepny
3070012 20x2,25 izol 6 mm 50 dostepny

czerwona

20x2,25 izol 6 mm
3079926 niebieska 50 dostepny

Rura ostonowa karbowana
Index Wymiar Dw Dz Dtugosé SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [m] produktéw

Czerwona
3044402 21 25 50 50 nazamowienie
3044403 23 28 50 50 nazamodwienie
3044405 29 36 50 50 nazamoéwienie
Niebieska
DzlDw 3032747 21 25 50 50 dostepny
3032748 23 28 50 50 nazamodwienie
3032749 29 36 50 50 nazamodwienie
v

SP- Spos6b pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.
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Ztaczki

Tigris K5 Ztgczka

Index Wymiar L1 Z1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] produktéw
7

| 3079754 16 68 18 10 dostepny
7] 71 (= 3079755 20 69 17 10 dostepny
L1 3079756 25 78 18 10 dostepny
3079757 32 78 18 5 dostepny
3079758 40 101 19 2 dostepny

Tigris K1 Ztaczka
Index Wymiar L1 Z1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] produktéw
3027832 50 155 35 2 dostepny
3027847 63 155 35 2 dostepny
3065639 75 157 35 1 nazambwienie

Tigris M5 Ztgczka
Index Wymiar L1 Z1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] produktow

2 7

{ : : 4063971 16 68 18 10 dostepny
7| 71 4063972 20 69 17 10 dostepny
L1 4063974 25 78 17 5 dostepny
4064166 32 78 17 ) dostepny
4064167 40 101 19 5 dostepny

Tigris M1 Ztaczka
Index Wymiar L1 Z1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] produktéw
- P27 3090819 50 100 24 3 dostepny
| m . | 3090820 63 148 28 2 nazamowienie
z1 3090806 75 152 30 1 nazamdwienie

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny
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Ztgczki redukcyjne

Tigris K5 Ztgczka redukcyjna

Index Wymiar L1 L2 Z1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] produktéw
3079759 20x 16 26 25 19 10 dostepny
3079760 25x16 30 25 19 10 dostepny
. 3079761 25x20 30 26 19 10 dostepny
1 L2 3079762 32 x20 30 26 19 5 dostepny
3079763 32x25 30 30 19 5 dostepny
3079764 40 x 32 41 30 20 2 dostepny
Tigris K1 Ztgczka redukcyjna
\ Index Wymiar L1 L2 21 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] produktéw
3027833 50x 32 38 25 27 2 dostepny
3027834 50 x 40 38 38 34 2 dostepny
3027852 63 x 40 60 38 41 2 nazamodwienie
3027850 63 x50 60 38 36 2 dostepny
3065641 75 x50 61 38 30 1 nazamodwienie
3065640 75 x 63 61 60 34 1 nazamébwienie
Tigris M5 Ztgczka redukcyjna
Index Wymiar L1 L2 Z1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] produktéw
4064182 20x16 25 25 19 10 dostepny
4064184 25%x16 28 28 19 5 dostepny
o 4064185 25%20 28 28 19 5 dostepny
u L2 4064188 32x16 28 28 19 5 nazamodwienie
4064189 32x20 28 28 19 5 nazamodwienie
4064190 32x25 30 30 19 5 dostepny
4064192 40x25 35 35 20 5 dostepny
4064193 40x32 35 35 20 5 dostepny
y Tigris M1 Ztgczka redukcyjna
P
Index Wymiar L1 L2 Z1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] produktéw
4032669* 50x32 38 25 21 3 nazamdwienie
3090822 50x40 38 38 22 3 nazamdbwienie
H 4032671* 63 x 40 60 38 24 2 nazamowienie
1 3090824 63 x 50 60 38 25 2 nazamodwienie
= ' 4049170* 75 x 50 61 38 24 1 nazaméwienie
3090810 75x 63 61 60 23 1 nazamdwienie

www.wavin.pl

* Korpus ztgczki wykonany z mosigdzu CW617N

SP- Spos6b pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.
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Kolana 45°

Tigris K5 Kolano 45°

Index Wymiar L1 Z1 SP  Dostepnosé

SAP [mm] [mm] produktéw

3079773 25 44 14 10 dostepny

N 3079774 32 45 15 5 dostepny
X 3079775 40 58 17 2 dostepny

=

z1

L1

Tigris K1 Kolano 45°

Index Wymiar L1 Z1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] produktéw
3024668 50 62 25 2 nazamdwienie
3027849 63 88 28 2 nazamdwienie
3065642 75 90 29 1 nazambwienie
Tigris M5 Kolano 45°
Index Wymiar L1 Z1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] produktéw
4064206 25 - 18 5 dostepny
7 4064207 32 - - 5 dostepny
> 4064208 40 - - 5 dostepny
N
AT
L1
Tigris M1 Kolano 45°
Index Wymiar L1 Z1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] produktéw
4049171* 75 87 26 1 nazambwienie

* Korpus ztgczki wykonany z mosigdzu CW617N

<&

L

SP- Spos6b pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.
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Kolana 90°

Tigris K5 Kolano 90°

Index Wymiar L1 z1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] produktéw
3079768 16 42 17 10 dostepny
3079769 20 46 20 10 dostepny
3079770 25 52 22 10 dostepny
3079771 32 56 26 5 dostepny
3079772 40 70 29 2 dostepny
Tigris K1 Kolano 90°

Index Wymiar L1 Z1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] produktéw
3024667 50 77 39 2 dostepny
3027848 63 106 46 2 dostepny
3065643 75 113 52 1 nazamoéwienie

Tigris M5 Kolano 90°

SP- Spos6b pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.
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Index Wymiar L1 zZ1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] produktéw
4064199 16 85 18 10 dostepny
4064200 20 89 20 10 dostepny
4064202 25 100 22 5 dostepny
4064204 32 104 26 5 dostepny
4064205 40 129 29 5 dostepny
Tigris M1 Kolano 90°

Index Wymiar L1 Z1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] produktéw
3090838 50 77 39 3 dostepny
3090849 63 108 48 2 dostepny
3090813 75 112 51 1 nazamowienie

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny
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Tréjniki

Tigris K5 Tréjnik

Index Wymiar L1 L2 Z1 z2 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] [mm] produktéw
3079811 16 42 42 17 17 10 dostepny
3079812 20 46 46 20 20 10 dostepny
5 Ry ,i 3079813 25 52 52 22 22 5 dostepny
N ‘\ " 3079814 32 56 56 26 26 3 dostepny
i 3079815 40 70 70 29 29 2 dostepny
N
“Zi |
L1
Tigris K1 Tréjnik
Index Wymiar L1 L2 Z1 z2 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] [mm] produktéw
_ 3027829 50 77 77 39 39 2 dostepny
. | 3027853 63 106 106 46 46 2 dostepny
s . . 3065644 75 112 112 51 51 1 nazamowienie
T
(S J-'i;zaaﬁ’_ i
[
L~ =T
8]
Tigris M5 Tréjnik
Index Wymiar L1 L2 z1 z2 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] [mm] produktéw
4064323 16 43 43 18 18 10 dostepny
4064324 20 46 46 20 20 10 dostepny
c ey 4064326 25 53 53 23 23 5 dostepny
N N\ \ 4064328 32 56 56 26 26 5 dostepny
4064329 40 70 70 29 29 3 dostepny
3 NS
"z |
L1
g Tigris M1 Trojnik
1 Index Wymiar L1 L2 z1 z2 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] [mm] produktow
3090862 50 77 77 39 39 2 nazamobwienie
3090863 63 108 108 48 48 2 nazamobwienie
4049173 75 94 86 34 48 1 nazamdwienie

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny
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Tréjniki redukcyjne
Tigris K5 Tréjnik redukcyjny

Index Wymiar L1 L2 L3 Z1 ZL2 Zz3 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] produktéw

3079821 16x20x16 43 44 44 17 19 20 10 dostepny
3079822 20x16x16 44 42 43 20 17 17 10 dostepny
N N-1- Qfm 3079823 20x16x20 44 43 43 19 17 17 10 dostepny
N : ~ 3079824 20x20x16 46 45 46 20 20 20 10 dostepny
3079826 20x25x20 49 48 48 19 22 20 5 dostepny
™ 3079829 25x16x16 47 42 47 22 19 17 5 dostepny
il B 3079831 25x16x20 47 43 47 22 17 17 5 dostepny
= = 3079827 25x16x25 47 48 48 22 18 18 5 dostepny
3079830 25x20x16 48 46 49 22 22 19 5 dostepny
3079825 25x20x20 48 45 50 22 19 20 5 dostepny
3079828 25x20x25 48 50 50 22 20 20 5 dostepny
3079832 25x25x20 52 48 52 22 22 22 5 dostepny
3079833 25x32x25 52 55 55 22 25 25 5 dostepny
3079834 32x16x32 50 47 47 25 17 17 5 dostepny
3079838 32x20x25 52 49 50 26 19 20 5 dostepny
3079835 32x20x32 52 49 49 26 19 19 5 dostepny
3079836 32x25x25 56 52 52 26 22 22 5 dostepny
3079837 32x25x32 56 52 52 26 22 22 5 dostepny
3079841 40x25x32 59 62 63 29 22 23 3 dostepny
3079839 40x25x40 59 63 63 29 22 22 2 dostepny
3079842 40x32x32 59 55 67 29 26 26 2 dostepny
3079840 40x32x40 59 61 61 29 20 20 2 dostepny
Tigris K1 Trojnik redukcyjny
Index Wymiar L1 L2 L3 Z1 ZL2 Z3 SP  Dostepnosc¢
SAP [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] produktéw
3027830 50x25x50 64 68 68 39 31 31 2 dostepny
f I:g: 3027846 50x32x32 64 72 53 39 35 28 2 nazamoéwienie
= ____j’;/ 2 ) 3027844 50x32x40 65 71 71 40 34 34 2 dostepny
LE %52221‘27'7%\ ’ m 3027842 50x32x50 65 71 71 40 33 33 2 dostepny
! U‘ﬁ' —I” || 3027845 50x40x40 80 73 71 39 35 33 2 dostepny
OO0 | 3027831 50x40x50 78 72 73 40 34 35 2 dostepny
T T ® T 3027856 63x25x50 70 91 67 45 31 30 2 nazamowienie
3027855 63x32x63 71 95 95 46 35 35 2 dostepny
3027854 63x40x63 84 94 94 46 34 34 2 nazamoéwienie
3065647 75x32x75 71 95 95 46 32 32 1 nazamdwienie
3065645 75x50x75 89 99 99 51 38 38 1 nazamodwienie

SP- Spos6b pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.
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Tréjniki redukcyjne

¥4

Z3 | 22

L3 L2

Tigris M5 Tréjnik redukcyjny

Index Wymiar L1 L2 L3 21 ZL2 Z3

SAP [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

4064352 16x20x16 44 45 45 18 20 20
4064353 20x16x16 45 43 43 20 18 18
4064354 20x16x20 44 44 44 19 18 18
4064355 20x20x16 45 45 45 20 20 19
4064359 20x25x20 50 48 48 20 22 22
4064360 25x16x16 47 45 45 22 18 17
4064361 25x16x20 47 46 46 22 18 18
4064362 25x16x25 47 48 48 29 20 20
4064363 25x20x16 48 47 47 22 20 20
4064364 25x20x20 48 48 48 22 20 20
4064365 25x20x25 48 50 50 22 20 20
4064366 25x25x20 52 50 50 22 22 22
4064370 25x32x25 53 56 56 23 26 26
4064371 32x16x32 50 48 48 25 18 18
4064372 32x20x25 56 50 50 20 20 26
4064373 32x20x32 52 50 50 26 20 20
4064374 32x25x25 56 52 52 26 22 22
4064375 32x25x32 56 52 52 26 22 22
4064379 40x20x40 56 62 62 30 21 21
4064380 40x25x32 60 58 58 30 23 23
4064381 40x25x40 60 64 64 30 23 23
4064382 40x32x32 60 62 62 30 27 27
4064383 40x32x40 60 68 68 30 27 27

SP  Dostepnosé

produktéw
10 dostepny
10 dostepny

10 dostepny
10 dostepny

5 dostepny
10 dostepny
5 dostepny
5 dostepny
5 dostepny
5 dostepny
5 dostepny
5 nazamdwienie
5 dostepny
5 dostepny
5 dostepny
5 dostepny
5 dostepny
5 dostepny
5 dostepny
5 dostepny
5 dostepny
5 nazamoéwienie
5 nazamoéwienie

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny

Tigris M1 Tréjnik redukcyjny
Index Wymiar L1 L2 L3 2Z1 ZL2 Z3

SAP [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

3090864 50x40x50 72 72 72 34 34 34
3090865 63x40x63 72 94 94 34 34 34
4049177 75x32x75 73 90 90 49 27 27
4049174 75x63x75 111 106 106 51 45 45
* Korpus ztgczki wykonany z mosigdzu CW617N

SP- Spos6b pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.

SP  Dostepnosé

produktow

3 dostepny
2 nazamodwienie
1 nazambwienie
1 nazambwienie



Przejscia

Tigris K5 Ztgczka gwint zewnetrzny

K]

www.wavin.pl

SP- Spos6b pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.

Index Wymiar L1 z1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] produktow
3079798 16 x1/2" 58 33 10 dostepny
' ZZZZ 3079799 16 x 3/4" 63 38 10 dostepny
L1 3079800 20x1/2" 60 34 10 dostepny
3079801 20 x 3/4" 64 38 10 dostepny
3079802 25 x 3/4" 68 38 10 dostepny
3079803 25x 1" 75 45 10 dostepny
3079804 32x1" 75 45 5 dostepny
3079805 32x11/4" 81 51 5 dostepny
3079806 40x1 1/4" 92 51 2 dostepny

Tigris K1 Ztgczka gwint zewnetrzny
Index Wymiar L1 Z1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] produktéw
3027837 50x11/2” 87 49 2 dostepny

Tigris M5 Ztgczka gwint zewnetrzny
Index Wymiar L1 Z1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] produktéw

e,

4064262 16 x 3/8” 10 nazamdéwienie
Y Dz 4064263 16x1/2" 57 57 10 dostepny
= 4064264 16 x3/4" 59 59 10 dostepny
4064265 20x 1/2" 57 57 10 dostepny
4064266 20 x 3/4" 59 59 10 dostepny
4064267 20x 1" 63 63 10 nazamodwienie
4064270 25 x 3/4" 64 64 5 dostepny
4064271 25x 1" 68 68 5 dostepny
4064273 32x1" 68 68 5 dostepny
4064274 32x11/4" 70 70 5 dostepny
4064275 40x 1 1/2" 83 83 5 dostepny
4064276 40x 1 1/4" 82 82 5 dostepny

Tigris M1 Ztagczka gwint zewnetrzny
Index Wymiar L1 Z1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] produktéw
| 01'1 3090825 50x11/2" 73 35 3 dostepny
J—H—_l 3090826 63 x 2" 101 41 2 dostepny
“ 3090788  75x21/2" 114 53 1 nazaméwienie

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny
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Przejscia

Tigris K5 Ztgczka gwint wewnetrzny

Index Wymiar L1 L2 Z1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] produktéw
3079788 16 x1/2" 56 25 14 10 dostepny
3079789 16 x 3/4" 58 25 15 5 dostepny
3079790 20x1/2" 56 26 13 10 dostepny
3079791 20 x 374" 59 26 15 10 dostepny
3079792 20x 1" 63 26 16 5 dostepny
3079793 25 x 3/4" 63 30 15 10 dostepny
3079794 25x 1" 67 30 16 5 dostepny
3079795 25x11/4" 70 30 16 2 dostepny
3079796 32x1" 67 30 16 5 dostepny
3079797 40x 1 1/4" 81 41 16 2 dostepny
Tigris M5 Ztgczka gwint wewnetrzny
Index Wymiar L1 L2 Z1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] produktéw
%‘ i 4064245 16 x1/2" 53 25 17 10 dostepny
] 4064246 16 x 3/4" 55 25 18 10 dostepny
77 4064247 20x1/2" 54 26 17 10 dostepny
4064248 20 x 374" 55 26 17 10 dostepny
4064249 20x 1" 58 26 18 10 nazamodwienie
4064252 25x 3/4" 60 30 18 5 dostepny
4064253 25x 1" 63 30 19 5 dostepny
4064256 32x1" 63 30 19 5 dostepny
4064257 32x11/4" 65 30 19 5 dostepny
4064258 40 x 1" 73 41 18 5 dostepny
4064259 40x 1 1/4” 73 41 18 5 dostepny
4064260 40x11/2" 77 41 19 5 dostepny
Tigris M1 Ztgczka gwint wewnetrzny
Index Wymiar L1 L2 Z1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] produktow
.
3090828 50x11/2" 80 38 25 3 dostepny
- 3090829 63 x 2" 103 60 17 2 nazamdwienie
4049179 75x21/2" 110 61 18 1 nazamdwienie

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny

* Korpus ztgczki wykonany z mosigdzu CW617N

SP- Spos6b pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.



Przejscia

2

L2

Z1

L1

Tigris M5 Ztgczka z pétsrubunkiem gwint wewnetrzny

Index Wymiar L1 L2 Z1 SP
SAP [mm] [mm] [mm]

4064299 16 x 1/2" 67 25 33 10
4064300 16 x3/8” 65 25 36 10
4064301 16 x 3/4" 56 25 19 10
4064302 20 x 1/2" 68 26 33 10
4064303 20 x 3/4" 65 26 27 10
4064307 25 x 3/4" 76 30 36 5
4064308 25x 1" 74 30 29 5
4064311 32x1" 81 30 39 5
4064312 32x11/4" 69 30 24 5
4064313 32x11/2" 66 30 21 5
4064315 40x 1/2” 77 30 21 5

Dostepnosé
produktéw

dostepny
dostepny
dostepny
dostepny
dostepny
dostepny
dostepny
dostepny
dostepny
dostepny
na zaméwienie

Tigris M1 Ztgczka z pétsrubunkiem gwint wewnetrzny

Index Wymiar L1 L2 Z1 SP
SAP [mm] [mm] [mm]

4064316 50x11/2" 3
4064317 50 x 1 3/4" 3
4064318 50 x 2" 3
4064319 50 x 2 3/8" 3
4064320 63 x 2" 2
4064321 63 x2 3/8" 2

Dostepnosé
produktéw

na zamowienie
na zamowienie
na zamoéwienie
na zamowienie
na zamoéwienie
na zamoéwienie

Tigris M5 Ztgczka przejSciowa na rure miedziang

Index Wymiar L1 Z1 SP
SAP [mm] [mm]

4064168 16x 14 75 50 5
4064170 16 x 16 75 50 5
4064172 20x 18 85 59 5
4064173 20 x 22 90 60 5
4064169 16 x 15 75 50 5
4064171 20x 15 75 50 5
4064174 25 %22 97 67 5
4064175 25x28 75 50 5

Dostepnosé

produktéw

na zamowienie
na zamowienie

dostepny

dostepny
na zamowienie
na zamowienie
na zamowienie
na zamowienie

www.wavin.pl

L1

|ZL

Tigris M5 Ztgczka przejSciowa WW10

Index Wymiar L1 Z1 SP
SAP [mm] [mm]
4064278 16x10 62 9 10

SP- Spos6b pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.

Dostepnosé
produktéw

dostepny

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny
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Przejscia

Tigris K5 Kolano 90° gwint zewnetrzny

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny

SP- Spos6b pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.

Index Wymiar L1 L2 zZ1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] produktéw
3079776 16 x1/2" 43 35 18 10 dostepny
3079777 20x1/2" 45 37 19 10 dostepny
- 3079778 20 x 374" 48 41 28 10 dostepny
N
3079779 25 x 374" 52 44 22 10 dostepny
3079780 25x 1" 55 50 25 5 dostepny
> 3079781 32x1" 55 54 25 5 dostepny
L1
Tigris M5 Kolano 90° gwint zewnetrzny
Index Wymiar L1 L2 Z1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] produktow
4064210 16x1/2" 46 31 21 10 dostepny
4064211 16 x 3/8” - 27 19 10 nazamodwienie
- 4064212 20x 1/2" 47 33 21 10 dostepny
® 4064213 20 x 374" 50 35 24 10 dostepny
4064216 25x 374" 54 38 24 5 dostepny
4064217 25x 1" 58 41 28 5 nazamowienie
za § 4064219 32x1" 58 45 28 5 dostepny
4064220 40x 1 1/4" 75 50 34 5 dostepny
Tigris M1 Kolano 90° gwint zewnetrzny
Index Wymiar L1 L2 Z1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] produktow
3090832 50x11/2" 80 56 42 2 nazamdwienie
3090833 63 x 2" 108 70 48 2 nazamdwienie
Tigris K5 Kolano 90° gwint wewnetrzny
Index Wymiar L1 L2 Z1 z2 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] [mm] produktéw
3079782 16x1/2" 49 34 24 17 10 dostepny
3079783 20x1/2" 50 34 24 17 10 dostepny
3079784 20 x 374" 53 36 27 18 10 dostepny
3079785 25x 374" 57 36 27 18 10 dostepny
3079786 32x1" 62 45 32 24 5 dostepny



Przejscia

Tigris M5 Kolano 90° gwint wewnetrzny

Index Wymiar L1 L2 Z1 z2 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] [mm] produktéw
4064222 16 x1/2" 91 11 23 15 10 dostepny
4064223 16 x3/8" 91 11 23 15 10 nazamdbwienie
4064224 20x 1/2" 93 11 23 17 10 dostepny
4064225 20 x 374" 96 12 26 18 10 dostepny
4064228 25 x 3/4" 95 12 26 21 5 dostepny
4064229 25x 1" 95 14 30 21 5 dostepny
4064231 32x1" 110 14 30 24 5 dostepny
4064232 40x 1 1/4" 136 16 36 28 5 dostepny
4064233 40x1 1/2" 141 17 41 27 5 dostepny
Tigris M1 Kolano 90° gwint wewnetrzny

Index Wymiar L1 L2 Z1 Z2 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] [mm] produktéw
3090860 50x11/2" 80 50 42 33 2 nazamobwienie
3090831 63 x 2" 108 66 48 40 2 nazambwienie

Index Wymiar L1 L2 Z1 Z2 SP
SAP [mm] [mm] [mm] [mm]

4064293 16 x 3/8" 40 38 19 32 10
4064294 16 x1/2" 44 43 19 34 10
4064295 20 x 1/2" 45 45 19 36 10
4064296 20 x 374" 45 49 19 39 10
4064297 25 x3/4" 51 51 21 41 10
4064298 25x1" 53 55 23 43 10

Tigris M5 Przytgcze katowe 90° z pétSrubunkiem gwint wewnetrzny

Dostepnosé
produktéw

na zamowienie
na zamowienie
na zamowienie
na zamowienie
na zamowienie
na zamowienie

Tigris M5 Tréjnik 90° u-ksztattny gwint zewnetrzny

Index Wymiar Z1 Z2 Z3 Z4 SP
SAP [mm] [mm] [mm] [mm]

4064284 16 x 1/2" 50 26 26 50 10
4064285 16 x 3/4" 50 26 26 50 10
4064286 20x 172" 50 26 26 50 10
4064287 20x 374" 50 26 26 50 10

SP- Spos6b pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.

Dostepnosé

produktéw

dostepny
dostepny
dostepny
dostepny

www.wavin.pl System Wavin Tigris - Poradnik techniczny
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Przejscia

Tigris M5 Tréjnik gwint zewnetrzny

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny

SP- Spos6b pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.

Index Wymiar L1 Z1 z2 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] produktéw
4064343 16x1/2"x16 45 20 26 10 dostepny
: 7 N 4064344 20x1/2"x20 46 20 28 10 dostepny
- | 4064345 20 x3/4"x20 10 dostepny
“ Z1
L1
Tigris K5 Tréjnik gwint wewnetrzny
Index Wymiar L1 L2 Z1 Z2 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] [mm] produktéw
3079816 16x1/2"x16 49 30 24 13 10 dostepny
3079817 20x1/2"x20 50 32 24 15 5 dostepny
3079818 20x3/4"x20 53 36 24 18 5 dostepny
3079819 25x1/2"x25 54 35 24 18 5 dostepny
3079820 25x3/4"x25 57 36 27 18 5 dostepny
Tigris M5 Tréjnik gwint wewnetrzny
Index Wymiar L1 L2 zZ1 z2 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] [mm] produktow
4064330 16x1/2"x16 47 27 22 16 10 dostepny
4064331 20x1/2"x20 48 27 22 16 10 dostepny
4064332 20x3/4"x20 52 29 26 17 10 dostepny
4064335 25x1/2"x25 53 32 23 21 5 dostepny
4064336 25x3/4"x 25 56 32 26 20 5 dostepny
4064338 32x1/2"x32 53 35 23 24 5 dostepny
4064339 32x1"x32 60 35 30 21 5 dostepny
4064340 40x3/4"x 40 67 41 26 29 5 dostepny
4064341 40 x1"x 40 72 41 31 27 5 dostepny
Tigris M1 Tréjnik gwint wewnetrzny
Index Wymiar L1 L2 z1 z2 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] [mm] produktow
3090817 50x1"x 50 71 45 32 28 2 nazamowienie
3090818 63 x2"x 63 110 62 51 32 1 nazamdwienie



Przytgcza Scienne

z2

Z

Z1

Tigris M5 Kolano 90° przytgczeniowe G-K gwint wewnetrzny

Index Wymiar Z1 z2 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] produktow
4064433  16x1/2" 39mm 25 22 10 dostepny
4064434 16 x1/2" 48mm 25 22 10 dostepny
4064435 16x1/2" 59mm 25 22 10 dostepny

Tigris M5 Kolano 90° $cienne przelotowe gwint wewnetrzny

Index Wymiar zZ1 z2 z3 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] produktéw
4064436  16x1/2" 48mm 33 33 30 10 dostepny

Tigris K5 Kolano 90° scienne gwint wewnetrzny

Index Wymiar L1 Z1 z2 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] produktéw
3079854 16x1/2" 50 24 11 10 dostepny
3079855 20x 172" 50 24 11 10 dostepny
3079856 20 x 374" 50 24 11 10 dostepny

www.wavin.pl

Tigris M5 Kolano 90° Scienne gwint wewnetrzny

Index Wymiar L1 Z1 z2 SP Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] produktéow
4064403 16 x3/8” 41 20 6 10 dostepny
4064404 16x1/2" 41 23 6 10 dostepny
4064406 20x 1/2" 41 23 6 10 dostepny
4064408 20 x 374" 47 25 9 10 dostepny
4064410 25x 374" 49 25 9 5 dostepny

SP- Spos6b pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny
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Przytgcza Scienne

Tigris M5 Kolano 90° $cienne dfugie gwint wewnetrzny

= ' Index Wymiar L1
u' v @ SAP [mm]

» §w 4064405 16 x 1/2" 52

‘ 4064407 20x 1/2" 52

Z1

[mm]

22
20

Z2

[mm]

13
6

SP Dostepnosé

produktéw
10 dostepny
10 dostepny

Tigris K5 Kolano 90° scienne przelotowe gwint wewnetrzny

Index Wymiar L1
SAP [mm]
; 3079857 16x1/2"x16 50
3079858 20x1/2"x 20 50

Z1

[mm]

27
27

Z2

[mm]

12
12

Z3

[mm]

27
27

SP Dostepnosé

produktéw
10 dostepny
10 dostepny

Tigris M5 Kolano przejSciowe na rure miedziang

Index Wymiar
SAP

4064234 16 x12
4064235 16 x 15
4064236 20x 15
4064237 20 x 22
4064238 25x 22

SP Dostepnosé
produktow

dostepny
dostepny
dostepny
dostepny
dostepny

74

z2

gL
i

Z3

Tigris M5 Kolano 90° scienne gwint wewnetrzny

Index Wymiar Z1
SAP [mm]
4064412 16 x1/2" 25
4064413 20x1/2" 25
4064415 25 x1" 25

SP- Spos6b pakowania

Z2

[mm]

42
42
42

lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.

40 System Wavin Tigris - Poradnik techniczny

Z3

[mm]

42
42
42

Z4

[mm]

14

SP Dostepnosc¢

produktow

10 dostepny
10 dostepny
5 dostepny



Przytgcza Scienne / Ptytki montazowe

Tigris M5 Kolano 90° $cienne gwint wewnetrzny antyrotacyjne

Index Wymiar SP  Dostepnosé
SAP produktéw
4064416 16 x1/2” 10 dostepny
4064417 20x1/2” 10 dostepny

P2

Tigris Przytgcze 90° Scienne przelotowe gwint wewnetrzny

Index Wymiar Z1 zZ2 P1 P2 SP Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] [mm] produktéw
4064398 16 x1/2"x 16 30 30 10 dostepny
4064399 20x1/2”x 20 30 30 26 26 10 dostepny

Tigris M5 Ptytka montazowa z kolanami sciennymi antyrotacyjnymi

Index Wymiar SP  Dostepnosé
SAP produktow
4064419 153/16 x 1/2" 2 dostepny
4064420 153/20x 1/2" 2 dostepny

%

L3

Ptytka montazowa pod baterie - ptaska

Index Oznaczenie L1 L2 L3 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] produktéw
4044171 pojedyncza 270 100 85 20 dostepny

www.wavin.pl

Il

Ptytka montazowa pod baterie - wygieta

Index Oznaczenie L1 L2 L3 L4 B SP  Dostepnos¢
SAP [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] produktéw
4044172 pojedyncza 270 100 85 50 50 20 dostepny

SP- Sposé6b pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny



42

Tigris K5 Ztgczka 90° toaletowa katowa

Index Wymiar SP  Dostepnosé
SAP produktéw
3083259 16 x 1/2¢ 10 dostepny
Tigris M5 Ztgczka toaletowa prosta
Index Wymiar SP  Dostepnosé
SAP produktéw
4064290 16x1/2¢ 5 dostepny
Tigris M5 Ztgczka 90° toaletowa katowa
Index Wymiar SP  Dostepnosé
SAP produktéw
4064291 16x1/2¢ 5 dostepny
Tigris M5 Ztgczka toaletowa tréjnikowa
Index Wymiar SP  Dostepnosé
SAP produktéw
4064292 16 x1/2* 5 dostepny
Tigris K5 Zaslepka
Index Wymiar L1 Z1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] produktéow
3079859 16 37 12 10 dostepny
3079860 20 38 12 10 dostepny
3079861 25 42 12 10 dostepny
'(“_ Tigris M5 Ztgczka naprawcza
- Index Wymiar SP  Dostepnosé
4 0 SAP produktéw
4064431 16 10 nazamowienie
4064432 20 10 nazamodwienie

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny

SP- Spos6b pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.



Podtgczenie grzejnika / Asortyment dodatkowy

Tigris M5 Przytgcze katowe do grzejnika L=0,3m

www.wavin.pl

Index Wymiar z1 z2 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] produktéw
4064239 16/300 270 100 5 dostepny
Tigris M5 Grzejnikowe przytacze tréjnikowe L=0,3m

Index Wymiar SP  Dostepnosé
SAP produktéw
4064240 16x15/300 10 dostepny
4064241 20x 157300 10 dostepny
Tigris M5 Przytacze grzejnikowe podwdjne scienne

Index Wymiar SP  Dostepnosé
SAP produktéw
4064242 16x15/230 1 dostepny
Tigris M5 Przytacze grzejnikowe podwdjne podtogowe

Index Wymiar SP  Dostepnosé
SAP produktéw
4064243 16 1 dostepny
Tigris Korek cisnieniowy

Index Wymiar SP  Dostepnosé
SAP produktéw
4013571 16 1 nazamoéwienie
4013572 20 1 nazamowienie
4013573 25 1 nazamowienie

SP- Spos6b pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.
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Podtgczenie grzejnika / Asortyment dodatkowy

Tigris M5 Tréjnik podwdjny w izolacji

Index Wymiar SP  Dostepnosé
SAP produktéw
4067720 16 x 16 x 16 1 dostepny
4067721 16x20x 16 1 dostepny
5|‘ |i 4067722 20x 16 x 16 1 dostepny
i 7 4067723 20% 16 x 20 1 dostepny
| V)| U, 4067724 20x20x 16 1 dostepny
4067725 20x20x20 1 dostepny
Przytgcze grzejnikowe w korpusie styropianowym
o) | Index Wymiar H1 H2 B T SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] [mm] produktéw
I
4013510 16 240 200 115 50 4 dostepny
=
Tigris Ztgczka przytgczeniowa z pierScieniem
do przytaczenia rury PE-X/AL/PE-HD z rozdzielaczem
Index Wymiar Z1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] produktow
4044177 16 x 374" 2 10 dostepny
4044176 20 x 374" 2 10 dostepny
Rozdzielacz do CO INOX z osprzetem
Index Typ SP  Dostepnosé
SAP produktow
4065728 2 odejécia 1 dostepny
4065729 3 odejécia 1 dostepny
4065730 4 odejécia 1 dostepny
4065731 5 odejs¢ 1 dostepny
4065732 6 odejs¢ 1 dostepny
4065733 7 odejs¢ 1 dostepny
4065734 8 odejs¢ 1 dostepny
4065735 9 odejs¢ 1 dostepny
4065736 10 odejs¢ 1 dostepny
4065737 11 odejée 1 dostepny
4065738 12 odejée 1 dostepny
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SP- Spos6b pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.



Podtgczenie grzejnika / Asortyment dodatkowy

e Szafka podtynkowa do rozdzielacza
e
Index Typ A B (o SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] produktéw
4044148 2-4 obwody 340 575-665 110-175 1 nazamoéwienie
; 4044149 5-6 obwoddéw 440 575-665 110-175 1 nazamoéwienie
N 4044150 7-8 obwoddéw 570 575-665 110-175 1 nazamoéwienie
I 4044151 9-10 obwoddw 720 575-665 110-175 1 nazamodwienie
4044152 11-12 obwoddéw 800 575-665 110-175 1 nazamodwienie
4044153 13-14 obwodéw 970 575-665 110-175 1 nazambwienie
4044154 15-16 obwoddw 1070 575-665 110-175 1 nazamdwienie
y A
o
B
Szafka natynkowa do rozdzielacza
1 Index Typ A B (o SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] produktéw
4044159 2-4 obwody 385 580 120 1 nazamodwienie
4044160 5-6 obwoddw 485 580 120 1 nazamodwienie
4044161 7-8 obwoddw 615 580 120 1 nazamdwienie
4044162 9-10 obwoddw 760 580 120 1 nazamoéwienie
4044163 11-12 obwoddéw 845 580 120 1 nazamobwienie
4044164 13-14 obwoddéw 1015 580 120 1 nazamoéwienie
4044165 15-16 obwoddéw 1115 580 120 1 nazamoéwienie
B
il o
Index Wymiar Kolor SP  Dostepnosé
SAP produktéw
- 3033197 172" Czerwony 20 dostepny
3044416 1727 Niebieski 20 dostepny

www.wavin.pl

SP- Spos6b pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.
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Zestaw zaciskowy ACO 203 16/20/25 akumulatorowy

Index SP  Dostepnosé
SAP produktéw
4067054 1 dostepny
Zestaw zaciskowy ACO 103 16/20/25 akumulatorowy
Index SP  Dostepnosé
SAP produktow
4067053 1 dostepny
Zestaw zaciskowy EFP 203 16/20/25 elektryczny
Index SP  Dostepnosé
SAP produktow
4067052 1 dostepny
Zaciskarka reczna Novopress 16/32
Index Wymiar SP  Dostepnosé
SAP produktow
4046775 16-32 1 dostepny
A A Szczeki do zaciskarki recznej Novopress
Index Wymiar SP  Dostepnosé
SAP produktow
4046778 16 1 dostepny
4046781 20 1 dostepny
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SP- Spos6b pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.



Narzedzia

Adapter do szczek zaciskowych

d Index Wymiar SP  Dostepnosé
SAP produktow
4063918 75
Szczeki zaciskowe typ U
Index Wymiar SP  Dostepnosé
SAP produktéow
4046691 16 1 dostepny
4046694 20 1 dostepny
4046695 25 1 dostepny
4046756 32 1 dostepny
4046758 40 1 dostepny
4046759 50 1 nazamowienie
4063916 63
4063917 75

Szczeki zaciskowe typ U - mini

www.wavin.pl

Index Wymiar SP  Dostepnosé
SAP produktéw
4046556 16 1 dostepny
4046557 20 1 dostepny
4046558 25 1 dostepny
4046559 32 1 dostepny
4046560 40 1 dostepny
Kalibrator do rur PE-X/Al/PE-HD na wkretarke

Index Wymiar SP  Dostepnosé
SAP produktéw
4999998 16 1 nazamowienie
4999999 20 1 nazaméwienie
4023364 25 1 nazaméwienie
4023365 32 1 dostepny
4031987 40 1 dostepny
4031988 50 1 nazamoéwienie
4035780 63 1 nazamowienie
4053507 75 1 nazamowienie
3011162 Uchwyt 1 nazamowienie
4036272 Uchwyt tamany 1 nazaméwienie
4024485 Zestaw 16, 20, 25 1 dostepny

SP- Spos6b pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.
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Narzedzia

Kalibrator do rur PE-X/Al/PE-HD ramienny

Index Wymiar
SAP
3021196 16/20/25

SP  Dostepnosé
produktéw

1 dostepny

Sprezarka z akcesoriami zestaw do testow cisnieniowych instalcji

Index
SAP

4066196

SP  Dostepnosé
produktow

1 nazamdwienie

Kompresor Stanley

Index
SAP

4067034

SP  Dostepnosé
produktéw

1 nazamodwienie

Nozyce do ciecia rur

Index Wymiar
SAP
4065898 16-42

SP  Dostepnosé
produktéw

1 nazamdwienie

———

Sprezyna do giecia rur wewnetrzna

Index Wymiar
SAP

4044144 16
4044145 20
4044146 25

SP  Dostepnosé

produktéw
1 dostepny
1 dostepny
1 dostepny
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Sprezyna do giecia rur zewnetrzna

Index Wymiar
SAP

3021385 16
3021386 20

SP- Spos6b pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.

SP  Dostepnosé

produktéw
1 dostepny
1 dostepny



3. Ksztaltki Wavin Tigris MX

charakterystyka produktu

3.1. Budowa ksztaltek Tigris MX

Seria Tigris MX bedaca efektem wiedzy i doéwiadczenia naby-
wanych przez kilkadziesiat lat tgczy i rozszerza unikalne cechy
systemu Tigris firmy Wavin: tatwg w montazu rure o wysokich
parametrach przeptywu, ktéra umozliwia nowej generacji
ksztattek wyznaczanie nowych granic w procesie optyma-
lizacji sprawnosci instalacji wodociggowych i zmniejszenia
opordw przeptywu.

Koncepcja Ultimate Flow (maksymalnego przeptywu) firmy
Wavin umozliwia zmniejszenie strat ciSnienia nawet o jedng
trzecig¥. Ponadto technologia zapewniajgca wzajemng kom-
patybilno$¢ wszystkich elementéw umozliwia potgczenie kilku
produktéw firmy Wavin w jednej instalacji. Ksztattki serii Tigris
MX s3g dostepne w zakresie érednic 16-32 mm.

ULTIMATE FLOW

Seria Tigris K5/M5 wyznaczyta juz nowe standardy dla ksztat-
tek zaprasowywanych promieniowo poprzez optymalizacje
przeptywu dzieki zwiekszeniu Srednicy otworu wewnetrznego.

Seria Tigris MX podnosi poprzeczke jeszcze wyzej. Bazujac na
duzej Srednicy wewnetrznej rury serii Tigris, z dopasowang do
niej koncepcjg zaprasowywania osiowego, Tigris MX oferuje
zoptymalizowane rozwigzania w sytuacjach, w ktérych wyste-
pujg najwyzsze wymagania dotyczgce strat cisnienia. Dzigki
lepszym parametrom przeptywu wynikajgcym z wiekszego
otworu wewnetrznego, zastosowanie Tigris MX umozliwia
nawet zmniejszenie $rednicy rur, a w konsekwencji obnizy¢

koszty projektu.

Jak wspomniano wczeénigj, technologia Ultimate flow ma
réwniez inne zalety istotne w instalacjach wody pitnej oraz
grzewczych - brak martwych stref poprawia wtaéciwosci higie-
niczne instalagiji.

Brak wody stojgcej eliminuje ryzyko potencjalnego rozwoju
bakterii z grupy Legionella i zapewnia bezpieczefstwo kazde-
mu uzytkownikowi. Z kolei w instalacjach grzewczych mniejsze
opory przeptywu zapewniajg efektywne wykorzystanie pomp
ciepta. Rozwijaj bezpieczne i zrownowazone $rodowisko z
serig Tigris MX!

Zgodnos¢ narzedzi

tatwy montaz cechujgcy produkty serii Tigris MX przektada
sie rowniez na stosowane do niego narzedzia. Firma Wavin
oferuje szeroki asortyment narzedzi recznych i akumulato-
rowych do szybkiego, niezawodnego montazu. Ponadto do
kielichowania i zaprasowywania mozna réwniez korzystac
z narzedzi dostepnych? powszechnie na rynku.

Uwaga. W przypadku stosowania do kielichowania narze-
dzi powszechnie dostepnych na rynku nalezy uzywac
wytacznie gtowic kielichujgcych firmy Wavin.

E———

Powszechnie|

rozwigzania

DW poréwnaniu z rozwigzaniami powszechnie dostepnymi na rynku.

www.wavin.pl

2 Patrz przeglad zgodnych narzedzi w tabeli nr 7 w rozdziale 3.6.1.
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Proces ciecia rury - kielichowania rury - zaciskania tulei
- zaprasowywanie osiowe

Gtowice kielichujace
Niestandardowe gtowice Wavin

\ -
. i
“&3.—_& =
Gtowice zaciskowe
Kompatybilne z powszechnie
stosowanymi rozwigzaniami
=
A Narzedzia reczne i akumulatorowe
Kompatybilne z powszechnie
‘\ stosowanymi rozwigzaniami

NI L LIS

ke /ATSPE

4

namaR!

Automatyczne wytaczanie

Funkcja automatycznego

E’) wytgczania informuje uzytkownika
0 zakonczeniu cyklu zaciskania

Nieograniczony zakres
obrotu gtowicy
Optymalny dostep do
trudno dostepnych miejsc

Przycisk zat. z funkcja
wytgczenia silnika

! Zwolnienie przycisku powoduje
n natychmiastowe wytgczenie urzgdzenia

Wbudowane oswietlenie
obszaru roboczego
Zwieksza
bezpieczenstwo pracy

Akumulator
Litowo-jonowy 18 V
firmy Makita

% Zaciskarka aku. Combi 216 BT.

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny

Dzieki gtowicy obracajacej sie o 360°, latarce i wskaznikowi
liczby naciénieg, kielichowanie i zaciskanie mozna wykona¢ za
pomoca jednego® narzedzia! Ponadto, na zyczenie, gtowice
zaciskajgce i przyrzad kielichujgcy mozna tatwo zdemonto-
waé, stosujgc metode Plug & Play do pojedynczych zasto-
sowan. Do wiekszych projektéw, ktére czesto wykonuje sie
w parach, dostepne sg specjalne narzedzia do kielichowania
i zaciskania usprawniajgce prace zespotowsg i przyspieszajg
proces montazu.

Narzedzia akumulatorowe Wavin spetniajg okreslone funkcje,
takie jak: komunikacja Bluetooth, licznik zaprasowan, tatwy
serwis i konserwacja, obrotowe gtowice zaciskarek i wiele
innych!

Defined Leak

Nieszczelnoséci w systemie Tigris MX mozna wykry¢ na pod-
stawie spadku cisnienia wody lub powietrza. Mozna je row-
niez wykry¢ wizualnie zauwazajgc wyciek wody lub, Ze tuleja
zaciskowa nie jest zamocowana na ksztattce - pomaga w tym
wysoki kontrast pomiedzy dwoma kolorami rury i tulei zacisko-
wej. W celu zapewnienia bezpiecznego i niezawodnego potg-
czenia, ksztattki Wavin Tigris MX posiadajg unikalne wigksze
pierwsze zebro, ktére zapobiega zsunieciu sie rury z ksztattki.

Gtowica narzedzia z oznaczeniami
e Pozwala uniknaé¢ niewtasciwego
g zamontowania gtowic zaciskowych
Narzedzie wielofunkcyjne

taczy w jednym dwa narzedzia
- do kielichowania i zaciskania

<)
tn &

p—
Bluetooth

Umozliwia wyeksportowanie
danych z narzedzia *

do urzadzen zewnetrznych

HPC - kontrola

——— ci$nienia hydraulicznego
Czujnik ci$nienia przez
caty czas monitoruje
prace narzedzia

Wyswietlacz OLED
Do przegladania danych E



3.2. Dane techniczne

Dane techniczne - ksztattki serii Tigris MX

Materiat ksztattki Mosigdz, bezotowiowy DZR
Kolor ksztattki Metalowy
Materiat tulei zaciskowej PVDF

Kolor tulei zaciskowej
Ksztatt tulei zaciskowej

Czarny, z teksturg

Optymalnie dopasowany do wymiardw
16/20 pasuje do rur PE-RT i ALU-PEX

Dla PE-RT i PE-X Tylko dla PE-X

Maks. stata temperatura pracy 85°C przy 6 bar

Maks. obcigzenie krétkotrwate 100°C (przez max. 100 godzin w ciggu 50 lat)

Maks. state cisnienie pracy 10 bar przy 70°C

Rury PEX/PERT z warstwg aluminiowg

16 20 25
Rozmiar rury 16x2,0 20x 2,25 25x25 25x25
Klasa ci$nienia 10 bar 10 bar 10 bar 10 bar

Materiat rury

PE-Xc/AL/PE lub PERT/AL/PERT*

Maks. obcigzenie krétkotrwate

100°C (przez max. 100 godzin w ciggu 50 lat)

Zastosowania

Rury PERT z warstwg EVOH

Instalacje wody pitnej, grzewcze, sprezonego powietrza

16
Rozmiar rury 16x2,0
Klasa ci$nienia 6 bar

Materiat rury

5-warstwowe tworzywo PERT/EVOH/PERT

Maks. obcigzenie krétkotrwate

100°C (przez max. 100 godzin w ciggu 50 lat)

Zastosowania

Y Rura PERT/AL/PERT 32 mm niedostepna

Instalacje grzewcze, ogrzewania podtogowego, sprezonego powietrza

Tabela 6: Dane techniczne ksztattek serii Tigris MX.

www.wavin.pl
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3.3. Montaz

Niniejszy rozdziat zawiera jasne instrukcje dotyczace przecho-
wywania, transportowania i montazu réznych produktéw z sys-
temu Tigris w sposéb profesjonalny, niezawodny i efektywny.

Po skréconej instrukcji na temat rozpoczecia prac i informa-
cji na temat pewnych ogélnych wytycznych, przedstawione
zostang szczegdtowe informacje na temat przygotowania,
wykonania i przeprowadzenia kohcowych préb instalacji.

3.3.1. 0golne wytyczne dotyczace montazu

Podczas montazu systemu Tigris MX nalezy przestrzegac
odpowiednich kodekséw praktyki. System ten moze by¢ mon-
towany wytgcznie przez przeszkolonych i wykwalifikowanych
specjalistdw, tylko przy uzyciu odpowiednich narzedzi.

System Tigris MX firmy Wavin zostat wykonany zgodnie
z odpowiednimi kodeksami praktyki. Zastosowane elementy
mocujgce muszg by¢ odpowiednie do rur kompozytowych
o danej Srednicy nominalnej. Zalecamy montaz z izolacjg ter-
miczng i akustyczna.

Podczas montazu nalezy uwzgledni¢ rozszerzalnos¢ liniowa
przewodow, ktéra jest zmienna w zaleznosci od ich tempe-

3.3.2. Szczegolowa instrukcja montazu

Nalezy uwaznie zapoznac sie z trescig niniejszych instrukcji,
zwtaszcza jedli pracuje sie z produktami z systemu Tigris firmy
Wavin po raz pierwszy. Na koricu tego rozdziatu przedsta-
wione zostang przyktady najczesciej spotykanych projektéw
instalagji.

ratury pracy i dtugoséci. Do mocowania rur wykorzystuje sie
punkty state i punkty przesuwne. Punkty state dzielg czeé¢
przewodu rurowego na odrebne odcinki. Z kolei mocowania
ruchome zapewniajg wydtuzenie i ruch odcinka rury rurocia-
gu. Szczegdtowe instrukcje zawarte w kolejnych rozdziatach
zapewnig prawidtowe wykonanie niezawodnej instalacji.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy zawsze spraw-
dzi¢ rury i ksztattki pod katem zanieczyszczen i uszkodzen
wewnetrznych, aby unikngé ewentualnego obnizenia nieza-
wodnosci instalacji.

Montaz ksztattek serii Tigris MX odbywa sie w kilku opisanych ponizej krokach.

1. Przygotowanie

2. Montaz

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny

3. Pierwsze kielichowanie

Aby ciecie rury byto wykonane prawidtowo, nalezy zawsze stosowa¢ odpowiednie nozyce do
ciecia rur. Korzystanie z innych narzedzi, takich jak pity, powoduje utrate gwarancji na system.
Nozyce uniwersalne (z uchwytem na rure) stosowac do rur o érednicach 16-25 mm, natomiast
w przypadku rur o Srednicach od 32-75 mm stosowac obcinaki krazkowe. Rure ucina¢ zawsze
pod katem prostym wzgledem osi rury. Usungé ewentualne zadziory i ostre krawedzie.

Natozy¢ tuleje zaciskowg na rure. Nastepnie wsungé gtowice kielichujgcg firmy Wavin
w koncowke rury. W przypadku obustronnego taczenia jednej rury, najpierw nalezy natozy¢
na nig dwie tuleje zaciskowe. Tuleje zaciskowe moga by¢ naktadane na rure dowolng strona.

Wykona¢ pierwsze kielichowanie rury. Upewnic¢ sie, ze kielichowanie zostato przeprowadzo-
ne w petnym zakresie pracy gtowicy kielichujgce;j.



ALINTPT =

4. Drugie kielichowanie

Obréci¢ rure o 30 stopni i wykona¢ drugie kielichowanie. Upewni¢ sie, Zze kielichowanie
zostato przeprowadzone w petnym zakresie pracy gtowicy kielichujace;j.

5. Wsuna¢ ksztattke w rure

Wsuna¢ ksztattke w rure. Aby sprawdzi¢, czy kielichowanie zostato wykonane poprawnie,
nalezy sie upewni¢, ze rura zakrywa trzecie zebro na ksztattce. Podczas zaprasowywania
rozszerzona rura zostanie przesunieta za czwarte zebro ksztattki.

6. Ustawienie gtowic zaciskowych

Przed zaciénieciem tulei zaciskowej na ksztattce nalezy wtasciwie ustawi¢ gtowice zacisko-
we. Jedna gtowica chwyta tuleje zaciskowa, druga kotnierz po bokach ksztattki.

7. Wykonanie potaczenia

Aby wykona¢ potaczenie, nalezy tuleje zaciskowg zacisngé w catosci az do kotnierza
ksztattki. Podczas tego procesu rura zostanie przesunieta za czwarte zebro. Pierwsze
zebro ksztattki ma wiekszg Srednice niz pozostate, co zapewnia pewne potgczenie i unie-
mozliwia cofanie sie tulei zaciskowej. Ostatnie zebro blokujgce zapewnia, ze nie dojdzie do
bezposredniego kontaktu aluminium i mosigdzu.

3.3.3. Kontrola potozenia rury

Upewnic sie, ze rura zostata wsunieta prawidtowo i zakrywa trzecie zebro na ksztattce.

Tigris MX

v

Przed wsunieciem rury

[EFINEL ]

Po wsunieciu rury

Rys. 26: Kontrola prawidtowego nasuniecia rury.

www.wavin.pl
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3.4. Zaciskarki

Ten rozdziat zawiera wszystkie szczegdtowe informacje na
temat narzedzi przeznaczonych do stosowania z produktami
systemu Tigris firmy Wavin. Stosowanie odpowiednich narze-
dzi zapewnia gwarancje systemu Wavin.

Zaciskarki musza spetnia¢ nastepujgce wymagania:

® Zaciskarka musi by¢ obstugiwana i serwisowana zgodnie
z wytycznymi producenta. Nalezy przestrzegaC wytycz-
nych firmy Wavin dotyczgcych montazu.

3.4.1 Zaciskarki akumulatorowe
i elektryczne

Zaciskarki firmy Wavin sg dostarczane z zachowaniem najwyz-
szych standardéw jakosSciowych i produkcyjnych. Przy prawi-
dtowej eksploatacji i reqularnym przeprowadzaniu wszystkich
niezbednych przeglagdéw urzadzen gwarancja na zaciskarke
obowigzuje przez 24 miesigce od daty wysytki lub przez
10 000 operacji zaciskania, zaleznie od tego, ktore nastgpi
wczesdniej. Szczegodtowe informacje na temat obstugi i kon-
serwacji mozna znalez¢ w instrukcji obstugi danej zaciskarki.
Okres gwarancji rozpoczyna sie w chwili wystania produktu
przez firme Wavin.

Gwarancja nie obejmuje zadnych uszkodzen spowodowanych
niewtasciwg obstugg, nieprzestrzeganiem instrukcji obstugi
lub stosowaniem rur i ksztattek niedostarczonych przez firme
Wavin. Ustugi gwarancyjne moga by¢ Swiadczone wytgcznie
przez producenta.

Rys. 27: Zaciskarka osiowa i osprzet.

Reklamacje bedg uznawane tylko wtedy, gdy urzgdzenie zosta-
nie dostarczone do producenta w stanie catkowicie nienaruszo-
nym, z kompletng dokumentacja i bez $ladéw ingerencji.

Przeglad i serwis

Niezawodne dziatanie zaciskarki zalezy od prawidtowej obstugi.
Jest to bardzo wazne aby zapewni¢ niezawodne i trwate pota-
czenia. Zaciskarka wymaga regularnego serwisowania i konser-
wacji. Kazdg usterke lub komunikat o usterce nalezy sprawdzi¢
w dotgczonej instrukcji obstugi.

Tylko czysta i sprawna zaciskarka moze zapewni¢ dtugotrwa-
te, szczelne potagczenie. Szczeki zaciskowe moga by¢ uzywane
wytgcznie zgodnie z ich przeznaczeniem do zaprasowywania
ksztattek systemu Tigris i moga by¢ wymieniane tylko przez
wykwalifikowanych technikéw.

Producent Typ Sita zacisku Gtowice zaciskowe | Gtowice kielichujgce Wiasne gtowice
16-40 Wavin Tigris MX Wavin Tigris MX zaciskowe
16-32 16-32
Wavin MAPAX216CFMWAV 16 KN v v -
Wavin MAXP216FLMWAV 16 KN S v -
Rehau A-ONE 14,5 KN S v v
Rehau A3 18 KN o - v
Rehau Rautool QC 16,5 KN - v i,
Rehau Rautool-A light 2 18 KN o - v
Novopress AAP 102/47547 19 KN - Ok v
Rems Ax press 25 20 KN = - v

**Tylko z gtowica kielichujgca z mechnizmem blokujgcym.

Tabela 7: Przeglad kompatybilnych zaciskarek osiowych, do ktérych pasujg gtowice kielichujgce i zaciskowe Wavin.
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3.5. Zestawienie produktow

Rury
Tigris Rura PE-X/AI/PE-HD w zwojach
(e .
Index Wymiar Dz s Dtugosé SP  Dostepnosé
SAP Daxs [mm] [mm] [m] produktow
3061202 16 x 2,00 16 2,00 500 500 dostepny
/—\ 3030909 16 x 2,00 16 2,00 200 200 dostepny
3023031 20x 2,25 20 2,25 100 100 dostepny
3023032 25x2,50 25 2,50 50 50 dostepny
3032113 32 x 3,00 25 3,00 50 50 dostepny
Tigris Rura PE-X/Al/PE-HD w sztangach
Index Wymiar Dz s Dtugosé SP  Dostepnosé
SAP Daxs [mm] [mm] [m] produktéw
L & r" 3018290 16 x 2,00 16 2,00 5 125 dostepny
3018292 20x 2,25 20 2,25 5 90 dostepny
3018293 25x 2,50 25 2,50 5 50 dostepny
3018294 32 x 3,00 32 3,00 5 30 dostepny
3018295 40 x 4,00 40 4,00 5 5 dostepny
3018296 50 x 4,50 50 4,50 5 5 dostepny
3031719 63 x 6,00 63 6,00 5 5 dostepny

Tigris Rura PERT/AL/PERT w zwojach

Index Wymiar Dz s Dtugosé SP  Dostepnosé

= _f F_,.f" SAP Daxs [mm] [mm] [m] produktéw
3052202 16 x 2,00 16 2,00 600 600 dostepny

3052191 16 x 2,00 16 2,00 200 200 dostepny

3059248 20x 2,25 20 2,25 100 100 dostepny

KJ 3059250 25x 2,50 25 2,50 50 50 dostepny

Tigris Rura PE-RT/AI/PE-RT w sztangach
3053972 75 x 7,50 75 7.5 5 5 dostepny

SP- Spos6b pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.
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‘: ]

Tigris Rura preizolowana PE-X/AI/PE-HD w zwojach

. | Index Wymiar SP  Dostepnosé
SAP Daxs produktéw
3070011 16x2,0izol 6 mm 50 dostepny

czerwona
16x2,0 izol 6 mm
4062992 niebieska 50 dostepny
3070012 20x2,25 izol 6 mm 50 dostepny
czerwona
20x2,25 izol 6 mm
3079926 niebieska 50 dostepny
Rura ostonowa karbowana
Index Wymiar Dw Dz Dtugosc SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [m] produktow
Czerwona
3044402 21 25 50 50 na zamdwienie
3044403 23 28 50 50 na zamdwienie
3044405 29 36 50 50 na zamdwienie
Niebieska
pzlow 3032747 21 25 50 50 dostepny
3032748 23 28 50 50 na zamdwienie
3032749 29 36 50 50 na zamdwienie

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny
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lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.



ZtyczkKi

Tigris MX Ztaczka

www.wavin.pl

SP- Sposéb pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.

Index Wymiar L1 zZ1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] produktéw
Do
§ 4081029 16 44 19 10 dostepny
454 4081040 20 54 21 10 dostepny
L1 4081051 25 71 25 5 dostepny
4081062 32 80 27 5 dostepny
Tigris MX Ztgczka redukcyjna
Index Wymiar L1 Z1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] produktéw
I 4081019 20x 16 53 24 10 dostepny
o 4081020 25x 16 61 25 5 dostepny
TR 4081021 25x 20 67 27 5 dostepny
4081022 32 x20 72 29 5 dostepny
4081023 32x25 79 30 5 dostepny
Tigris MX Ztgczka z gwintem wewnetrznym
Index Wymiar L1 Z1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] produktéw
4081045 16 x 1/2" 44 31 10 dostepny
4081046 16 x 374" 44 32 10 dostepny
777 4081047 20x 1/2" 49 32 10 dostepny
z 4081048 20x3/4" 50 33 10 dostepny
4081049 25 x 3/4" 59 36 5 dostepny
4081050 25x 1" 59 36 5 dostepny
4081052 32x1" 63 37 5 dostepny
Tigris MX Ztgczka z gwintem zewnetrznym
Index Wymiar L1 Z1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] produktéow
} 4081053 16 x 1/2" 47 26 10 dostepny
|
| 2z 4081054 16 x 374" 49 21 10 dostepny
2 4081055 20 x 1/2" 52 28 10 dostepny
L 4081056 20 x 3/4" 54 22 10 dostepny
4081058 25 x 374" 63 23 5 dostepny
4081059 25x 1" 67 23 5 dostepny
4081060 32x1" 71 26 5 dostepny
4081057 20 x 1" 58 24 10 dostepny
4081061 32x11/4" 74 27 5 dostepny

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny
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Ztgczki / Kolana

Tigris MX Ztgczka z pétsrubunkiem

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny

SP- Sposéb pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.

Index Wymiar L1 Z1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] produktéw
4081114 16 x 1/2" 43 30 10 dostepny
{% = 4081115 20x 1/2" 53 37 10 dostepny
4 4081116 20 x 3/4" 51 35 10 dostepny
L 4081117 25 x 3/4" 64 M 5 dostepny
4081069 25x 1" 62 39 5 dostepny
Tigris MX Ztgczka przejSciowa na rure miedziang
Index Wymiar L1 Z1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] produktow
77
4081064 16 x 15 54 17 5 dostepny
i 4081066 20 x 22 65 17 5 dostepny
21
L1
Tigris MX Kolano 90°
Index Wymiar L1 Z1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] produktéw
4081024 16 37 24 10 dostepny
4081025 20 45 28 10 dostepny
4081026 25 57 34 5 dostepny
- @ ? 4081027 32 65 39 5 dostepny
N
_@/)7’)1777‘
Z1 @
L1
Tigris MX Kolano 90° z gwintem wewnetrznym
Index Wymiar L1 Z1 L2 Z2 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] [mm] produktow
4081037 16 x 1/2" 39 27 28 17 10 dostepny
% 4081038 20x 1/2" 45 28 31 20 10 dostepny
3. = e 4081039 20 x 374" 48 32 34 22 10 dostepny
N 2 4081041 25 x 3/4" 59 34 35 23 5 dostepny
4081042 32x1" 66 39 42 28 5 dostepny



Kolana / Trgjniki

Tigris MX Kolano 90° z gwintem zewnetrznym

Index Wymiar L1 zZ1 L2 z2 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] [mm] produktow
4081031 16x1/2" 38 25 33 25 10 dostepny
4081032 20x1/2" 43 27 35 27 10 dostepny
N é - 4081033 20x3/4" 46 30 38 20 10 dostepny
-IN . 4081034 25x3/4" 55 32 38 17 5 dostepny
4081035 25x1" 58 35 46 24 5 dostepny
% 4081036 32x1" 63 37 47 22 5 dostepny
Z1 g
L1
Tigris MX Tréjnik
Index Wymiar L1 Z1 L2 2z2 L3 Z3 SP  Dostepnosé
SAP [mm][mm][mm][mm][mm][mm] produktéw
4081071 16 37 24 37 24 37 24 10 dostepny
4081072 20 45 28 45 28 45 28 10 dostepny
% 4081073 25 57 34 57 34 57 34 5 dostepny
4081074 32 65 39 65 39 65 39 5 dostepny
b
N
T :
%23 z;m
L3 L2
Tigris MX Tréjnik redukcyjny
Index Wymiar L1 Z1 L2 Zz2 L3 Z3 SP  Dostepnosé
SAP [mm]Imm][mm][mm][mm][mm] produktéw
4081083 16x20x16 43 27 39 27 39 27 10 dostepny
4081084 20x16x16 39 27 42 26 37 24 10 dostepny
4081085 20x16x20 39 27 42 26 42 26 10 dostepny
4081086 20x20x16 45 28 39 27 45 28 10 dostepny
r | 4081087 25x20x20 48 32 45 28 53 30 5 dostepny
_|7| 4081088 25x16x25 43 30 51 28 51 28 5 dostepny
N 4081089 25x20x25 48 32 53 30 53 30 5 dostepny
4081092 25x25x20 57 34 48 32 57 34 5 dostepny
W 4081094 32x20x32 52 35 58 32 58 32 5 dostepny
5 z 22 = 4081095 32x25x25 60 37 57 34 62 35 5 dostepny
4081096 32x25x32 60 37 62 35 62 35 5 dostepny

SP- Sposéb pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.
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Tréjniki / Ptytki montazowe / Asortyment dodatkowy

Tigris MX Tréjnik z gwintem wewnetrznym

Index Wymiar L1 Z1 L2 2z2 L3 Z3 SP  Dostepnosé
SAP [mm]Imm][mm][mm][mm][mm] produktow
4081075 16x1/2"x16 30 19 39 27 39 27 10 dostepny
4081076 20x1/2"x20 31 20 45 28 45 28 10 dostepny
4081078 25x1/2"x25 32 22 53 30 53 30 5 dostepny
_|5| 4081080 25x3/4"x25 35 23 57 34 57 34 5 dostepny
™ 4081081 32x1/2"x32 37 26 58 32 58 32 5 dostepny
T — 4081082 32x1"x32 42 28 66 39 66 39 5 dostepny
‘ z3 z
s L2
Ptytka montazowa pod baterie - ptaska
Index Oznaczenie L1 L2 L3 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] produktéw
‘ tl ‘ 4044171 pojedyncza 270 100 85 20 dostepny
Ptytka montazowa pod baterie - wygieta
Index Oznaczenie L1 L2 L3 L4 B SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] produktéw
4044172 pojedyncza 270 100 85 50 50 20 dostepny
|
03]
Tigris MX Kolano 90° $cienne antyrotacyjne
Index Wymiar SP  Dostepnosé
SAP produktow
4081110 16 x 1/2” 10 dostepny

SP- Sposéb pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.
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Asortyment dodatkowy

Tigris MX Kolano 90° Scienne

N

Index Wymiar L1 z1 Z2 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] produktéw
iy 4081097 16 x 1/2" 41 28 19 10 dostepny
2\ 2 4081099 20x 1/2" 41 28 19 10 dostepny
N
Tigris MX Kolano 90° Scienne gwint wewnetrzny
Index Wymiar zZ1 zz z3 Z4 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] [mm] produktéw
4081100 16x1/2" 25 48 48 6 5 dostepny
4081102 20x1/2” 25 46 46 6 5 dostepny

Z1

L1

Tigris MX Zaslepka

Index Wymiar L1 Z1
SAP [mm] [mm]
4081018 16 26 13

SP Dostepnosé
produktéw

10 dostepny

www.wavin.pl

Tigris MX Zawor podtynkowy z rozetg

Index Wymiar
SAP

4081108 16
4081109 20

SP- Sposéb pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.

SP  Dostepnosé

produktéw
5 dostepny
5 dostepny
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Asortyment dodatkowy

Tigris MX Tuleja zaciskowa

Index Wymiar
SAP

4081113 16
4081015 20
4081016 25
4081017 32

SP  Dostepnosé

produktéw
90 dostepny
60 dostepny
40 dostepny
18 dostepny

L2

L1

71 4]

Tigris MX Kolano przejSciowe na rure miedziana

Index Wymiar L1 Z1 L2
SAP [mm] [mm] [mm]
4081043 16 x 15 37 22 166

SP  Dostepnosé

produktow

10 dostepny

L2

L1

zﬂﬂ

Tigris MX Przytgcze katowe do grzejnika

Index Wymiar L1 Z1 L2
SAP [mm] [mm] [mm]
4081044 16 70 58 300

SP  Dostepnosé
produktéw

10 dostepny

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny

Tigris Ztgczka naprawcza

Index Wymiar
SAP

4064431 16
4064432* 20

* Do montazu uzyj zaciskarki promieniowej

SP- Sposéb pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.

SP Dostepnos¢

produktéw

10 nazamdwienie
10 nazamdwienie



Podtgczenie grzejnika / Asortyment dodatkowy

Przytgcze grzejnikowe w korpusie styropianowym

Index Wymiar H B T SP Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] produktéw
2| 4013510 16 240 200 115 50 4 dostepny
Co o]
Iz
|

Tigris Ztaczka przytgczeniowa z pierscieniem
do przytaczenia rury PE-X/AL/PE-HD z rozdzielaczem

Index Wymiar zZ1 SP Dostepnosé
SAP [mm] produktéw
4044177 16 x 374" 2 10 dostepny
4044176 20 x 3/4" 2 10 dostepny

Rozdzielacz do CO INOX z osprzetem

Index Typ SP Dostepnosé
SAP produktéw
4065728 2 odejscia 1 dostepny
4065729 3 odejscia 1 dostepny
4065730 4 odejscia 1 dostepny
4065731 5 odejs¢ 1 dostepny
4065732 6 odejs¢ 1 dostepny
4065733 7 odejsé 1 dostepny
4065734 8 odejs¢ 1 dostepny
4065735 9 odejs¢ 1 dostepny
4065736 10 odejs¢ 1 dostepny
4065737 11 odejs$¢ 1 dostepny
4065738 12 odejéc 1 dostepny

SP- Sposé6b pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.
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Podtgczenie grzejnika / Asortyment dodatkowy

- Szafka podtynkowa do rozdzielacza
e
w
Index Typ A B (o1 SP  Dostepnosé
SAP [mm] [mm] [mm] produktéw
4044148 2-4 obwody 340 575-665 110-175 1 nazamodwienie
) 4044149 5-6 obwoddéw 440 575-665 110-175 1 nazamodwienie
N 4044150 7-8 obwoddw 570 575-665 110-175 1 nazamodwienie
I ‘J 4044151 9-10 obwoddw 720 575-665 110-175 1 nazamdwienie
1 4044152 11-12 obwoddw 800 575-665 110-175 1 nazamodwienie
4044153 13-14 obwoddéw 970 575-665 110-175 1 nazamobwienie
4044154 15-16 obwoddw 1070 575-665 110-175 1 nazamodwienie
P A
- e
o
B
Szafka natynkowa do rozdzielacza
» , 2
Index Typ A B C SP Dostepnos¢
SAP [mm] [mm] [mm] produktéw
4044159 2-4 obwody 385 580 120 1 nazamodwienie
4044160 5-6 obwoddéw 485 580 120 1 nazamodwienie
4044161 7-8 obwoddw 615 580 120 1 nazaméwienie
4044162 9-10 obwodow 760 580 120 1 nazamodwienie
4044163 11-12 obwodoéw 845 580 120 1 nazamodwienie
4044164 13-14 obwodoéw 1015 580 120 1 nazamodwienie
4044165 15-16 obwoddw 1115 580 120 1 nazamodwienie
5 [+
o
B
il o
Index Wymiar Kolor SP  Dostepnosé
SAP produktéw
- 3033197 1/2” Czerwony 20 dostepny
3044416 1/2” Niebieski 20 dostepny

SP- Spos6b pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.
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Narzedzia

Zestaw montazowy MX 16/20/25/32

Index Sktad zestawu: SP  Dostepnosé

SAP ® Zaciskarka akumulatorowa Combi 216 BT produktéw
® Gtowice kielichujgce MP 16, 20,251 32 mm

3093188 ©® Gtowice zaciskowe BT 16, 20, 25132 mm 1 dostepny
® Adapter ekspandera BT
® Walizka

Tigris MX Zaciskarka Combi 216 BT akumulatorowa

Index SP  Dostepnosé
SAP produktéw
3092012 1 dostepny

Tigris MX Przyrzad kielichujgcy 216 BT akumulatorowy

Index SP Dostepnosé
SAP produktéw
3092013 1 dostepny

Tigris MX Reczny zestaw do zaciskania MZ-V

Index Sktad zestawu: SP  Dostepnosé

SAP ® Zaciskarka reczna MZ-V Vulkan produktéw
® Gtowice zaciskowe MB Vulkan

4083016 16,20,25132 mm 1 dostepny
® Walizka

www.wavin.pl

Tigris MX Reczny zestaw do kielichowania

Index Sktad zestawu: SP  Dostepnosé

SAP ® Kielichownica reczna REMS produktéw
® Gtowice kielichujgce MP

3094109 16,20,25132 mm 1 dostepny
® Walizka

SP- Sposéb pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.
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Narzedzia

Tigris MX Zaciskarka reczna MZ-V Vulkan

Index SP Dostepnosé
SAP produktow
4083011 1 dostepny
| Tigris MX Kielichownica reczna REMS

!

N ?I Index SP Dostepnos¢

[ I|I| SAP produktéw
4083021 1 dostepny
Tigris MX Gtowice kielichujgce MP
(do kielichownicy akumulatorowej i recznej)
Index Wymiar SP  Dostepnosé
SAP produktow
3092009 16 1 dostepny
3092017 20 1 dostepny
3092018 25 1 dostepny
3092019 32 1 dostepny
Tigris MX Gtowice zaciskowe BT
(do zaciskarki akumulatorowej)
Index Wymiar SP  Dostepnosé
SAP produktéw
3092023 16 1 dostepny
3092024 20 1 dostepny
3092010 25 1 dostepny
3092011 32 1 dostepny
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Narzedzia

'

Tigris MX Gtowice zaciskowe MB Vulkan
(do zaciskarki recznej)

Index
SAP

4083012
4083013
4083014
4083015

Wymiar

16
20
25
32

SP  Dostepnosé
produktéw

dostepny
dostepny
dostepny
dostepny

e

Tigris MX Gtowice kielichujgce SW

(do kielichownicy akumulatorowej i recznej)

Index
SAP

3092020
3092021

Wymiar

16
20

SP  Dostepnosé

produktéw

dostepny
dostepny

Tigris MX Adapter ekspandera BT

Index
SAP

3092022

Wymiar

SP  Dostepnosé

produktéw

1 dostepny

Tigris MX Akumulator dla 216 BT

Index
SAP

3092015
3092016

Typ

18 V 1.5 Ah
18 V3.0 Ah

SP  Dostepnosé
produktéw

dostepny
dostepny

www.wavin.pl

Tigris MX tadowarka akumulatora 216 BT

Index
SAP

3092014

SP- Spos6b pakowania
lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.

SP  Dostepnosé
produktéw

1 dostepny
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Narzedzia

Nozyce do ciecia rur

Index
SAP

4065898

Wymiar

16 -42

SP  Dostepnosé
produktéw

1 nazamodwienie

Sprezyna do giecia rur wewnetrzna

u.._\\
Index Wymiar SP  Dostepnosé
SAP produktow
4044144 16 1 dostepny
4044145 20 1 dostepny
4044146 25 1 dostepny
—— Sprezyna do giecia rur zewnetrzna
\

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny

Index
SAP

3021385
3021386

SP- Spos6b pakowania

lloé¢ sztuk lub metréw w opakowaniu zbiorczym.

Wymiar

16
20

SP  Dostepnosé

produktow
1 dostepny
1 dostepny



4. Funkcje systemu

WavinTigris

4.1. Ksztaltki systemu Tigris i ich funkcje

Ponizej przedstawiono ogdélne zestawienie funkcji réznych
ksztattek systemu Tigris, z uwzglednieniem materiatu, z kto-
rego wykonano korpus, wymiaréw oraz profilu szczek, ktére

.

Tigris M5 Tigris K5
e MULTI ‘/ ‘/
s Wm JAW
[\ OPTI \/ ‘/
\/ FLOW
ULTIMATE
FLOW
EASY \/ \/
FIT
a
-| ACOUSTIC ‘/ \/
- LEAK ALERT
=
P DEFINED ‘/ \/
0N Leak
o IN ‘/ ‘/
W[ asure
T v v
B GRP
ULTRA \/ \/
"8" SEAL
NO
SEAL
v ZEBRO
—,TL| ZABEZPIECZAJACE
_I_‘:' ZEBRO
<. ==l 5 L— BLOKUJACE
Srednice 16-40 16-40
Materiat Mosigdz PPSU
Profil szczek TL:" UHpB Tl}j’ ILi|pB

Tabela 8: Zestawienie funkgji ksztattek systemu Tigris.
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moga by¢ wykorzystane do stworzenia najbardziej niezawod-
nej instalacji. Na kolejnej stronie objasniono znaczenie ikon
ilustrujgcych zalety poszczegdinych funkgji.

Tigris M1 Tigris K1 Tigris MX

v
v

v
v

R AN R
AN NI NN

v
v
v

50-75 50-75 16-32
Mosigdz PPSU Mosigdz
U U Axial press
System Wavin Tigris - Poradnik techniczny 69



70

4.2. Opis funkgji systemu Tigris

Mozliwo$¢ zaciskania piecioma profilami szczek: U, Up, TH, B, H

Up
3 ‘-‘ MULT! JAW Mozliwoé¢ zaciskania ksztattek z 5 najczesciej stosowanymi profilami szczek: U, Up, H, TH i B.
B u Nie trzeba kupowac¢ nowego sprzetu, dzieki czemu mozna tatwo przej$¢ na serie Tigris K5/M5 bez
™ obawy o utrate gwarancji na system.
Zwiekszona Srednica otworu wewnetrznego zapewniajgca optymalny przeptyw
A OPTI Zwiekszona Srednica otworu wewnetrznego pozwala na optymalizacje przeptywu poprzez zmniej-
v FLOW szenie strat ciénienia dzigki mniejszym oporom przeptywu w poréwnaniu do wczeéniejszych
ksztattek.
Wieksza Srednica wewetrzna zapewnia niskie straty ci$nienia
‘ gll_'ngTE Wieksza do 30% Srednica otworu wewnetrznego zapewnia najlepsze parametry przeptywu, brak
martwych stref i stagnacji wody oraz poprawe wtasciwoéci higienicznych instalacji.
tatwe wprowadzanie rur bez koniecznosci kalibracji
Po przycieciu rury (prosto) ksztattke mozna zamontowaé bezposrednio na rurze, bez koniecz-
‘ } ,EG-SY nosci wczesniejszego kalibrowania rury. Dzieki zastosowaniu szeéciokatnego przekroju trzpienia
ksztattki, tulei o specjalnej konstrukcji i wgtebien pod pierscienie O-ring rure mozna montowac
przy uzyciu niewielkich sit i bez ryzyka uszkodzenia pierscieni O-ring.
S Gtosny gwizd umozliwia wykrycie niezaci$nietej ksztattki
-l ‘:E‘?':JST'C Jesli instalator umiesci rure w ksztattce, ale zapomni jg zacisngé, potgczenie bedzie nieszczelne.
- ALERT Podczas wykonywania préb cisnieniowych powietrzem kazda niezaciénieta ksztattka ujawni sie
= poprzez gtosny gwizd (80 db).
Wyrazny wizualny wyciek wody, gdy tuleja nie jest zaci$nieta
"l DEFINED Jedli instalator umiesci rure w ksztattce, ale zapomni jg zacisngé, potaczenie bedzie nieszczelne.
% LEAK Podczas przeprowadzania proby ciénieniowej z uzyciem wody mozna tatwo zlokalizowaé
wzrokowo ksztattke, z ktérej wycieka woda.
O Prawidtowe potozenie rury widoczne na catym obwodzie tulei
INASURE™ Aby potgczenie miedzy rurg a ksztattkg byto szczelne, rure nalezy wsuna¢ do konca w ksztattke.
m[l Kontrola wzrokowa pozwala potwierdzi¢ poprawne umieszczenie rury.
Trzymanie rury w ksztattce
- PIPE Rura wsunieta poprawnie w ksztattke powinna pozosta¢ w tym potozeniu do czasu zaciéniecia
= GRIP tulei (ksztattki). Funkcja PipeGrip zapobiega niepozadanemu przesuwaniu rury, pozwalajgc wyko-
& na¢ niezawodne potgczenie.
Niezawodne uszczelnienie przy uzyciu piersScieni O-ring spetniajagce wymagania przekra-
czajgce wymogi rynkowe
= - gIE-IEA Niezawodnos$¢ uszczelnieh pierscieniami O-ring jest sprawdzana w testach symulujgcych prace
w ekstremalnych warunkach. Testy przeprowadzono w temperaturze 110°C, ktéra znacznie

przekracza wymagang maksymalng temperature 85 °C.

NO
SEAL

K

100% szczelnosci bez uszczelki
Wavin Tigris MX nie posiada pierscieni O-ring. Odpowiednio wyprofilowane zebra wraz z nasunieta
tulejg zaciskowa, zapewniajg 100 % szczelnosci.

Zebro zabezpieczajace

\ ZEBRO o . . . . . . . . .
I 1 I ZABEZPIECZAJACE Wavin Tigris MX posiada dwa wieksze zebra - pierwsze i pigte. Pierwsze zebro tzw. zabezpieczaja-
ce, zapobiega zsunieciu sie rury z ksztattki.
. Zebro blokujace
W ZEBRO

| 5 | BLOKUJACE

Mechanizm blokujgcy w postaci pigtego, wiekszego zebra, nie pozwala na zbyt gtebokie wcisniecie
ksztattki w rure.

Tabela 9: Objasdnienie funkcji produktow.
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5. Gwarancja

W przypadku instalacji wody cieptej i zimnej zaréwno rury, jak
i ksztattki, z ktérych wykonano instalacje, muszg pochodzi¢
od firmy Wavin. W stosownych przypadkach, gdy instalacja
obejmuje ogrzewanie podtogowe, rury, rozdzielacze i panele

Przyktadowe potaczenia rur z ksztattkami:

Rura Wavin
+ ksztattka Wavin

Gwarancja
na system Wavin

Rura Wavin
+ ksztattka Wavin MX
+ tuleja zaciskowa Wavin

Gwarancja
na system Wavin

www.wavin.pl

S
b S
Al
- =
Rura Wavin

+ ksztattka innej firmy

BRAK gwarancji

na system Wavin

izolacyjne musza pochodzi¢ z oferty firmy Wavin. W przypad-
ku montazu produktéw Wavin w potgczeniu z produktami
innych dostawcéw niedostepnych w ofercie firmy Wavin,
nie ma mozliwosci udzielenia gwarangji.

Rura innej firmy
+ ksztattka Wavin

BRAK gwarancji
na system Wavin

Rura Wavin
+ ksztattka innej firmy
+ tuleja zaciskowa Wavin

BRAK gwarancji
na system Wavin

Rura Wavin
+ ksztattka Wavin
+ tuleja zaciskowa innej firmy

BRAK gwarancji

na system Wavin

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny

Rura innej firmy
+ ksztattka Wavin
+ tuleja zaciskowa Wavin

BRAK gwarancji
na system Wavin
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6. 0Ogolne wytyczne dotyczace

25°C

5°C

A

8.

=

2

montazu i1 skladowania

Transport i sktadowanie

Elementy systemu Wavin sg dobrze zabezpieczone w oryginalnym opakowaniu. Niemniej jednak wszystkie
elementy (ksztattki i rury) nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz wywotanymi przez wptyw
warunkdéw atmosferycznych.

Negatywny wptyw promieniowania ultrafioletowego

Wielowarstwowe rury kompozytowe firmy Wavin nalezy chroni¢ przed bezposrednim, intensywnym nastonecz-
nieniem i promieniowaniem ultrafioletowym (UV). Dotyczy to zaréwno sktadowania rur, jak i gotowej instalacji.
W zwigzku z tym nie wolno sktadowac¢ rur na wolnym powietrzu. Gotowe instalacje bgdz ich czesci nalezy chro-
ni¢ przed wptywem promieni UV za pomocg odpowiednich $rodkdw zabezpieczajgcych.

Przestrzega¢ instrukcji montazu ksztattek zaprasowywanych

® Rure ucina¢ zawsze pod katem prostym wzgledem osi rury.

® Tigris K1, Tigris M1: koniec rury skalibrowaé na obwodzie i sfazowac.

® Wsunac¢ rure w ksztattke (w przypadku serii MX - ksztattke w rure) do oporu.

® Skontrolowaé potozenie rury w otworze kontrolnym ztgczki zaprasowywanej.

® Zaprasowa¢ ksztattke.

® Informacje szczegdtowe w rozdzialach 2.5 i 3.3.2. Szczegdtowe instrukcje montazu.

Uziemianie instalacji

Rozporzadzenia dotyczace przepiséw budowlanych i instalacji elektrycznych, takie jak DIN VDE 0100-540 VDE
0100-540, wymagajg wyréwnania potencjatdw miedzy przewodami uziemiajgcymi a rurociggami wodociggo-
wymi, kanalizacyjnymi i grzewczymi ,przewodzgcymi” prad. Poniewaz systemy cieptej i zimnej wody Wavin nie
sg systemami rur przewodzgcych, nie moga by¢ wykorzystywane do wyréwnywania potencjatéw i w zwigzku
z tym nie nalezy ich robwniez uziemiaé. Elektryk z uprawnieniami musi sprawdzi¢, czy instalacja wykonana
z elementéw serii Wavin Tigris K1/M1, Tigris K5/M5 i Tigris MX nie zaktéca dziatania istniejgcych elektrycznych
instalacji ochronnych i uziemiajgcych.

Temperatura montazu

Temperatura podczas montazu instalacji rurociggowych firmy Wavin nie powinna by¢ nizsza niz -10 °C. Zakres
temperatury pracy nowych zaciskarek z akumulatorami litowo-jonowymi dostepnych w ofercie firmy Wavin
wynosi od -15 °C do 40 °C. Optymalny zakres temperatur montazu elementéw systemu Wavin Tigris K1/M1,
Tigris K5/M5 i Tigris MX wynosi od 5 °C do 25 °C.

Ochrona przed zamarzaniem

W przypadku stosowania produktow systemu Tigris firmy Wavin w instalacjach wymagajacych ochrony przed
zamarzaniem (np. w instalacjach wody lodowej lub solankowych) zaleca sie uzycie glikolu etylenowego (w celu
ochrony przed zamarzaniem). Mozna stosowac glikol etylenowy o maksymalnym stezeniu 35%. Takie stezenie
odpowiada w przyblizeniu odpornoéci na zamarzanie w temperaturach siegajgcych -22 °C. W przypadku stoso-
wania innyh cieczy niezamarzajgcych prosimy o kontakt z producentem lub firmg Wavin.

Uszczelnianie

Potaczenia gwintowane nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami lokalnymi, oraz zgodnie z DIN 30660 i DIN EN
751-2. Do uszczelniania potgczeh gwintowanych zalecamy stosowanie tasmy PTFE/teflonowej. Mozna réwniez
stosowac konopie, jednak tylko w potgczeniu z odpowiednim Srodkiem uszczelniejagcym do tworzyw sztucznych,
takim jak Fermit. Nalezy natozy¢ tylko tyle konopi, aby wierzchotki gwintu byty jeszcze widoczne. Uzycie zbyt
duzej ilosci konopi grozi niebezpieczenstwem zniszczenia gwintu wewnetrznego. Umieszczenie konopi tuz za
pierwszym skokiem gwintu pozwala unikng¢ sko$nego wkrecania i zniszczenia gwintu.

Nalezy sprawdzi¢ lokalne przepisy dotyczgce stosowania konopi w instalacjach wody pitne;j.

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny



Wi

www.wavin.pl

Kontakt z substancjami zawierajgcymi rozpuszczalniki

Nalezy unika¢ bezposredniego kontaktu systeméw instalacyjnych firmy Wavin z rozpuszczalnikami lub
materiatami budowlanymi zawierajgcymi rozpuszczalniki (takimi jak farby, aerozole, pianki uszczelnia-
jace, kleje [np. Armafiex 520]). Wystepujgce w nich agresywne rozpuszczalniki moga w niekorzystnych
okolicznosciach doprowadzi¢ do uszkodzen tworzywa sztucznego. Czynniki zawierajgce chlorek amonu
i azotany mogg powodowac korozje szczelinowg, dlatego w celu zabezpieczenia elementéw metalowych przed
uszkodzeniem stosowane materiaty i materiaty pomocnicze, jak réwniez otoczenie nie moga zawiera¢ takich
substancji.

Uwaga

Nie wolno stosowac chemicznych srodkéw uszczelniajgcych (np. Loctite 55) ani klejéw (np. klejéw dwu-
sktadnikowych). Nie wolno stosowaé pianek montazowych na bazie metakrylanu, izocyjanianu i akry-
lanu. W niekorzystnych warunkach agresywne substancje chemiczne mogg spowodowa¢ uszkodzenie
tworzywa sztucznego. Systemy Wavin nie wymagajg stosowania zadnych substancji chemicznych ani
dodatkowego smarowania podczas montazu. Nie wolno stosowa¢ srodkéw do zgrzewania na zimno
uzywanych do zgrzewania folii ochronnych z PVC do izolacji rur, ktére zawierajg aceton lub tetrahydro-
furan (THF).

Izolacja
Rury i ksztattki nalezy zawsze izolowa¢ zgodnie z lokalnymi przepisami.

Podgrzewacze wody i podgrzewacze przeptywowe

Biate wielowarstwowe rury kompozytowe firmy Wavin sg przeznaczone do zastosowan w instalacjach wody
pitnej klasy 2 oraz w instalacjach grzewczych klasy 5 zgodnie z normg ISO10580 (patrz tabela w rozdziale
Dezynfekcja termiczna). Nalezy unikaé przecigzenia termicznego instalacji z rur kompozytowych, poprzez
podjecie odpowiednich $rodkdéw ostroznosci, w tym stosowanie odpowiednich urzadzen regulacyjnych
i monitorujagcych. Urzagdzenia musza by¢ zatwierdzone przez producenta jako odpowiednie do takich zasto-
sowan.

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny
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7. Montaz

7.1. Giecie rur

Rys. 28: Gigcie rury za pomocg sprezyny.

Mozliwo$¢ giecia rur pozwala ograniczy¢ liczbe ksztattek koniecznych do wykonania
instalacji. Rura pozwala sie tatwo gig¢ reka, za pomoca sprezyny do giecia lub za
pomoca gietarki do rur firmy Wavin. Zaleca sie stosowanie sprezyn i gietarek do giecia
rur, aby unikna¢ przypadkowego zatamania rury. Do giecia rur o wiekszych $rednicach
mozna uzy¢ gietarek o odpowiednich parametrach, minimalny promier giecia 3xDz.

Nalezy pamieta¢, ze montaz nalezy wykona¢ w sposdb niepowodujgcy naprezen.
Dlatego nie zaleca sie giecia po zaprasowaniu, poniewaz moze to doprowadzi¢ do
uszkodzenia instalacji.

Giecie rury dopuszczalne jest w odlegtosci nie mniejszej niz 10 x Dz rury
od ksztattki.

Wymiar Promien giecia Promien giecia Promien giecia
Dz x s [mm] recznego [mm] sprezyng [mm] gietarkg [mm]

16x20 5x@g=80 4x@g=64 ca. 46

20x2,2 5x@g=100 4xg=80 ca. 52

20x 2,25 5x@g=100 4xg=80 ca. 52

25x2,5 S5x@g=125 4x@=100 ca. 83

26 x 3,0 5x@=130 4x@g=105 ca. 88

32x30 - - -

40x 4,0 - - -

50x 4,5 - - -

63 x 6,0 - - -

75x75 - - -

Tabela 10: Minimalne promienie giecia.

7.2. Instrukcja montazu zlaczki przejsciowej Tigris M5 na miedz

Rys. 29: Ztgczka przejéciowa do rur
metalowych i miedzianych
ze ztgczkami Tigris K5 i Tigris M5.

® Sprawdzi¢, czy na rurze miedzianej/metalowej nie ma uszkodzen lub zadziorow.
Przed przystgpieniem do dalszych prac usung¢ uszkodzony odcinek lub zadziory.

® Zaprasowywane przejscie z miedzi wprowadzi¢ do ztgczki miedzianej i zaprasowad
zgodnie z wytycznymi producenta ztgczki. Pomiedzy spoing lutowang a zewnetrzng
krawedzig ztaczki miedzianej nalezy zachowa¢ odstep wynoszacy co najmniej 5 mm.

® Zaprasowac ztgczke miedziang na rurze zgodnie z instrukcjg dostawcy ztgczki
miedzianej.

® Zamontowad rure Tigris zgodnie z procedurg montazu ksztattek Tigris M5 i Tigris K5
opisang w skréconej instrukgji w rozdziale 2.5.

Uwaga: Nie lutowaé, gdyz podczas wykonywania tej czynnosci moze doj$¢ do uszko-
dzenia pierécieni uszczelniajgcych zaprasowywanego przejscia na miedz.

7.3. Przejscie na inny system

i
.5-11’;#
&
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® Aby wykonaé niezawodne potgczenie z innym systemem, elementy musza by¢ do
siebie prawidtowo dopasowane.

® Jednym ze sposobdw jest zastosowanie ztgczek gwintowanych.

® Przed zastosowaniem takiego rozwigzania nalezy zapozna¢ sie z informacjami
z pkt. 7.5.



7.4. Instrukcja montazu zlaczki naprawczej

W przypadku wykrycia uszkodzonego lub nieszczelnego odcinka rury w gotowej instalacji mozna wymieni¢ taki odcinek
przy uzyciu ztgczki naprawczej firmy Wavin. Prawidtowe wykonanie montazu opisano ponize;j.

1. Odstoni¢ obszar wokét nieszczelnego odcinka jesli rura jest przykryta na przyktad
tynkiem lub betonem.

2. Wycig¢ uszkodzony lub nieszczelny odcinek rury.

Nalezy zwréci¢ uwage na minimalng i maksymalng odlegto$¢ pomiedzy obydwoma
koncami rur, aby zagwarantowac¢ niezawodne nowe potgczenie.

® Odlegtosé¢ minimalna - 135 mm
® Odlegto$¢ maksymalna - 160 mm

3. Powierzchnia rury musi by¢ catkowicie gtadka i czysta.
® Umiesci¢ jeden koniec rury w jednym z kréécdw ztgczki naprawcze).

® W otworze kontrolnym, sprawdzi¢ czy rura jest umieszczona prawidtowo.
(INASURE™)

4. Zaprasowac¢ potgczenie.

5. Rozciggna¢ wolny koniec ztaczki naprawczej i umiesci¢ w nim drugi wolny koniec
rury.

W otworze kontrolnym sprawdzi¢, czy rura jest umieszczona prawidtowo. (IN4SURE™)

6. Zaprasowac drugie potaczenie.

7. Przeprowadzi¢ standardowa prébe cisnieniowg w celu sprawdzenia szczelnosci

ﬂ instalacji.

Rys. 30: Montaz ztgczki naprawcze).

www.wavin.pl System Wavin Tigris - Poradnik techniczny
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7.5. Zlaczki gwintowane

W celu wykonania niezawodnych potgczen z innymi systema-
mi rur lub innymi elementami instalacji, mozna zastosowac-
standardowe ztgczki gwintowane.

Potaczenie gwintowane nalezy wykona¢ w nastepujacy
sposob:

® Pokry¢ gwint zewnetrzny tasma uszczelniajgcg PTFE lub
inng odpowiednig taéma uszczelniajaca.

® Skreci¢ recznie dwie ztgczki gwintowane.

® Nastepnie dokreci¢ ztgczki kluczem ptaskim maksymalnie
o dwa obroty. W celu zapewnienia szczelnosci nie dokrecac
potgczenia gwintowego do konca.

® Nie odwracaé ztaczki.

® Jezeli ztaczka z gwintem zewnetrznym zostata wkrecona
do konca w ztaczke z gwintem wewnetrznym nalezy ja
wykreci¢ i uzy¢ wiekszej ilosci tasmy uszczelniajgcej PTFE.

Potgczenia gwintowane nalezy wykonywaé zgodnie z nor-
mami lokalnymi, oraz zgodnie z DIN 30660 i DIN EN 751-2.
Do uszczelniania potaczen gwintowanych zalecamy stoso-
wanie tasmy PTFE/teflonowej. Mozna réwniez stosowaé
konopie, jednak tylko w potaczeniu z odpowiednim Srod-
kiem uszczelniajgcym do tworzyw sztucznych, takim jak
Fermit. Nalezy natozy¢ tylko tyle konopi, aby wierzchotki
gwintu byty jeszcze widoczne. Uzycie zbyt duzej ilosci konopi
grozi niebezpieczehstwem zniszczenia gwintu wewnetrzne-
go. Umieszczenie konopi tuz za pierwszym skokiem gwintu
pozwala unikngé¢ sko$nego wkrecania i zniszczenia gwintu.

Nalezy sprawdzic¢ lokalne przepisy dotyczace stosowania
konopi w instalacjach wody pitnej.

7.6. Montaz podposadzkowy polaczen tréjnikowych

Aby zabezpieczy¢ instalacje przed zjawiskiem nadmiernego
obcigzenia ksztattek sitg gnagca zabrania sie giecia rur w
odlegtosdci mniejszej niz 10 Srednic zewnetrznych od ksztattki.
Potaczenia tréjnikowe w instalacjach dwururowych monto-

wanych podposadzkowo nalezy rozsung¢ wg wytycznych na
rysunku ponizej tak, aby odlegtosci pomiedzy tréjnikiem, a rurg
sgsiadujgca z potgczeniem nie byta mniejsza niz 10 $rednic
zewnetrznych.

Rys. 31: Montaz podposadzkowy potgczen tréjnikowych.
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8. Uruchomienie
1 sprawdzenie instalacji

8.1. Uruchomienie instalacji
8.1.1. Uruchomienie instalacji wody pitnej

Ptukanie instalacji wody pitnej

W momencie uruchomienia instalacja musi by¢ wolna od zanie-
czyszczen i ciat obcych. Nalezy unika¢ opdznien czasowych
miedzy wykonaniem ptukania a uruchomieniem sieci wody pit-
nej, poniewaz z reguty po ptukaniu nie nastgpuje catkowite
opréznienie rur. Dodatkowo czesci instalacji, ktére nie byty
uzytkowane przez okres dtuzszy niz 4 tygodnie, nalezy pod-
dac¢ ponownemu ptukaniu.

Préba cisnieniowa wodna

Wszystkie przewody, przed ich zakryciem, nalezy poddaé pro-
bie ci$nieniowej. Przed jej rozpoczeciem niezbedne jest odtg-
czenie dodatkowych urzadzen instalacji, ktére moga ulec
uszkodzeniu lub zaktécié przebieg préby. W celu kontroli
zmiany ci$nienia w najnizszym punkcie instalacji konieczne
jest podtagczenie manometru z doktadnoscig odczytu 0,01
MPa. Przygotowang do préby instalacje nalezy napetni¢ woda
i odpowietrzy¢.

Préba cisnieniowa wymaga takich cisnieniomierzy, ktoére
umozliwiajg doktadno$é odczytu wynoszaca 0,1 bara. Przed
prébg cisnieniowag zalecana jest koncowa optyczna kontrola
potagczen rur.

Uwzgledni¢ nalezy ponadto uwarunkowane materiatowo
wydtuzenie rur z tworzywa sztucznego, ktére moze miec
wptyw na wynik badania. Innym czynnikiem oddziatujgcym na
wynik moze by¢ réznica temperatur miedzy rurg a wodg uzytg
do badania, poniewaz w poréwnaniu z rurami metalowymi te
z tworzywa sztucznego charakteryzujg sie wyzszym wspot-
czynnikiem rozszerzalnosci cieplne;j.

Zmiana temperatury o 10 K powoduje zmiane cisnienia o ok.
0,5 do 1 bara. Z tego powodu nalezy zwréci¢ uwage na nie-
zmienng temperature wody kontrolnej.

Aby przeprowadzi¢ prébe, ciénienie prébne nalezy podniesé
do 1,5-krotnej wartoéci cisnienia roboczego. Podczas préby
wstepnej cisnienie prébne w ciggu 30 minut nalezy dwukrotnie
podnies¢ do pierwotnej wartosci w odstepie 10 minut. W ciggu
nastepnych 30 minut prébny spadek cisnienia nie moze prze-
kroczy¢ 0,06 MPa. Bezposrednio po badaniu wstepnym nalezy
przeprowadzi¢ 120-minutowag probe gtéwna. W tym czasie
ci$nienie pozostate po prébie wstepnej nie moze spasé wie-
cej niz 0,02 MPa.Dodatkowo podczas trwania préby cisnienio-
wej nalezy dokona¢ wizualnej oceny szczelnosci wykonanych
potgczen.

www.wavin.pl

Préba z uzyciem wody - funkcja Defined Leak

Funkcja Defined Leak stuzy jako wstepna kontrola do natych-
miastowego zlokalizowania niezaprasowanych potgczen pod-
czas przeprowadzania proby cisnieniowej instalacji. Podczas
przeprowadzania préby z uzyciem wody wyciek z niezapra-
sowanych ksztattek jest wyraznie widoczny. Przed przepro-
wadzeniem kolejnej préby zaprasowac lub wymieni¢ niepra-
widtowo zaprasowane ksztattki. Probe nalezy powtarza¢ do
momentu prawidtowego zaprasowania wszystkich nieszczel-
nych potaczen.

Rys. 32: Funkcja Defined Leak podczas préby z uzyciem wody.

Przed rozpoczeciem préby ciénieniowej nalezy zawsze spraw-
dzi¢ wizulanie potgczenia (czy sg zaprasowane/niezapraso-
wane), aby uniknag¢ szkdéd spowodowanych przez wyciekajaca
wode.

Po przeprowadzeniu kontroli wstepnej mozna zwiekszyé
cisnienie w instalacji zgodnie z wymaganymi lokalnie proce-
durami przeprowadzania préb ci$nieniowych. Ponizej znajduje
sie opis typowej procedury przeprowadzania proby z uzyciem
wody. Nalezy sprawdzi¢ lokalne przepisy dotyczgce procedur
przeprowadzania préb cisnieniowych z uzyciem wody.

Kontrola szczelnosci za pomocg sprezonego powietrza

Ten rodzaj préby ciénieniowej powinien by¢ przeprowadzony,

jesli wystepujg nastepujgce warunki:

® okres przestoju miedzy kontrolg szczelnosci a uruchomie-
niem > 48 h,

® istniejg podwyzszone wymagania w zakresie higieny, np.
w szpitalach i gabinetach lekarskich,

® w okresie mrozéw, ze wzgledu na odstep czasu miedzy
kontrolg szczelnosci a uruchomieniem instalacji, przewdéd
rurowy nie moze pozostaé catkowicie wypetniony.

Poniewaz podczas przeprowadzania prdb cisnieniowych gazy,
w przeciwienstwie do wody, moga by¢ sprezane, z przyczyn
fizycznych i bezpieczenstwa technicznego konieczne jest
przestrzeganie innych regut.

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny
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Préba z uzyciem powietrza - funkcja Acoustic Leak Alert
Funkcja Acoustic Leak Alert to alternatywny sposob prze-
prowadzania kontroli prawidtowosci zaprasowania potaczen
podczas przeprowadzania préby cisnieniowej instalagji.

Ksztattki serii Tigris K5 i Tigris M5 posiadajg funkcje wykry-
wania niezaprasowanych potaczen przy uzyciu sprezonego
powietrza, a nie wody. Podczas préby szczelnosdci z uzyciem
powietrza niezaprasowane ksztattki mozna z tatwoscig wykry¢
- niezaprasowane ksztattki bedg emitowaé gtosny gwizd (ok.
80 dBA). Zalecamy, aby te czes$¢ proby wykonywad z uzyciem
cidnienia 0,2-0,5 bar, aby zapobiec wypchnieciu niezacisnie-
tych ksztattek z rury. W przypadku wykrycia nieszczelnoéci na
skutek niezaciéniecia ksztattki (gwizd) nalezy zacisng¢ pota-
czenie. Po przeprowadzeniu inspekcji instalacji nalezy przejsé
do wykonania wtasciwej préby cisnieniowej wedtug poniz-
szych wytycznych. Warto$¢ cisnienia nie powinna przekraczaé
3 bar, a podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany
manometr tarczowy o zakresie o 50% wiekszym od ci$nienia
prébnego. Badanie wstepne polega na podniesieniu cisnie-
nia do wartosci cisnienia prébnego trzykrotnie w odstepach
10-cio minutowych. Nastepuje obserwacja instalacji w ciggu

Rys. 33: Funkcja Acoustic Leak Alert podczas préby
Z uzyciem powietrza.

30 minut — obserwacja ewentualnych nieszczelnosci na insta-
lacji. Nieszczelnosci mozna lokalizowaé akustycznie lub za
pomocg roztworu pienigcego. Badanie gtéwne polega na
utrzymaniu wartosci cisnienia prébnego przez okres 2 godzin.
Badanie uwaza sie za pozytywne, jezeli na manometrze nie
bedzie spadku cidnienia i brak jest nieszczelnosci instalacji.

8.1.2. Uruchomienie instalacji grzewczej

Ptukanie instalacji grzewczych

Wykonczong instalacje grzewczg nalezy przed uruchomie-
niem doktadnie przeptukac. Proces ten pozwala usuna¢ zanie-
czyszczenia, jakie mogty przedostaé sie do systemu rur w cza-
sie robét budowlanych. Zwtaszcza zanieczyszczenia meta-
liczne moga na skutek korozji spowodowaé w dtuzszym okre-
sie uszkodzenia zrédta ciepta lub grzejnikéw.

Préba cisnieniowa instalacji grzewczych

Instalacje grzewcze nalezy po ich wykonczeniu, a przed
zamknieciem przepustéw i szczelin oraz wykonaniem prac
zwigzanych z utozeniem jastrychu, podda¢ doktadnej kontroli
wzrokowej, poniewaz niezgrzewane lub niefachowo zmonto-
wane potgczenia mogg by¢ krétkotrwale szczelne podczas
préby cidnieniowej. Wszystkie zainstalowane przewody rurowe
nalezy zawsze poddac¢ prébie ciénieniowej. Wykornczone, ale
jeszcze niezakryte przewody nalezy w tym celu napetni¢ woda
(zachowac ostroznos¢ w przypadku ryzyka zamarzania). Aby
przeprowadzi¢ prébe szczelnosci instalacji centralnego ogrze-
wania, nalezy zastosowac¢ ciénienie prébne wynoszace 0,2
MPa + najwyzsze ciénienie robocze w instalacji. Prébe szczel-
nosci nalezy wykonac¢ jak dla instalacji wody pitnej. Po jej prze-
prowadzeniu zaleca sie wykonanie préby na goraco, aby
sprawdzi¢ w warunkach roboczych szczelnos¢ instalaciji.

8.2. Pierwsze uruchomienie i przekazanie do eksploatacji

Zgodnie z normg DIN 1988-2/EN 806-4 instalator musi przy-
gotowaé odpowiednie protokoty przekazania i odbioru wyko-
nanej instalacji. Uzytkownik wykonanej instalacji wody pitnej
musi zostaé przeszkolony w zakresie jej dziatania.

Zalecamy aby przeprowadzone szkolenie byto potwierdzone
pisemnie. W zaleznosci od wielkosci instalacji zalecamy prze-
kazanie pisemnej instrukgcji obstugi.

8.3. Zastosowanie korka do prob cisnieniowych Tigris firmy Wavin

Korek do préb cisnieniowych Tigris firmy Wavin jest przykre-
cany do rury w instalacji, dla ktérej bedzie przeprowadzana
préba ci$nieniowa. Rura musi catkowicie wypetnia¢ otwor
kontrolny. Po przeprowadzeniu préby cisnieniowej nalezy

Rys. 34: Montaz korka do préb ci$nieniowych:
16 mm 4013571 ;20 mm: 4013572 ; 25 mm: 4013573.
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ponownie odkreci¢ korek do préb cisnieniowych. Przed przy-
stgpieniem do dalszych prac przy instalacji nalezy odcig¢ frag-
ment rury, do ktérego wkrecano korek (na odcinku, na ktérym
widoczny jest gwint).




8.4. Wzory protokotow z przeprowadzenia prob cisnieniowych

8.4.1. Protokot z proby cisnieniowej z uzyciem wody dla instalacji wody pitnej
oraz instalacji centralnego ogrzewania

Dane inwestora:

Imie i nazwisko:

Adres poczty elektronicznej inwestora:

Nazwa firmy:
ul.: Nr: Kod pocztowy: Miasto:
NIP: Tel.:

Miejsce zamontowania instalacji:

Imie i nazwisko:

ul.: Nr: Kod pocztowy: Miasto:

Dane wykonawcy instalaciji: Data montazu instalacji:

Imie i nazwisko:

Nazwa firmy:
Ul | Nr: Kod pocztowy: | Miasto:
NIP: Tel.:

Rodzaj instalacji: O zimna woda [ ciepta woda O ogrzewanie grzejnikowe O ogrzewanie podtogowe/ptaszczyznowe

Badania:

Instalacje nalezy napetni¢ zimng wodg i doktadnie odpowietrzy¢. Probe szczelnosci nalezy przeprowadzic:

— dla instalacji wody zimnej — 1,5 x najwyzsze ciénienie robocze, ale nie mniej niz 10 bardw,

- dla instalacji wody cieptej — 1,5 x najwyzsze ci$nienie robocze, ale nie mnigj niz 10 bardw,

— dla instalacji centralnego ogrzewania — najwyzsze cisnienie robocze + 2 bary, ale nie mnigj niz 6 bardéw. Po wykonaniu préby
szczelnoéci zaleca sie przeprowadzi¢ probe na gorgco, aby sprawdzi¢ w warunkach roboczych szczelno$¢ instalacji.

Wybrane, w zaleznoéci od rodzaju instalacji, ciSnienie nalezy dwukrotnie podnosi¢ w ciggu 30 minut. Po dalszych 30 minutach
spadek ci$nienia nie moze przekracza¢ 0,6 bara. W czasie nastepnych 2 godzin (w przypadku ogrzewania podtogowego — 24
godzin) spadek ci$nienia nie moze przekroczyé 0,2 bara. Dodatkowo podczas trwania proby nalezy dokonaé wizualnej oceny
szczelnosci wykonanych potgczen. W przypadku wystgpienia przeciekédw podczas przeprowadzania proby szczelnosci nalezy je
usungc i ponownie przeprowadzi¢ catg prébe od poczatku.

Badanie wstepne

1. Cisnienie prébne Lo

2. Cisnienie po 30 min —1 b

Badanie gtéwne (wykonac po pozytywnie zakoriczonym badaniu wstepnym)
1. Ciénienie prébne b |

2. Cisnienie po2 h 24 hyb 1

* Dotyczy ogrzewania podtogowego.
Potwierdzenie

O proba szczelnosci przeprowadzona na gorgco w warunkach roboczych (instalacja grzewcza).

Ocata instalacja jest szczelna (spadek cisnienia nie wigkszy niz 0,2 bara). Data badania: | |

Uwagi:
Prébe przeprowadzit: Podpis inwestora lub inspektora nadzoru:
Data i podpis Data i podpis
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8.4.2. Protokol proby cisnieniowej dla badania uzupeliniajacego
instalacji grzewczej

Préba cisnieniowa rur grzewczych zgodnie z DIN 18380

Nazwa i I0KalZAC) A DUGYNKU ..o

(031 3 o 11T 1Y 41

PrOBE WYKOMAE: | e e e e e e

Wszystkie rury instalacyjne podlegajg prédbie ci$nieniowej zgodnie z DIN 18380. Wykonana instalacja — jeszcze niezakryta —
zostaje napetniona woda (nalezy pamieta¢ o ochronie przed zamarznieciem). Urzgdzenie do testu ciSnieniowego podtacza sie
do najnizszego punktu badanej instalacji (np. w kottowni). Nalezy uzywac tylko urzadzen zapewniajgcych odczyt zmian ci$nienia
z doktadnosécig do 0,1 bara. Wodne systemy grzewcze muszg by¢ testowane przy cidnieniu 2 razy wyzszym niz cidnienie robocze
(lecz nie nizszym niz 5 baréw) w kazdym punkcie instalacji. Tak szybko, jak to jest mozliwe po prébie ciénieniowej z zimng woda,
system wymaga podgrzania do najwyzszej temperatury obliczeniowej. Wykonuje sie to w celu sprawdzenia, czy instalacja
zachowuje szczelnos$¢ przy maksymalnej temperaturze.

Cisnienie proby: 2 x ciSnienie robocze
Czas trwania préby: 24 godziny po uzyskaniu réwnowagi temperatury miedzy rurg a medium

Dopuszczalny spadek ci$nienia: < 0,2 bara

Dane z proby Rozpoczecie proby Zakonczenie proby

Data

Godzina

Cisnienie proby

Wszystkie potgczenia rur muszg by¢ sprawdzone wizualnie.

Potwierdzenie
W przypadku wyzej wymienionej instalacji nie stwierdzono zadnych nieszczelnoéci podczas préby cisnieniowej uktadu.

Miejscowo$¢, data, podpis Miejscowos¢, data, podpis
Firma wykonujaca Zleceniodawca
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O. Szczegotowe wskazowki
dotyczace rozwiazan instalacji

9.1. Rozszerzalnosc liniowa i mocowanie rur

Podczas montazu ksztattek serii Tigris K5, Tigris M5, Tigris K1,
Tigris M1 oraz Tigris MX firmy Wavin w instalacjach cieptej
i zZimnej wody nalezy przestrzega¢ odpowiednich obowigzujg-
cych kodekséw dobrych praktyk. Ksztattki te mogg by¢ mon-
towane wytgcznie przez przeszkolonych i wykwalifikowanych
specjalistéw, tylko przy uzyciu odpowiednich narzedzi.

9.1.1. Informacje podstawowe

Ksztattki serii Tigris K5, Tigris M5, Tigris K1, Tigris M1 oraz
Tigris MX do instalacji zimnej i cieptej wody uzytkowej firmy
Wavin zostaty wykonane zgodnie z odpowiednimi kodeksami
dobrych praktyk.

Zastosowane elementy mocujgce muszg by¢ odpowiednie do
rur kompozytowych o danej $rednicy nominalnej. Zalecamy
montaz z izolacjg termiczng i akustyczng. Podczas montazu
nalezy uwzgledni¢ rozszerzalnos¢ liniowg przewoddw, ktéra
jest zmienna w zaleznosci od ich temperatury pracy i dtugosci.

Do mocowania rur wykorzystuje sie punkty state i punkty prze-
suwne. Do skutecznego kompensowania sit zwigzanych z roz-
szerzalnoécia stosuje sie punkty state, ktére dzielg czes¢ prze-
wodu rurowego na odrebne odcinki. W przypadku prostych
odcinkdéw rury nalezy umiesci¢ punkt staty w potowie odcinka.
Nie nalezy umieszczaé zadnych punktdéw statych bezposred-
nio na ztgczkach, ktére powodujg zmiane kierunku instalacji.
Nalezy zachowac niewielki odstep prowadzonych instalacji od
konstrukcji budynku. Instalacja pionowych rurociggdw, np. pio-
néw instalacyjnych, moze by¢ takze wykonywana za pomoca
punktéw statych. Zamocowanie nalezy umiesci¢ przed lub za
kazdym odgatezieniem na kondygnacji. Nalezy pamietac, ze
zamocowania z punktem przesuwnym zapewniajg wydtuze-
nie i ruch odcinka rury.

Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w kolejnym
rozdziale.

Nalezy stosowa¢ obejmy z gumowg wktadka, aby zapo-
biec przenoszeniu hataséw na konstrukcje. Takie roz-
wigzanie zapewnia réowniez pewng swobode ruchu bez
duzych naprezen. Nie wolno t3czy¢ instalacji z rur syste-
mu Tigris z innymi instalacjami, na przyktad sciekowymi.

www.wavin.pl

9.1.2. Uwzglednianie rozszerzalnosci
liniowej rur pod wplywem temperatury

Wszystkie materiaty rur wydtuzajg sie podczas ogrzewania
i kurczg podczas schtadzania. W przypadku prowadzenia rur
instalacji wody pitnej (zwtaszcza cieptej wody) i przewoddw
grzewczych nalezy uwzgledni¢ uwarunkowang temperaturg
zmiane dtugosci materiatu rur.

Zmiane dtugosci okreslajg roznica temperatur i dtugos¢ zabu-
dowanej rury. Podczas montazu nalezy zasadniczo zwroci¢
uwage na sensowne poprowadzenie przewodu (np. mozli-
wosci ruchu w przypadku zmian kierunku), z odpowiednimi
mozliwoéciami jego rozszerzania.

Niezaleznie od rozmiaru rury, wspdtczynnik rozszerzalnosci
wielowarstwowych rur kompozytowych firmy Wavin wynosi
0,025-0,030 mm/m-K. Zmiany dtugosci wielowarstwowych
rur kompozytowych firmy Wavin, podczas eksploatacji dla
roznych dtugosci rur i réznic temperatur mozna okresli¢ na
podstawie ponizszego wykresu.

Rozszerzalno$¢ liniowa wielowarstwowych rur kompozytowych
firmy Wavin pod wptywem temperatury
(zaktadajac a = 0,025 mm/m.K)
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Rys. 35: Rozszerzalnos$¢ liniowa pod wptywem temperatury.
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Zmiany dfugosci mozna réwn

iez obliczy¢ za pomocg nastepujacego wzoru

Al=o x| x A6

Al = Wydtuzenie odcinka przewodu (mm)

o = Wspdtczynnik rozszerzalnosci liniowej (mm/m.K)
| = Poczatkowa dtugosé rurociggu (m)

AB® = Réznica temperatur (K)

Przyktadowe obliczenie:

Rura wielowarstwowa Tigris firmy Wavin do instalacji cieptej wody uzytkowej

Dane: Dtugosé rury () 12 m
Najnizsza temperatura otoczenia 10 °C
Temperatura cieczy = 60 °C
Niewiadome: Maksymalne wydtuzenie w warunkach eksploatacji
Al=ax|xA8
60K-10K=50K
0,025 mm/mKx 12 mx50K=15mm
Wynik: Maksymalne wydtuzenie w warunkach eksploatacji = 15 mm

Rys. 36: Przyktadowe obliczenie zmiany dt

ugosci.

9.1.3. Kompensacja zmian dlugosci przez
ramie¢ elastyczne kompensatora

Przy zmianie kierunku w obrebie prowadzenia przewoddw kompensatora. Dtugos$¢ ramienia kompensacyjnego dla rur
uwarunkowana termicznie zmiana dtugoéci przewodu rurowe- Wavin Tigris mozna okreéli¢ na podstawie obliczen lub poniz-
go moze by¢ czesto skompensowana przez ramie elastyczne szego wykresu.

Ustalenie dtugosci ramienia kompensacyjnego
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S, 1600 £
) 50 4,50
S 1400 Bl — 0x400 g

L — ' >
§ 1200 ] [ w2 5 Legenda:
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L —] [ — c s 2 . . .

E 0 e —| 16x200 ° LB = Dtugo$¢ ramienia kompensacyjnego [mm]
9 1 — 14x2,00 9] ) )
T 0 € ] - d=  Zewnetrzna érednica rury [mm]
'c —] L .
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Rys. 37: Ustalenie ramienia kompensacyjnego wielowarstwowych

rur Wavin Tigris.
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Dane: Wydtuzenie odcinka przewodu Al = 20 mm
Srednica rury d = 25 x 2,5 mm
Stata c dla rury systemu Tigris = 30

Do obliczenia: | Dtugo$¢ ramienia kompensacyjnego LB

Wynik: 650 mm, zgodnie z powyzszym wykresem

Rys. 38: Przyktad obliczania dtugosci ramienia kompensacyjnego.

FP = Punkt staty
GL = Punkt ruchomy

Rys. 39: Mocowanie za pomocg punktéw statych
i punktéw ruchomych.

www.wavin.pl

9.1.4. Odleglosci miedzy mocowaniami

Rurociggi na podporach muszg by¢ zamocowane zgodnie z
normag DIN 18560-2: 4.1, EN 13813-01. Liczba elementéw
mocujgcych zalezy od catkowitej dtugosci rur przewidzianych
w danym projekcie budowlanym. Jako podstawe obliczenh przy
rurociggach prostych mozna przyja¢ jeden element mocujacy
na okoto 1 m dtugosci rury. W obszarach zmiany kierunku
instalacji nalezy zastosowac co najmniej dwa elementy mocu-
jace (przed i za tukiem zmiany kierunku).

wymiar Ocgiote mintey
16x2,0 1,00
20x2,25 1,20
25x25 1,50
32x3,0 1,50
40x 4,0 1,80
50x 4,5 1,80
63 x 6,0 2,00
75x7,5 2,20

Tabela 11: Odlegtosci miedzy obejmami rurowymi
dla swobodnie utozonych wielowarstwowych
rur kompozytowych firmy Wavin.

Rodzaj zamocowan/obejm i odlegtosci miedzy nimi zalezg
od cis$nienia, temperatury i rodzaju medium. Rozmieszczenia
zamocowan/obejm nalezy dokona¢ fachowo, odpowiednio do
masy catkowitej (masa rury + masa wypetnienia wodg + masa
izolacji), zgodnie z uznanymi zasadami techniki instalacyjne;.
Masa rur podana jest w ponizszej tabeli.

Wymiar Masa Masa Masa Masa
rury rury rury rury
+ wody + wody + wody
+izolacji  +izolacji
9 mm 13 mm
[m] [kg/m] [kg/m] [kg/m] [kg/m]
16x2,0 0,095 0,202 0,232 0,250
20x2,25 0,138 0,330 0,364 0,384
25x2,5 0,220 0,558 0,596 0,620
32x30 0,340 0,942 0,988 1,012
40x 4,0 0,605 1,605 -
50x4,5 0,840 2,480 -
63 x6,0 1,340 3,380 -
75x 7,5 2,140 4,967 -

Tabela 12: Masa rur.
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9.2. Instalacje podtynkowe
9.2.1. Rurociagi w wylewce lub betonie

Ze wzgledu na stosunkowo mate sity zwigzane z wydtuzalno-
écig w przypadku bezpoéredniego osadzenia rur w betonie
nie s3 wymagane zadne srodki kompensacyjne. Dzieki tatwej
odksztatcalnosci plastycznej wielowarstwowych rur zespo-
lonych Wavin Tigris zmiany dtugosci przejmowane sg przez
rure. Ponadto nalezy przestrzega¢ odpowiednich przepisdw
lokalnych okreélajgcych minimalne wymagania dotyczace
zuzycia energii w nowych i remontowanych budynkach (np.
EnEV 2016) oraz izolacji cieplnej oraz izolacji dzwiekowej.

Ochrona przed korozjg

Jezeli ksztattki sg narazone na dziatanie $Srodkéw agre-
sywnych, takich jak chlorki, amoniak, zwigzki zasadowe
o pH >12,5, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed korozjg
przy pomocy np. tasm ochronnych (np. firmy Denso). Podczas
osadzania instalacji w wylewce, betonie lub podtynkowo nale-
2y uwzgledni¢ powyzsze warunki i w razie koniecznosci podjgé
$rodki ochronne. Dotyczy to wytgcznie ksztattek serii Tigris
M1/M5 i Tigris MX.

9.2.2. Rurociagi w podlodze

Poniewaz w obrebie izolacji rury wielowarstwowe mogg sie
przemieszczaé osiowo bez duzych opordéw, zmiany dtugosci
zostajg skompensowane. Zmiany kierunku pod katem pro-
stym w warstwie izolacyjnej nalezy rozmiescic tak, aby wyste-
pujgce zmiany dtugosci danych odcinkéw czastkowych byty
kompensowane przez grubos¢ izolacji na tuku. Systemy rur
instalacyjnych Wavin, utozone juz w podtodze, niejednokrotnie
narazone sg w fazie budowy na oddziatywania rusztowan,
drabin i innych przedmiotéw. Nalezy bezwzglednie unikac
uszkodzenia rur i ksztattek, jak rowniez izolacji. Z tego wzgledu
przed utozeniem dalszej konstrukcji podtogi nalezy dokonac¢
sprawdzenia catego systemu pod kagtem ewentualnych uszko-
dzen. Jezeli takie sie znajdg, to powinny zosta¢ bezwzglednie
naprawione, aby unikng¢ zmniejszenia skutecznoéci dziatania
izolacji termicznej i akustycznej.

wylewka

uszkodzona izolacja

Rys 40: Przenoszenie dzwieku materiatowego i straty ciepta na skutek
uszkodzonej izolacji rury.
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Szkody w wylewce spowodowane sg czgsto przez kilka cig-
gbw rur utozonych pod ptytg wylewki.

Podczas montazu ciggdw rur w konstrukcji podtogi nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

® przewody rurowe nalezy izolowac cieplnie i akustycznie,

® nalezy izolowaé akustycznie mocowania rur,

® nie zaleca sie krzyzowania rur,

® rury najlepiej uktadac rownolegle do $cian,

® do przylegtych Scian nalezy wprowadzaé rury pod katem
prostym,

® maksymalna szeroko$¢ ciggdw rur powinna wynosié¢
120 mm,

® minimalny odstep pomiedzy przewodami rurowymi
a $cianami w korytarzach powinien wynosi¢ 200 mm,
za$ w strefie mieszkalnej 500 mm,

® przez szczeliny dylatacyjne jastrychu rury powinno sie pro-
wadzi¢ w rurach typu peszel lub stosowac izolacje
0 grubosci 6 mm,

® ksztattki narazone na dziatanie agresywnych
Srodkdw lub wilgoci nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg
za pomoca odpowiedniej powtoki ochronnej.

9.2.3. Rurociaggi montowane podtynkowo

W zaleznosci od konstrukcji éciany i wytrzymatosci zaprawy
murarskiej istnieje ryzyko, ze rozszerzalnosci bezposrednio
zatynkowanej rury wielowarstwowej mogg spowodowac uszko-
dzenie $ciany. W zwigzku z tym wielowarstwowe rury kompo-
zytowe montowane podtynkowo nalezy zabezpieczy¢ izolacja.
Izolacja rury musi kompensowa¢ oczekiwane zmiany dtugosci
spowodowane zmianami temperatury. W przypadku instalacji
podtynkowych niewymagajgcych stosowania izolagji cieplnej
zaleca sie stosowanie wielowarstwowej rury kompozytowej
firmy Wavin w rurze ostonowej (patrz asortyment produktéw).

Wszystkie rury i ksztattki montowane podtynkowo nalezy
zabezpieczyé w opisany powyzej sposéb przed kontaktem
bezposrednim z wszelkimi materiatami budowlanymi (zaprawa
murarska, gipsem, cementem, jastrychem czy klejem do ptytek).

9.2.4. Swobodnie ulozone przewody rurowe

Swobodnie utozone przewody rurowe (np. przewody piw-
niczne, piony instalacyjne itd.) mocowane sg w zaleznosci od
warunkéw budowlanych oraz uznanych zasad technicznych.
Termiczne zmiany dtugosci nalezy uwzgledni¢ w razie potrze-
by poprzez rozmieszczenie ramion kompensacyjnych w pota-
czeniu z punktami statymi i ruchomymi zgodnie rozdziatem
9.1. - Rozszerzalnoé¢ liniowa i mocowanie rur.



9.3. Przykladowe instalacje
9.3.1. Przykladowe rozwigzania instalacji wody pitnej

W tym rozdziale opisano cztery podstawowe przyktady rozwigzan instalacji z systemem Tigris. Wtasciwy sposdb wykonania jest
zalezny od konkretnego miejsca zastosowania.

9.3.1.1. Instalacja trojnikowa pojedyncza

Rys. 41: Instalacja tréjnikowa pojedyncza.

Ten rodzaj instalacji nalezy stosowa¢ tylko w przypadku Zalety:
doprowadzania wody do regularnie i czesto uzywanych punk-

® Prosta instalacja
® Szybki montaz

® Wymaga mniejszej ilosci rury

tébw poboru i elementéw armatury. Regularnie i czesto ozna-
cza tutaj ,codziennie”. W wyniku zastosowania trojnikéw
powstajg pojedyncze przewody zasilajgce, w ktdérych moze
dochodzi¢ do stagnacji wody pitnej, jeéli nie jest ona uzywana.

Elementy i rury uzyte w przyktadowej pojedynczej instalacji trojnikowej

’ ’Nrr’

¢ '“rr’

Tigris M5 Tigris M5 Tigris M5 Tigris M5 Tigris M5 Tigris MP Tigris MP
Tréjnik redukeyjny | Trojnik Ptytka montazowa | Kolano Scienne Ztaczka toaletowa | Rura 20 mm Rura 16 mm
153 z kolanami z gwintem katowa
Sciennymi wewngtrznym
- antyrotacyjne
20x16x20 16 x 16 x 16 16 x 2" 16 x1/2"
4064354 4064323 4064419 4064404 4064291 3004366 3004363

Tabela 13: Elementy przyktadowej pojedynczej instalacji tréjnikowe;.

www.wavin.pl

System Wavin Tigris - Poradnik techniczny

85



9.3.1.2. Uklad szeregowy

Rys. 42: Instalacja szeregowa.

Uktad szeregowy sprawdzi sie w przypadku instalacji w budyn- Zalety:

kach wielopietrowych z wodomierzami zamontowanymi po

stronie zasilania. Rure prowadzi sie od jednego punktu poboru ® Prosta instalacja

bezposrednio do nastepnego, stosujgc podwdjne przytacza. ® Brak potgczen w wylewce

Punkty poboru sg zasilane ze wspdlnego rurociggu. Nalezy ® Oszczednos¢ czasu, szybki montaz
zapewni¢, aby najczesciej uzywane punkty poboru znajdo- ® Réwnomierny rozktad cinienia i ciepta
waty sie na koncu instalacji szeregowej. Dostepne uktady ® Mata ilos¢ stojgcej wody

sptukiwania WC mozna ustawi¢ na prace ciggta lub czasowa. ® Szybka wymiana wody

Zapewniajg one ptukanie catej instalacji zimnej wody uzytko-
wej na kazdym pietrze, nawet jesli nie jest ona stale uzywana,
na przyktad w hotelach. W razie koniecznoéci dostepne sg
réwniez zawory ptuczace do instalagji cieptej wody uzytkowej,
za pomocg ktérych mozna ustawi¢ ciggte, czasowe ptukanie.

.r‘r' 'r"r'

Tigris K5 Tigris K5 Tigris M5 Tigris M5 Tigris M5 Tigris MP Tigris MP
Tréjnik redukeyjny | Tréjnik Tréjnik U-ksztattny | Kolano $cienne Kolano $cienne Rura 20 mm Rura 16 mm
90° z gwintem przelotowe z gwintem
zewngetrznym z gwintem wewnetrznym
wewngetrznym
20x 16 x 20 16x16x16 16 x 2" 16 x 2" 16 x 2"
4064354 4064323 4064284 4064412 4064404 3004366 3004363

Tabela 14: Elementy do przyktadowej instalacji szeregowe;.
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9.3.1.3. Uklad petlicowy

Rys. 43: Instalacja petlicowa.

Ten uktad instalacji jest odpowiedni do budynkdéw wielopietro-
wych z wodomierzami zamontowanymi po stronie zasilania.
Rure prowadzi sie od jednego punktu poboru bezposrednio do
nastepnego stosujgc podwadjne przytacza. Nastepnie rurocigg
biegnie od ostatniego punktu poboru z powrotem do rurociag-
gu zasilajgcego na danym pietrze.

Zalety:

® Niskie straty ci$nienia (zmnigjszone o 50%)

® Mozliwos¢ podtaczenia znacznie wiekszej liczby punktéw
poboru przy tej samej Srednicy rury

® Mozliwe wieksze odlegtosci miedzy punktami poboru

® Réwnomierny rozktad cidnienia i ciepta

® Optymalna wymiana wody nawet przy uzyciu tylko jednego
punktu poboru

® Krotki czas stangnagji

Instalacje cyrkulacyjne cieptej wody uzytkowej o cyrkulagji ciggtej musza by¢ odpowiednio zaizolowane.

Zgodnie z norma ISO 21003 maksymalna temperatura cieptej wody uzytkowej w ciagtej cyrkulacji musi by¢ ograniczona do 70°C.

S

&
! ¢
Tigris MX Tigris MX Tigris MX Tigris MX Tigris MP Tigris MP
Tréjnik redukeyjny | Trojnik Kolano $cienne Ztaczka toaletowa Rura 20 mm Rura 16 mm
z gwintem
wewnetrznym
20x 16 x 20 16 x 16 x 16 16 x 12"
4081085 4081071 4081097 4081101 3004366 3004363

Tabela 15: Elementy do przyktadowej instalacji petlicowej.
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9.3.1.4. Uklad petlicowy z cyrkulacja

Rys. 44: Instalacja petlicowa z cyrkulacjg

Ten uktad sprawdzi sie w przypadku instalacji w budynkach
wielopietrowych bez wodomierzy zamontowanych po stro-
nie zasilania. Rure prowadzi sie od jednego punktu poboru
bezposrednio do nastepnego stosujgc podwdjne przytacza.
Nastepnie rurocigg biegnie od ostatniego punktu poboru
zimnej wody uzytkowej z powrotem do rurociggu zasilajgcego
na danym pietrze. Rurocigg cieptej wody uzytkowej biegnie od
ostatniego punktu jako rurocigg cyrkulacyjny z powrotem do
rurociggu zasilajgcego na danym pietrze.

Zalety:

® Nizsze straty cisnienia w obiegu zimnej wody uzytkowej

® Wszystkie punkty poboru cieptej wody uzytkowej wypo-
sazone w przytgcze cyrkulacyjne, dzieki czemu rozktad
temperatury cieptej wody jest réwnomierny

® Optymalna wymiana wody nawet w przypadku tylko jedne-
go elementu armatury

® Krétki czas stangnadji

® Brak rozwoju bakterii z grupy Legionella w punktach
odbioru

® Réwnowazenie hydrauliczne przewodu cyrkulacyjnego

Instalacje cyrkulacyjne cieptej wody uzytkowej o cyrkulacji ciggtej musza by¢ odpowiednio zaizolowane.
Zgodnie z norma ISO 21003 maksymalna temperatura cieptej wody uzytkowej w ciagtej cyrkulacji musi by¢ ograniczona do 70°C.

Tigris M5 Tigris M5 Tigris M5 Tigris M5 Tigris MP Tigris MP
Tréjnik redukeyjny | Trojnik Kolano $cienne Ztaczka toaletowa | Rura 20 mm Rura 16 mm
przelotowe
z gwintem
wewnetrznym
20x 16 x 20 16 x 16 x 16 16 x 2"
4064354 4064323 4064412 4064292 3004366 3004363

Tabela 16: Elementy do przyktadowej instalacji petlicowej z cyrkulacjg.
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9.3.2. Uklady instalacji grzewczych

i —— e

Rys. 45: Dwururowa instalacja ogrzewania grzejnikowego.

W tym rozdziale przedstawiono najczesciej spotykane przy-
ktady rozwigzan instalacji grzejnikowych z wykorzystaniem
produktéw systemu Tigris.

1. Dwururowa instalacja grzewcza

+Wariant standardowy” - znany i sprawdzony

Warunki eksploatacji korzystne pod wzgledem ekono-
micznym

Ze wzgledu na catkowitg dtugo$¢ rur w instalacji wystepu-
ja straty ciénienia. Dlatego podczas liczenia strat ci$nienia,
ktére nie powinny wynosi¢ wiecej niz 100-200 Pa/m, nalezy
uwzglednia¢ dodatkowe opory, np. na armaturze.

Zalety:
® Jednakowa temperatura wszystkich grzejnikow
(= dobre samopoczucie uzytkownikdw)
® Sprawdzony system ewidencji kosztéw ogrzewania
® Odpowiedni do prowadzenia w maskujgcych listwach
przypodtogowych

2. Dwururowa instalacja grzewcza z rozdzielaczem

System bezposrednich potgczen grzejnika z rozdzielaczem —
optymalny montaz i komfort.

Warunki eksploatacji korzystne pod wzgledem ekono-
micznym

Ze wzgledu na krétkie przewody przytgczeniowe od roz-
dzielacza do poszczegdlnych grzejnikdw, po uwzglednieniu
dodatkowych oporéw miejscowych (np. zawordw) obliczona
strata cisnienia moze wynosi¢ od 240 do 400 Pa/m.

Zalety:

® Od rozdzielacza rura o jednej Srednicy

® Brak potaczen w obszarze podtogi

® Kazdy przewdd doprowadzajgcy do grzejnika jest nieza-
lezny

® Brak cyrkulacji wody w rurach (strat energii) w przypadku
niepracujgcego grzejnika

www.wavin.pl

3. Jednorurowa instalacja grzewcza

+Wariant oszczedny” - szybki i niedrogi

Warunki eksploatacji korzystne pod wzgledem ekono-
micznym

Ze wzgledu na catkowitg dtugo$é¢ rur w instalacji wystepu-
ja straty cisnienia. Dlatego podczas liczenia strat ci$nienia,
ktore nie powinny wynosi¢ wiecej niz 100-200 Pa/m, nalezy
uwzglednia¢ dodatkowe opory (odgatezienia badZ wartosci
wspotczynnikdw oporéw miejscowych z zawordw)

Korzysci z zastosowania zaworow czterodrogowych:
® Brak potaczen w obszarze podtogi

® Mozliwos¢ bardzo szybkiego utozenia

® Rura o jednej érednicy w catej instalacji

9.3.3. Przykladowe sposoby podlgczen
grzejnikow

Systemy Wavin Tigris oferujg roznorodne mozliwosci podta-
czenia dostepnych grzejnikéw kompaktowych i zaworowych
w systemie jedno- i dwururowym. Ponizsze rysunki przed-
stawiajg najczesciej stosowane warianty podtgczenia. We
wszystkich przypadkach nalezy uwzgledni¢ izolacje zgodnie z
przepisami dotyczacymi oszczedzania energii.

9.3.3.1. Grzejniki kompaktowe

Podtgczenia rur ze Sciany za pomocg ztgczki przytgczeniowej
z pierscieniem.

i

Tigris M1

Ztaczka przytgczeniowa z pierscieniem FT 16 x %4

4013466

Rys. 46: Przyktady podtaczen grzejnikdw ztaczki przytaczeniowej
z pierécieniem.
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9.3.3.2. Grzejniki zaworowe

Podtaczenie rur ze Sciany za pomocg przytacza grzejnikowego

oraz ztgczki przytgczeniowej z pierscieniem i trojnika podwdjnego.

Rys. 47: Przyktad podtgczenia grzejnika z tréjnikiem podwdjnym.

§

Tigris M1 Tigris M5 Dostepne réwniez w rozmiarach:
Ztaczka przytaczeniowa z pierscieniem FT 16 x 34" Trojnik podwdjny 16x16x16 16x16x20, 16x20x16, 20x16x16,
4044177 4067720 20x16x20, 20x20x16 i 20x20x20

Podtaczenie rur z podtogi przy grzejniku za pomoca przytgczy katowych Tigris M5.

Rys. 48: Przyktady podtaczen grzejnikdw przy uzyciu przytgczy katowych.

Uwaga - jesli ksztattki bedg zalewane betonem, zawsze nalezy zabezpieczyc¢ je przed korozja.

Tigris M5 Tigris M5 Tigris M5 Tigris M5
przytacze grzejnikowe | przytacze grzejnikowe | przytacze katowe | przytgcze
Scienne podtogowe do grzejnika grzejnikowe
4064242 4064243 4064239 4064240

Tabela 17: Elementy do wykonania podtgczenia grzejnikowego.
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9.3.4. Klasyfikacja wymagan eksploatacyjnych
dotyczacych rur wielowarstwowych
firmy Wavin zgodna z norma
ISO 21003-1:2008 (E)

Temperatura
Norma ISO 21003 przewiduje nastepujgce temperatury:

oT,
maksymalny okres eksploatacji - 49 lat*

® T, = temperatura maksymalna,
maksymalny okres eksploatacji - 1 rok*

® T, = krétkotrwata temperatura w przypdaku awarii,
maksymalny okres eksploatacji - 100 godzin

= temperatura obliczeniowa,

tgczny okres eksploatacji wynosi 50 lat.

Najbardziej istotna jest temperatura obliczeniowa, ponie-
waz okresla ona, z jakg maksymalng temperaturg moze praco-
wac rura w ciggu doby.

Maksymalna stata temperatura pracy nie powinna przekra-
cza¢ 70 °C. W instalacji cyrkulacyjnych cieptej wody uzytkowej
zdecydowanie zaleca sie zastosowanie odpowiedniej izolacji
rur.

Temperatura ta jest podana na rurze w nawiasie i bezposred-
nio powigzana z klasa. Przyktad: cl1(60 °C) oznacza klase
zastosowan 1 (zasilanie ciepta woda uzytkowa) przy tempera-
turze obliczeniowej 60 °C.

(T .. 95 °C narurze oznacza maksymalng temperaturg wymaga-

na podczas cyklicznej préby temperaturowej przeprowadzane;
w celu zasymulowania okresu eksploatacji wynoszacego 50 lat).

Klasa zastosowarn i ci$nienie
Norma ISO 21003 przewiduje nastepujace klasy zastosowan:

® Klasa 1 do instalacji zasilajgcych cieptej wody uzytkowej
do 60 °C

® Klasa 2 do instalacji zasilajgcych cieptej wody uzytkowej
do 70 °C

® Klasa 4 do niskotemperaturowych (podtogowych) instalacji
grzewczych / grzejnikowych

® Klasa 5 do wysokotemperaturowych instalacji grzewczych/
grzejnikowych

Dla kazdej z klas zastosowan okreslono nastepujgce wartosci
ci$nienia oboliczeniowego:
4 bary, 6 bar, 8 bar, 10 bar.

Klase ci$nieniowg okreéla sie na podstawie konfiguracji mate-
riatdbw, grubosci $cianki i Srednicy rur.

Przyktad: cI5(80 °C)/6 bar(0,6 Mpa) oznacza klase zastoso-
wan 5 (= ogrzewanie wysokotemperaturowe) i temperature
obliczeniowa.

Klasa Temperatura T, max T Tona Zastosowanie
obliczeniowa w latach w latach w godzinach
Ciepta woda
1 60 °C 49 1 95°C 100 .
uzytkowa do 60 °C
Ciepta woda
2 70°C 49 1 95°C 100 .
uzytkowa do 70 °C
Niskotemperaturowe
4 20-40-60 °C* 2,5-20-25* 2,5 100 °C 100 ) )
instalacje grzewcze
Wysokotemperaturowe
5 20-60-80 °C* 14-25-10* 1 100 °C 100 i :
instalacje grzewcze

*) T, instalacji ogrzewania podtogowego i niskotemperaturowych instalacji grzejnikowych = 60°C / 25 lat + 40°C / 20 lat + 20°C / 2,5 roku.

W przypadku wysokotemperaturowych instalacji grzejnikowych = 80 °C / 10 lat + 60 °C / 25 lat + 20 °C / 14 lat

) T, .. instalacji ogrzewania podtogowego i niskotemperaturowych instalacji grzejnikowych, maksymalny czas eksploatacji = 2,5 roku

Tabela 18: Klasa zastosowah wg normy ISO 21003-1:2008.
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9.4. Charakterystyka przepltywu

Wydajnos¢ instalacji jest wypadkowa strat ci$nienia w instala- W przypadku ksztattek serii Tigris M5 i Tigris K5 o érednicach do
cji i wartosci przeptywu wody w punkcie poboru. Jedna z przy- 40 mm zwiekszenie $rednicy otworu (funkcja Optifiow) znacznie
czyn strat cisnienia w instalacjach jest zwigzana z wewnetrz- przyczynito sie do poprawy charakterystyki przeptywu.

nymi érednicami rur oraz ksztattek. Wptyw otworu wewnetrz-

nego ksztattki (redukgji) w stosunku do $rednicy wewnetrznej W ponizszej tabeli podane sg wartoéci Zeta dla réznych ksztat-
rury jest wiekszy dla mniejszych niz dla wiekszych Srednic. tek i $rednic.

9.4.1. Wartosci Zeta - ksztaltki serii Tigris M5 i Tigris K5

Do obliczenia rébwnowaznych dtugosci rur przyjeto predkosé przeptywu wody 2 m/s:

Wartoséé zeta ¢

Lp. Oznaczenie Schemat ksztattki DN 12 DN 15 DN 20 DN 25 DN32
wg wg . .
DVGW W 575 DVGW W 575 » srednica rury d, mm
16 20 25 32 40
— —
1 TA _h_ 7,8 5,4 39 3,2 3,1
v
2 D . v, 25 1,4 08 06 05
3 TG - e 7.0 50 41 2.7 3,1
4 TVA v¢| 13,4 9,3 8,1 5,4 7,1
— —
5 TVD ll 27,4 19,3 133 11,2 16,8
- —
6 TVG Y -— 18,9 11,7 12,8 9,8 9,3
7 W90 Y 6,4 5,4 3,7 3,0 3,1
8 w45 ;r - - 16 13 09
9 RED l: 2,6 0,8 0,7 0,9
v
10 WS 5,7 4,9 52
v1|
11 WSD 9,0 6,0 3,8
A
12 WSA -, 7,0 12,2 9,8
A/ § .
13 STV —
ER
14

K ﬂ |? 2,2 11 0,8 0,5 0,4

Uwaga: Wartosci Zeta ksztattek serii Tigris K1, Tigris K5, Tigris M1, Tigris M5 mogag w wyjatkowych przypadkach rézni¢ sie od wartosci

podanych w powyzszej tabeli zgodnie z norma DIN 1988 - czes¢ 300. Doktadne wartosci dla poszczegdlnych ksztattek dostepne
sg na zapytanie. Przedstawione w tabeli wartoéci Zeta sg wartoéciami zmierzonymi dla ksztattek serii Tigris M5. Wartoéci te mozna
zastosowac do ksztattek serii Tigris K5 jedynie orientacyjnie.

Tabela 19: Wartosci Zeta ksztattek serii Tigris K5 i Tigris M5 oraz réwnowazne dtugosci rur.
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9.4.2. Wartosci Zeta - ksztaltki serii Tigris M1 i Tigris K1

Do obliczenia rwnowaznych dtugosci rur przyjeto predkosé przeptywu wody 2 m/s:

Wartoséé zeta ¢

Lp. Skrét Schemat ksztattki DN12 DN 15 DN20 DN25 DN32 DN40 DN50 DN 65
wg wg 7 .
DVGW W 575 DVGW W 575 » srednica rury d,mm
. . 16 20 25 32 40 50 63 75
1 TA | I 172 81 56 93 35 30 31 41
2 ™ . v 6,0 36 21 48 11 08 07 08
3 TG - v, 115 68 53 37 35 30 31 41
4 TVA vll 170 100 80 50 55 45 4,0 35
— —
5 TVD ¢| 350 230 160 110 100 90 80 7.0
- —
6 VG V. -— 270 170 120 90 80 70 60 50
7 W90 v, 173 74 57 83 33 30 35 40
8 W45 V/r 30 25 20 15 1310 10 10
9 RED —_ 31 26 20 10 06 13 0,3 0,5
v
10 WS 81 66 - - - - - -
)
11 WSD NE 50 45 40 - - - - _
I\
12 WSA -, 40 35 30 - - - - _
A
13 STV = 45 30 - - - - - -
| ”ll |
14

K Sl 3B 2,1 5,0 0,9 0,9 09 0,7
ﬂ I?

Uwaga: Wartosci Zeta ksztattek serii Tigris K1, Tigris K5, Tigris M1, Tigris M5 moga w wyjagtkowych przypadkach rézni¢ sie od wartoéci

podanych w powyzszej tabeli zgodnie z norma DIN 1988 - cze$¢ 300. Doktadne wartosci dla poszczegdlnych ksztattek dostepne
sg na zapytanie. Przedstawione w tabeli wartosci Zeta sg wartosciami zmierzonymi dla ksztattek serii Tigris M5. Wartosci te mozna
zastosowac¢ do ksztattek serii Tigris K5 jedynie orientacyjnie.

Tabela 20: Wartoéci zeta ksztattek serii Tigris K1 i Tigris M1 oraz réwnowazne dtugosci rur zgodnie z norma DIN 1988 - czeé¢ 300.
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9.4.3. Wartosci Zeta - ksztaltki serii Tigris MX

Do obliczenia rownowaznych dtugosci rur przyjeto predkosé przeptywu wody 2 m/s:

Warto$éé zeta ¢

Nr. Oznaczenie Schemat ksztattki DN 16 DN 20 DN 25 DN32
wg wg .
DVGW W 575 DVGW W 575 » srednica rury d,mm
—
1 TA | B 2,0 2,0 18 2,3
2 ™ . v, 02 01 02 0.9

2,0 17 1,7 1,9

4 TVA 3.6 2,5 2,9 35

5 TVD il 8,0 4,9 5,5 7.8

6 VG v, - 6,5 48 42 6,2

7 W90 i 19 19 16 10
8 ZE /r - - 07 09
9 RED - - 07 04 11

10 WS . 29 6,3 - -
A
11 WSD 14 8,8 - -
1/ K\”
12 WSA 2,5 2,6 - -
—
AT

14 K ﬂ |? 01 0,4 0,2 0,5

Uwaga: Wartoéci Zeta ksztattek serii Tigris MX moga w wyjatkowych przypadkach rézni¢ sie od wartosci podanych w powyzszej tabeli
zgodnie z norma DIN 1988 - cze$¢ 300. Doktadne wartosci dla poszczegdlnych ksztattek dostepne sg na zapytanie. Przedstawione
w tabeli wartosci Zeta sg wartosciami zmierzonymi dla ksztattek serii Tigris MX. Wartos$ci te mozna zastosowac¢ do ksztattek serii
Tigris MX jedynie orientacyjnie.

Tabela 21: Wartoéci zeta ksztattek serii Tigris MX oraz rbwnowazne dtugosci rur zgodnie z normg DIN 1988 - cze$¢ 300.
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9.4.4. Straty cisnienia w instalacjach wody pitnej

Woda pitna, rury o Srednicach nominalnych 16-25 mm

Woda pitna, rury o Srednicach nominalnych 32-50 mm

Srednica 16 x2 mm 20 x 2,25 mm 25x2,5 mm Srednica 32x3mm 40 x 4 mm 50 x 4,5 mm
nominalna di 12 mm 15,5 mm 20 mm nominalna di 25 mm 32 mm 41 mm
(W) 0,111/m 0,19 I/m 0,311/m (W) 0,53 1/m 0,80 I/m 1,321/m
Vs R v R v R v Vs R v R v R v
[I/s] [mbar/m] [m/s] | [mbar/m] [m/s] | [mbar/m] [m/s] [I/s] [mbar/m] [m/s] | [mbar/m] [m/s] | [mbar/m] [m/s]
0,01 024 012 0,07 021 013
002 080 019 024 015 008 024 014
0,03 1,39 0729 049 018 0.9 026 016
0,10 031 0,19
0,04 226 037 077 023 026 018 0.15 058 037 537 o1io
0,05 340 045 098 026 029 020 020 110 041 035 027
0,06 4,43 0,55 1,29 0,31 0,34 0,22 0,25 131 0,48 0,55 0,31 0,19 0,18
0,07 580 0,63 184 039 052 024 0,30 1,80 056 070 038 0,25 023
0,08 7,40 0,73 225 045 0,74 0,26 0,35 251 068 0,88 0,42 0,31 0,27
0,09 890 082 238 050 084 030 040 310 076 | 114 049 | 036 032
0,10 1081 091 331 054 009 033 045 365 085 | 135 054 | 045 033
0,50 445 095 1,67 060 0,54 0,38
0,15 2200 1,35 651 081 200 049 055 520 103 100 069 063 041
0,20 3740 181 11,01 1,10 330 065 0.60 621 114 232 077 0.70 045
0,25 61,24 2,44 15,48 1,31 4,40 0,79 0,65 7,01 1,22 234 0,81 0,82 0,51
0,30 8129 287 2370 163 6,47 097 0,70 799 1,29 299 084 0,95 0,55
035 10430 3,34 2894 183 835 1,10 0,75 905 140 338 090 1,08 057
0,40 131,80 373 | 4105 217 | 1047 1729 080 1064 153 | 377 087 | 117 060
045 157,80 443 | 4404 234 | 1340 1,44 085 11,17 1,59 438 106 | 027 062
0,90 1325 1,72 473 113 1,43 0,65
0,50 191,20 484 5403 271 15,70 1,58 005 1373 178 524 119 166 072
0,55 22940 511 7102 296 1934 1,79 100 1511 187 565 125 177 079
0,60 261,30 5,52 79,60 3,24 21,99 1,94 1,10 18,14 2,06 6,73 1,38 207 0,84
0,65 299,70 591 91,10 351 2530 2,09 1,20 2099 225 777 147 2,35 0,87
0,70 33376 641 9990 377 2001 2722 1,30 24,40 2,44 904 165 2,72 0,96
0,75 37813 685 | 11540 4,00 3340 2,41 1,40 2747 265 | 1031 178 3,16 105
080 42531 726 | 12230 419 | 3570 251 1,50 3120 283 | 1167 191 | 359 116
085 13720 448 3900 267 1,60 3590 3,09 12,98 197 4,02 1,24
1,70 3999 321 1437 2,09 461 1,41
0,90 15470 480 | 4315 273 1,80 4371 341 | 1609 226 | 501 1,49
095 171,50 510 4910 304 1,90 4698 355 | 17,57 235 5,45 1,65
1,00 190,40 533 52,80 3,11 2,00 5420 381 1931 247 5,99 1,72
1,05 20830 5,60 6301 338 2,20 6927 422 | 2311 2,78 7,02 1,81
1,10 217,90 5,87 67,40 353 2,40 78,00 461 27,01 3,01 8,25 1,89
115 22040 599 7001 370 2,60 8720 494 | 3102 3,29 9,45 2,04
2,80 9334 504 | 3519 346 | 1091 221
120 24360 627 7440 385 3,00 12130 331 | 4004 378 | 12,25 231
1,25 281,10 6,70 7720 410 320 4557 399 | 1355 256
1,30 299,40 6,99 81,03 4,32 3,40 50,88 4,06 14,48 2,74
1,35 8621 450 3,60 56,17 451 | 1802 2,99
1,40 99,13 462 4,00 66,87 494 | 2054 3,14
1,45 101,90 4,84 4,20 71,14 523 21,74 3,29
150 10380 499 4,40 79,14 541 | 23,08 3,47
4,60 8577 566 | 27,25 371
4,80 9323 591 | 2888 3,88
5,00 107,12 613 | 30,67 3,89
5,20 32,19 402
5,40 33,33 4,08
5,60 34,12 412
5,80 39,68 433
6,00 43,44 456

Tabela 22: Straty cié$nienia w instalacji wody pitnej z rur wielowarstwowych Tigris firmy Wavin.
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Woda pitna, rury o srednicach nominalnych 63-75 mm

Srednica 63 x 6,0 mm 75 x 7,5 mm
nominalna di 51 mm 60 mm
(\Z0))]

Vs R v R v
[I/s] [mbar/m] [m/s] |[mbar/m] [m/s[
1,00 0,63 0,50 0,27 0,35
1,10 0,74 0,55 0,31 0,39
1,20 0,89 0,59 0,37 0,42
1,30 1,13 0,63 0,42 0,46
1,40 1,21 0,68 0,48 0,50
1,50 1,26 0,75 0,54 0,53
1,60 1,49 0,78 0,61 0,57
1,70 1,60 0,82 0,68 0,60
1,80 1,76 0,89 0,75 0,64
1,90 1,92 0,95 0,83 0,67
2,00 2,10 1,00 0,90 0,71
2,20 2,60 1,12 1,07 0,78
2,40 2,80 1,20 1,25 0,85
2,60 3,20 1,26 1,44 0,92
2,80 3,60 1,35 1,65 0,99
3,00 4,30 1,48 1,86 1,06
3,20 4,90 1,60 2,09 1,13
3,40 5,60 1,70 2,33 1,20
3,60 6,60 1,85 2,58 1,27
4,00 7,20 2,00 3,12 1,41
4,20 8,00 2,10 3,40 1,49
4,40 9,00 2,20 3,70 1,56
4,60 9,40 2,30 4,01 1,63
4,80 9,70 2,40 4,33 1,70
5,00 10,80 2,50 4,66 1,77
5,20 11,00 2,58 5,00 1,84
5,40 11,60 2,62 5,35 1,91
5,60 12,40 2,73 571 1,98
5,80 13,80 2,85 6,09 2,05
6,00 15,00 2,94 6,47 2,12
6,25 6,96 2,21
6,50 7,48 2,30
6,75 8,01 2,39
7,00 8,55 2,48
7,25 9,11 2,56
7,50 9,69 2,65
7,75 10,28 2,74
8,00 10,89 2,83
8,50 12,16 3,01
9,00 13,49 3,18
9,50 14,89 3,36

10,00 16,34 3,54

Tabela 22 cd.: Straty ci$nienia w instalacji wody
pitnej z rur wielowarstwowych Tigris
firmy Wavin.
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9.4.5. Straty cisnienia w instalacjach
grzewczych

Doboér parametréw instalacji grzewczych

Wielowarstwowe rury kompozytowe firmy Wavin montowane
razem z ksztattkami serii Tigris K1, Tigris K5, Tigris M1, Tigris
M5 i Tigris MX dzieki zastosowanej warstwie aluminium posia-
daja stuprocentowg bariere antydyfuzyjng, ktéra zapobiega
przenikaniu tlenu do instalacji. Dzieki temu spetniajg wymogi
normy DIN 4726 (dla instalacji cieptej wody uzytkowej, ogrze-
wania podtogowego i grzejnikowego) w zakresie szczelnosci
na dyfuzje tlenu. Dzieki temu rury i ksztattki systemu Tigris sg
idealnym rozwigzaniem dla takich zastosowan grzewczych.
Wymagane $rednice rur nalezy zaprojektowac i obliczy¢ zgod-
nie z obowigzujgcymi zasadami projektowania technicznego,
biorgc pod uwage ilos¢ transportowanego ciepta oraz catko-
wite straty ci$nienia w instalacji. Straty cisnienia w instalacji
rurowej wynikajg z opordéw liniowych dla wybranej $rednicy
rury oraz sumy oporéw miejscowych poszczegdlinych kolan,
trojnikow i grzejnikdw.

Przytgcza katowe

Straty cidnienia w rurach serii systemu Tigris firmy Wavin
podane sg w tabelach na nastepnych stronach. Na podstawie
réznicy temperatur na zasilaniu i powrocie 10, 15 lub 20 K,
mozna bezposrednio okresli¢ straty cisnienia w Pa/m, a takze
predkosé.

Wzory:
Suma oporéw miejscowych:

z=3¢ VZ';’ [Pa]

4 = Wspotczynnik oporéw miejscowych (wartos¢ Zeta)
p = Gestos¢ (kg/m?)
v = Predkos$¢ (m/s)

Catkowita strata cisSnienia:

Apg =R-1+Z+ Ap,[Pa]

R =Opdr jednostkowy rury (Pa/m)

| = Dtugo$¢ rury (m)

Z = Suma oporéw miejscowych

Ap, = Strata ci$nienia na zaworze grzejnika (Pa)

Przeptyw masowy czynnika grzewczego:

_ QHK

M= at-c

(kg/hl

Q.. =Moc cieplna (W)
At = Rdéznica temperatur zasilanie/powrét (K)
C  =Pojemnos¢ cieplna wody

= (1,163 Wh/kg - K)



Straty ciSnienia w rurach wielowarstwowych
do instalacji grzewczych: Srednice 16-32 mm

Przeptyw | Wydajnosc¢ cieplna Wymiary rur Przeptyw | Wydajnos¢ cieplna Wymiary rur
masowy w mm masowy w mm
kg/h 16 x 20 20x 2,25 kg/h 25x2,5 32x3,0
dj=12 dj=15,5 dj =20 dj=26
przy réznicy Strata ci$nienia R [Pa/m] przy réznicy Strata ci$nienia R [Pa/m]

temperatur [K] + predkosé v [m/s] temperatur [K] + predkosé v [m/s]

10 15 20 R v R v 10 15 20 R v R v
8,59 100 150 200 1 002 171,96 | 2000 3000 4000 21 0,15
12,89 150 425 300 3 003 189,17 | 2200 3300 4400 25 0,17
17,19 200 300 400 5 004 206,36 | 2400 3600 4800 29 0,18
21,49 250 375 500 8 005 214,96 | 2500 3750 5000 30 0,19
25,79 300 450 600 10 006 232,16 | 2700 4050 5400 34 021
30,09 350 525 700 13 009 24936 | 2900 4350 5800 38 022
34,39 400 600 800 16 010 25795 | 3000 4500 6000 41 024 12 0150
38,69 450 675 900 19 011 27515 | 3200 4800 6400 | 45 025 13 0,156
42,99 500 750 1000 22 012
5159 600 900 1200 30 013 29235 | 3400 5100 6800 51 0,26 15 0,165
6018 700 1050 1400 35 014 30095 | 3500 5250 7000 54 0,27 16 0,170
6878 8001200 1600 50 016 318,14 | 3700 5550 7400 60 0,29 17 0176
7738 900 1375 1800 61 020 33534 | 3900 5850 7800 66 0,30 19 0,185
85.98 1000 1500 2000 66 021 11 010 34394 | 4000 6000 8000 69 031 20 0,190
94,58 1100 1650 2200 81 023 18 0,12 365,43 4250 6375 8500 77 0,33 22 0,200
103,18 1200 1800 2400 93 0,26 25 0,14 386,93 4500 6750 9000 85 0,35 24 0,210
111,76 1300 1950 2600 111 0,29 31 0,16 40843 | 4750 7125 9500 93 0,37 26 0,220
120,36 1400 2100 2800 119 0,30 38 018 42992 | 5000 7500 10000 | 102 0,39 29 0,230
128,96 1500 2250 3000 144 033 46 0,20 45142 | 5250 7875 10500 |108 0,42 32 0,240
137,56 1600 2400 3200 156 0,35 51 022 47291 | 5500 8250 11000 |[120 0,44 35 0,250
146,16 1700 2550 3400 177 038 58 024 49441 | 5750 8625 11500 130 0,46 38 0,260
154,76 1800 2700 3600 190 039 63 025 51591 | 6000 9000 12000 |140 0,47 41 0,280
171,96 2000 3000 4000 225 043 70 0,27 537,40 | 6250 9375 12500 |150 0,48 44 0290
18057 | 2100 3150 4200 | 247 044 79 028 55890 | 6500 9750 13000 |160 0,50 47 0,300
133% ;;88 gigg 3288 égg 8’38 gg ggg 580,40 | 6750 10125 13500 |171 052 50 0310
30636 5200 3600 4800 S50 052 85 031 601,89 | 7000 10500 14000 | 183 0,54 53 0,320

623,39 | 7250 10875 14500 194 0,56 56 0,330

214,96 2500 3750 5000 345 0,56 103 032
644,88 | 7500 11250 15000 206 0,58 59 0,340

223,56 2600 3900 5200 353 0,58 107 034

23216 5700 4050 5400 365 061 112 0.35 666,38 | 7750 11625 15500 [218 0,61 62 0,370
54076 5800 4200 5600 129 063 121 037 687,88 | 8000 12000 16000 [231 0,63 66 0,380
24936 | 2900 4350 5800 | 453 065 130 039 709,37 | 8250 12375 16500 |244 0,65 70 0,390
257,95 3000 4500 6000 471 0,67 140 0,40 730,87 8500 12750 17000 257 0,68 74 0,400
266,55 3100 4650 6200 506 0,69 152 0,42 752,36 | 8750 13125 17500 270 0,70 78 0,410
275,15 3200 4800 6400 545 0,71 161 043 773,86 | 9000 13500 18000 [284 0,71 82 0,420
283,75 3300 4950 6600 587 074 167 045 79536 | 9250 13875 18500 [297 0,71 86 0,430
292,35 3400 5100 6800 603 0,76 175 046 816,85 | 9500 14250 19000 |312 0,72 90 0440
300,94 3500 5250 7000 625 0,77 185 047 838,35 | 9750 14625 19500 | 327 0,74 94 0,450
309,54 | 3600 5400 7200 663 079 199 048 859,85 |10000 15000 20000 |343 0,76 98 0,460
31814 | 3700 5550 7400 696 082 211 050 881,34 |10250 15375 20500 |357 078 | 102 0,470
326,74 | 3800 5700 7600 | 732 083 218 051 902,84 |10500 15750 21000 |374 079 | 107 0480

335,34 3900 5850 7800 765 0,86 226 0,53
343,93 4000 6000 8000 781 0,88 235 054
386,93 4500 6250 9000 966 0,98 277 061
408,43 4750 7125 9500 1088 1,04 304 0,63
429,92 5000 7500 10000 1067 1,11 351 0,66

924,34 |10750 16125 21500 390 0,83 112 0,490
945,83 |11000 16500 22000 406 0,84 116 0,500
967,33 |11250 16875 22500 422 0,85 121 0,520
988,83 |11500 17250 23000 439 0,87 126 0,530
1010,32 |11750 17625 23500 456 0,93 131 0,540

451,42 5250 7875 10500 374 0,70
47291 5500 8250 11000 400 072 1031,82 [12000 18000 24000 |473 094 136 0,550
494,41 5750 8625 11500 439 075 105331 |12250 18375 24500 |490 095 141 0,560
515,90 6000 9000 12000 470 0,78 1074,81 |12500 18750 25000 508 0,98 146 0,570
537,40 6250 9375 12500 512 0,83 1096,31 |12750 19125 25500 526 0,99 151 0,580
558,90 6500 9750 13000 545 085 1117,80 |13000 19500 26000 |544 1,02 156 0,600
580,40 6750 10125 13500 581 0,88 113929 13250 19875 26500 | 562 1,04 161 061
601,89 7000 10500 14000 619 0091 1160,79 (13500 20250 27000 |580 1,05 167 0,62
623,39 7250 10875 14500 666 096 118228 |13750 20625 27500 |598 107 |172 063
644,88 7500 11250 15000 699 098 1203,78 |14000 21000 28000 616 1,10 177 065
666,38 7750 11625 15500 744 101 122527 14250 21375 28500 |634 1,11 183 0,66
687,87 | 8000 12000 16000 786 104 1246,77 |14500 21750 29000 |653 1,12 |189 0,67
70937 | 8250 12375 16500 829 108 1289,76 |15000 22500 30000 |672 1,13 |201 069
730,87 8500 12750 17000 887 111

773,86 9000 13500 18000 987 1,17

795,36 9250 13875 18500 1019 121

Tabela 23: Przeptyw masowy, wydajnos¢ cieplna i straty ciénienia wielowarstwowych rur systemu Tigris firmy Wavin.
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Przeptyw | Wydajnos¢ cieplna Wymiary rur
masowy w mm
kg/h 25x2,5 32x3,0
dj=20 dji=26
przy réznicy Strata ci$nienia R [Pa/m]
temperatur [K] + predkos¢ v [m/s]
10 15 20 R v R v
1332,76 | 15500 23250 31000 213 0,71
1375,75 | 16000 24000 32000 225 0,73
1418,74 | 16500 24750 33000 237 0,76
1461,73 | 17000 25500 34000 250 0,79
1504,73 | 17500 26250 35000 261 0,81
1547,72 | 18000 27000 36000 277 0,84
1590,71 | 18500 27750 37000 291 0,86
1633,70 | 19000 28500 38000 305 0,88
1676,69 | 19500 29250 39000 319 0,90
1719,69 |20000 30000 40000 334 092
1762,68 | 20500 30750 41000 349 094
1805,67 |21000 31500 42000 364 0,96
1848,66 |21500 32250 43000 380 0,99
1891,65 | 22000 33000 44000 396 1,02
Tabela 23 cd.: Przeptyw masowy, wydajnos$¢ cieplna i straty
ci$nienia wielowarstwowych rur
systemu Tigris firmy Wavin.
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Straty ci$nienia w rurach wielowarstwowych
do instalacji grzewczych: Srednice 40-75 mm

Przeptyw

masowy
kg/h

Wydajnos¢ cieplna
w

przy réznicy
temperatur [K]
10 15 20

40x4,0
di =32

Wymiary rur
mm

50 x 4,5
di=41

di= 51 di

Strata ci$nienia R [Pa/m]

R v

+ predkosc v [m/s]
R v R v

63x6,0 75X 7,5
‘ = 60

859,84

10000 15000 20000

37 0,30

12 0,19| 4 013

0,09

945,82

11000 16500 22000

44 0,33

14 0,21 0,14

0,09

1031,81

12000 18000 24000

52 0,36

16 0,23 0,15

0,10

1117,79

13000 19500 26000

59 0,39

18 0,25 0,16

0,11

1203,78

14000 21000 28000

67 0,42

21 0,27 0,17

0,12

1289,76

15000 22500 30000

75 0,45

[(eRie RENREORI¢)]

24 0,29 0,18

0,13

1375,75

16000 24000 32000

84 0,48

27 0,30 |10 0,19

0,14

1461,73

17000 25500 34000

94 0,51

30 032 |11 0,21

0,15

1547,72

18000 17000 36000

104 0,54

33 0,34 |12 0,22

0,16

1633,70

19000 28500 38000

114 0,58

36 0,36 |13 0,23

0,16

1719,69

20000 30000 40000

124 0,62

39 0,38 |14 0,24

0,17

1805,67

21000 31500 42000

136 0,65

42 0,39 |15 0,25

0,18

1891,65

22000 33000 44000

148 0,68

45 0,41 |16 0,26

0,19

1977,64

23000 34500 46000

1600,71

OO NN/~ WWIN|2D

49 0,43 |18 0,27

0,20

2063,62

24000 36000 48000

172 0,74

53 0,45|20 0,29

—
o

0,21

2149,61

25000 37500 50000

1850,77

57 0,47|21 030

[N
=

0,22

2235,59

26000 39000 52000

199 0,80

61 0,49 |22 0,31
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Tabela 24:

Przeptyw masowy, wydajnos¢ cieplina i straty cisnienia
wielowarstwowych rur systemu Tigris firmy Wavin.



10. Stosowanie srodkow
chemicznych

10.1. Dezynfekcja instalacji wody pitnej

Kompozytowe rury wielowarstwowe Wavin sg przeznaczone Nalezy unika¢ czestego przeprowadzania dezynfekcji w celu
do stosowania w instalacji wody pitnej i posiadajg odpowiednie utrzymania zdolnosci uzytkowej instalacji. W pierwszej kolej-
certyfikaty, dzieki czemu mozna je bezproblemowo stosowac nosci nalezy usung¢ wszelkie btedy zwigzane z uzytkowaniem
w instalacjach o wysokich wymaganiach w zakresie higieny. oraz usterki techniczne. Czeste przeprowadzanie dezynfekcji

ma negatywny wptyw na zywotnos¢ instalacji.
Z tego wzgledu stosowanie $rodkow dezynfekcji nie jest zwykle
wymagane. Jesli jednak istnieje konieczno$¢ wykonania dezyn-
fekcji ze wzgledu na wystgpienie skazenia, nalezy jg traktowaé
jako natychmiastowe dziatanie w celu usuniecia skazenia i przy-
wrécenia instalacji do stanu pozwalajgcego na jej uzytkowanie.

10.2. Dezynfekcja termiczna

Zazwyczaj warunki i parametry dezynfekcji termicznej insta- Opisang metode mozna zastosowaé¢ do dezynfekcji wie-
lacji wody pitnej zaktadajg, ze ,kazdy punkt poboru musi by¢ lowarstwowych rur kompozytowych Tigris firmy Wavin.
wystawiony na dziatanie temperatury co najmniej 70 °C przez Nalezy przestrzegac¢ klasyfikacji warunkéw pracy zgodnej
co najmniej 3 minuty przy otwartym wylocie. Dlatego woda z norma ISO 10508.

w podgrzewaczu CWU musi zosta¢ podgrzana do tempe-

ratury powyzej 70 °C. Przez caly czas nalezy monitorowac Systemy rur firmy Wavin sg przeznaczone do wykonywania
temperature oraz czas ekspozycji. W kazdym punkcie poboru instalacji wody pitnej zgodnych z klasg zastosowan 2 oraz do
nalezy sprawdzac¢ temperature wylotowa” (zgodnie z arku- instalacji grzewczych zgodnych z klasg zastosowan 5. Patrz
szem roboczym DVGW W551). tabela ponizej,

Klasyfikacja parametréw pracy ISO 21003-1:2008

Temperatura T, L. T T oo .
Klasa obliczeniowa w latach w Ia"iaach " w god";inach Zastosowanie
Ciepta woda
1 60 °C 49 1 95°C 100 .
uzytkowa do 60 °C
Ciepta woda
2 70°C 49 1 95°C 100 .
uzytkowa do 70 °C
Niskotemperaturowe
4 20-40-60 °C* 2,5-20-25* 2,5 100°C 100 ) )
instalacje grzewcze
Wysokotemperaturowe
5 20-60-80 °C* 14-25-10* 1 100°C 100 ) i
instalacje grzewcze
T, = temperatura obliczeniowa
T.. = temperatura maksymalna
T = temperatura awarii

Tabela 25: Klasyfikacja parametréw pracy - 1ISO 21003-1:2008 (E).
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10.3. Dezynfekcja chemiczna

Generalnie rura Wavin Tigris moze by¢ dezynfekowana
chemicznie, jednak nalezy uwzgledni¢ okreslone czynniki.
Szczegdlnie dtugi czas trwania procesu dezynfekcji moze
mie¢ wptyw na oczekiwang zywotnos¢ instalacji. W celu uzy-
skania dodatkowych informacji prosimy o kontakt z przedsta-
wicielem firmy Wavin.

Stosowanie dezynfekcyjnych srodkéw chemicznych jest opi-
sane w normie DVGW W 291. Nalezy przestrzega¢ zawar-
tych w niej parametréw, takich jak rodzaje substancji czyn-
nych, stezenia, maksymalne temperatury i czas stosowania.
Wielowarstwowe rury kompozytowe Tigris firmy Wavin mozna
dezynfekowaé przy uzyciusrodkdwdezynfekujgcychopisanych

w karcie technicznej z uwzglednieniem dopuszczalnych wiel-
koéci dawek Srodkéw chemicznych.

10.4. Lista dozwolonych substancji chemicznych

Nastepujgce substancje chemiczne zostaty przetestowane i dopuszczone do stosowania w instalacjach wykonanych z produktéw
systemu Tigris.

Produkty Rura MP Tigris Tigris M1/ M5 Tigris K1/ K5 Tigris MX
Glikol etylenowy / glikol propylenowy < 35% v v v v
Tasma teflonowa / PTFE v v v v
Konopie + Fermit v v v v
Loctide 55 4 v X v
(F;—rsbk»:aader:iz(\j/i/ee‘) kleje [np. Armafiex 520] v v X v
Srodki do spawania na zimno zawierajace v v x v
aceton lub tetrahydrofuran (THF)

oina 180 sarenitemat / / / /
Woda osmotyczna X v X
Wodorotlenek sodu < 0,5% v v v v
Tolyltriazol < 0,5% v v v v

Nalezy unika¢ stosowania rozpuszczalnikéw zawierajgcych czynniki powodujgce pekanie w wyniku korozji naprezeniowej, takich jak
chlorek amonu i azotan amonu.

Szokowa dezynfekcja chemiczna

Mooymane | Mesymana || Masmainy | Masymare
Dwutlenek chloru CIO, 6 ppm jako CIO, <23°C 12 godz. 5
Podchloryn Cl, 50 ppm jako Cl, <23°C 12 godz. 5
Nadtlenek wodoru H,0, 150 ppm <23°C 12 godz. 5
Nadmanganian potasu KMnO, 12 ppm <23°C 12 godz. 5

Powyzsze zestawienie jest jedynie krotka listg. W razie watpliwosci nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy Wavin.
*W oparciu o wymagany okres eksploatacji wynoszacy 50 lat.

Tabela 26: Przeglad dozwolonych substancji chemicznych.
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11. Certyfikaty

System Tigris firmy Wavin posiada nastepujgce certyfikaty:

Dopuszczenia/ Znak jakosci Kraj Dopuszczenia/ Znak jakosci Kraj
Atest higieniczny PZH Polska Znak B Polska
VA + GDV Dania STF Finlandia
ATG Belgia DVGW Niemcy
NF Francja RISE Szwecja
[IP-UNI Wrtochy KOMO 7/ KIWA Holandia
WRAS Wielka Brytania SINTEF Norwegia

www.wavin.pl
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Notatki
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OdKkryj nasza szeroka
oferte na
wwwwavin.pl

« Zagospodarowanie wody deszczowej
Dystrybucja wody i gazu

* Grzanie i chtodzenie

Systemy kanalizacji zewnetrznej i wewnetrznej

(WavIn)

Wavin is part of Orbia, a community Orbia’s Building and Infrastructure business Wavin is an innovative solutions provider for the global building and infrastructure

of companies working together industry. Backed by more than 60 years of product development experience, Wavin is advancing life around the world by building
to tackle some of the world’s most healthy, sustainable environments for global citizens. Whether it's to improve the distribution of clean drinking water, to make
complex challenges. We are sanitation accessible for everyone, to create climate resilient cities, or to design comfortable living spaces, Wavin collaborates with
bound by a common purpose: municipal leaders, engineers, contractors, and installers to help future-proof communities, buildings and homes. Wavin has 12,000+
To Advance Life Around the World. employees around 65 production sites worldwide, serving over 80 countries through a global sales and distribution network.

Wavin Polska S.A. ul. Dobiezyriska 43 | 64-320 Buk | Polska | Tel.: +48 61 891 10 00 |
wwwwavin.pl | E-mail: kontakt.pl@wavin.com
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