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wavin,

Wavin, Turkiye’deki plastik boru sektériniin lider firmalardan biridir. Sirketimiz,
insaat ve alt yapiya ydnelik genis yelpazede ve ylksek kalitede boru ve ek

parca sistem ¢dzumleri sunmaktadir. Yanim asira yakin bir gegcmise sahip olan
sirketimiz, 1971 yilinda Adana’da kurulmustur. 2008 yilina kadar Sabanci Holding
bunyesinde Pilsa Plastik A.S. olarak faaliyet gdstermis, bu tarihten sonra ise
merkezi Hollanda'da bulunan kendi alaninda Avrupa’nin en blytgu Wavin B.V
tarafindan satin alinmistir.

2012 yilinda ise tum Wavin sirketleri, GUney Amerika’nin dev petrokimya

ve hammadde Ureticisi Mexichem ailesine dahil olmustur. 2019 yilinda ise
bagl oldugumuz topluluk, isim degisikligine giderek yeni ismini ORBIA olarak
duyurmustur. ORBIA, yeni degisen yapisiyla birlikte diinya genelinde, insaat &
Alt yapi, Flor, Datacom, Hassas Tarm ve Polimer CdzUmleri olmak lzere 5 ana
is kolunda Urtn ve hizmetleriyle mUsterilerine profesyonel destek vermektedir.
ORBIA'NIN yeni yapillanmasiyla birlikte ana misyonu dinyanin her yerinde hayat
ileriye tasimaktir.

2019 yiinda ORBIA'nin yenilenen is yapisiyla beraber insaat ve alt yapi is kolu,
tim dinyada tek ve guclu bir marka olan WAVIN ile temsil ediimeye baslanmistir.
WAVIN, Dunyada 40’tan fazla Ulkede, Avrupa-Ortadogdu-Afrika, Asya-Pasifik, Latin
Amerika ve ABD-Kanada olmak Uzere 4 ana bélgede, 12 bin calisan ile faaliyet
gOstermektedir.

Wavin Turkiye, PPR-C temiz su, PVC atik su gibi geleneksel boru sistemlerinin
yaninda Tigris Pres-fit sistemler, SiTech+ sessiz boru sistemleri, QuickStream
sifonik yagmur suyu tahliye sistemleri, QBic Plus infiltrasyon sistemleri, Tegra
plastik menholler ve bunun gibi birgok yenilikgi Grinu sektdére sunmaktadir. 2014
ylinda Adana’daki fabrikamiz bunyesinde acilan Wavin Academy, sektérin
gl R : ilk egitim merkezi olma 6zelligine sahiptir. 2014 yilindan beri mekanik tesisat

I IK an '.I‘/ 3 sektdrinin cesitli kademelerinde calisan on binlerce ziyaretci, Wavin Academy’de

1in I ’ qu ] gergeklg$en eqitimlere katllalrakl tjlzmanllk bllglle"rlnl artlrm"aylll ba§ardllar. Sirketimiz
= Adana, Istanbul, Ankara ve Izmir’'de yer alan Bélge MudUrlUkleri, Adana ve

Istanbul’daki dagitim merkezleri ve genis bayi agiyla tim Turkiye’ye hizll servis
saglamaktadir. Satis kadromuzun yani sira, konusunda uzman muhendis ve teknik
personelimiz projelerde misterilerimize destek olmaktadir.

e WP

Sirketimiz ve Urdnlerimizle ilgili daha ayrintili bilgi alabilmek icin www.wavin.com.
tr web sitemizi ziyaret edebilir ve Wavin TUrkiye sosyal medya hesaplarimizdan bizi
takip edebilirsiniz.




Polietilen (PE) Borular

PE borularin en belirgin 6zelligi darbe direncinin yiksek olusu
ve rahat désenebilmesidir.

PE borular, esnekligi sayesinde kayalik ve engebeli araziler ile
toprak kaymalarina acik bdlgelerde glvenle kullanim olanagi
saglamaktadir.

Plastik teknolojisinin hizli gelisimi hammadde Uretiminde de dnemli
gelismelerin yasanmasini saglamistir. Alcak yogunluklu polietilen
hammaddeden imal edilen yumusak polietilen (AYPE) borular
yUksek basing gerektirmeyen sistemlerde basari ile kullanild.
Ancak bu malzemeler teknik 6zellikleri nedeniyle sadece dustk
basing gerektiren sistemlerde kullanilabilme imkani bulmustur.
Uzun arastirma ve calismalar sonucunda gelistirilen yiiksek
yogunluklu (PE100) hammaddesi ise bugiine kadar gelistirilen
yiiksek basinca dayanikl en giiclii PE boru malzemesidir.
Ayni isletme basincinda ve ¢apta ytksek yogunluklu YYPE
borular AYPE borulara gére daha ince et kalinigina sahiptir. Bu
yonden YYPE borularda daha ince et kalinlidi daha blyUk ic cap
olusturmakta ayni debi icin bir boy kiigtk ¢ap kullanimi mimkain
olmakla birlikte, hammadde tasarrufu da saglamaktadir.

Wavin bu Ustln 6zelliklere sahip PE borulan 1ISO 9001:2008
guivencesiyle TS EN 12201 -2, ISO 4427 ile DIN 8074'¢e gore
Uretmektedir.

Pe Borularin Kullanim Alanlar

e Yeralti ve yertstU icme ve kullanma suyu
sebekelerinde

e Deniz desarj sistemleri

e Kanalizasyon desarj sistemleri

e Atk su sistemleri

e Katl atik (cop) drenaj sistemleri

e Drenaj projelerinde

e Tarmsal Sulama sistemleri

e Spor sahalari ve bahge alanlarinin sulanmasinda

e Jeotermal sistemler ve maden isletmeleri

e ilag ve kimya sanayi

e Cimento sanayi

e Petrokimya sanayi

e (Gida sektoru

¢ Denizcilikte ve balikgilikta, marinalarda

e Binalarda ve birgok endustriyel sistemlerde

e Yangin suyu ve sogutma suyu sistemleri

e Telekomunikasyon kablolama sistemleri ve daha
pek cok alanda kullaniimaktadir.

Hammadde ve Teknik Ozellikler

PE 100 Hammadde Ozellikleri

Test
e m

Tablo 3. PE100

Hammadde
Ozellikleri
20°C,
MRS Siniflandirmasi extrapolation MPa 1ISO 9080 10
50 years
Yogunluk 23°C g/cm3 ISO 1183 >0,930
Erime Akis Indisi 190°C,5kg | 9199 | 501133 | 02-14
9/10 min

Elastiklik Modulu 23°C, 1 mm/dk MPa ISO 527 | 800 - 1200

Karbon Siyahi Miktari 550 +50 °C % 1ISO 6964 2-25

. - ISO <3
Karbon Siyahi Dagilimi 100x 18553 A1.A2.A3,8
Yukseltgenme o 1ISO
indiiksiyon Sresi 200°C dk 11357-6 220

YYPE Borulara
Uygulanan Testler

YYPE borulan TS 418-2 EN 12201-2 standardi esas
alinarak Uretimleri esnasinda periyodik olarak asagidaki
testlere tabi tutulurlar.

Tablo 4 :PE 100 borulara

uygulanan testier Birim Test Metodu Sonuc
(Ergrgfcly";'ig;dis Degigimi % 1SO 1133 +20
Kopma Uzamasi % TS EN ISO 6259 >350
Hidrostatik Gerilme (20°C), 12 Mpa saat 1ISO 1167 >100
Hidrostatik Gerilme (80°C), 5,4 MPa saat 1SO 1167 >165
Hidrostatik Gerilme (80°C), 5 MPa saat 1ISO 1167 >1000
Yiikseltgenme indiiksiyon Siiresi dk I1ISO 11357-6 =20
Boyutsal Degisim % EN ISO 2505 <3
icme Suyu Kalitesine Etkisi Milli Mevzuat Uygun

YYPE Borularin Servis Omrii (Saat)
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Kangal Ebatlari

PE borular gaplari ve basing siniflarina gére kangal ola-
rak veya dUz boru olarak Uretilirler. PE borular hammad-
desinin, mekanik ¢zelliklerine baglh olarak dirsek kul-
lanmadan belli bir radtsle 360° ddndurilebilmektedir.
Bu &zellikten dolayr kangal ¢aplari boru ¢apinin 18-35
kat fazlasi olabilmektedir. Kangal borularda bas bagla-
ma sayisl azalmakta, montaj hizinin artmaslyla projeler
¢abuk bitmekte, montaj iscilik giderleri, nakliye ve stok
maliyetleri dusmektedir.

AYPE Borularin Sarim Degerleri

Boru Gapi
(mm)

016

020

025

032
040
050
063
075
090
9110

Ic Gap
(cm)
40
40
40
40
60
60
40
40
60
60
60
60
60
100
100
165
165

Dis Gap
(cm)
55
70
65
85
80
90
75
100
85
110
95
100
115
140
145
200
210

Sarim Eni
(cm)
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
26
36
36
40
40
50
50

YYPE Sarim Bilgileri

Boru Gapi

ic Cap | Dig Gap | Sarim Eni

Sarim Boyu
(mt)
100
200
100
200
100
200
100
200
100
200
100
100
100
100
100
100
100

Sarim Boyu

(mm)

20
25
32
40
50
63
75
90
110

100
100
100
130
130
166
175
225
225

110
120
130
170
170
190
205
260
270

21
21
26
36
36
40
40
50
50

(mt)

100
100
100
100
100
100
100
100
100



Basinclara Gore Et Kalinhgi, Boyut ve Toleranslari

Et kalinlg

Olgiiler milimetredir

SDR 11

S5

Boru Serisi

SDR 13,6

56,3

Nonimal Basing, Dayanimi PN (bar)

SDR 17

S8

SDR 21

S10

SDR26

S12,5

SDR 33

S16

SDR 41

S20

- PN 4
PN 12,5 PN 10
Et Kalinhgi
émin | émax | émin | émax | émin | émax | émin | émax | émin | émax | émin | émax | émin | émax | émin | émax | émin | émax
Gap DN/OD

16 23 2,7 2,0 23 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
20 30 34 2,3 2,7 2,0 2,3 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
25 35 4,0 30 34 2,3 27 2,0 23 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
32 44 5,0 36 41 30,0 34 24 2,8 2,0 2,3 _ _ _ _ _ _ _ _
40 55 6,2 45 5,1 37 42 3,0 35 24 2,8 2,0 23 _ _ _ _ _ _
50 6,9 77 5,6 6,3 4,6 5,2 3,7 42 3,0 34 2,4 2,8 2,0 2,3 _ _ _ _
63 8,6 9,6 71 8,0 58 6,5 47 53 38 43 3,0 34 25 29 _ _ _ _
75 10,3 1,5 84 94 6,8 7,6 5,6 6,3 45 5,1 3,6 41 29 33 _ _ _ _
90 12,3 13,7 10,1 1,3 8,2 9,2 6,7 75 54 6,1 43 49 35 4,0 _ _ _ _
110 15,1 16,8 12,3 13,7 10,0 11,1 8,1 9,1 6,6 74 53 6,0 42 438 _ _ _ _
125 171 19,0 14,0 15,6 1,4 12,7 9,2 10,3 74 8,3 6,0 6,7 438 54 _ _ _ _
140 19,2 21,3 15,7 17,4 12,7 141 10,3 11,5 83 93 6,7 75 54 6,1 _ _ _ _
160 21,9 242 17,9 19,8 14,6 16,2 11,8 13,0 9,5 10,6 71 8,6 6,2 7,0 _ _ _ _
180 24,6 27,2 20,1 223 16,4 18,2 133 14,8 10,7 119 8,6 9,6 69 7 _ _ _ _
200 27,4 30,3 224 248 18,2 20,2 14,7 16,3 11,9 13,7 9,6 10,7 77 8,6 _ _ _ _
225 30,8 34,0 252 279 20,5 22,7 16,6 18,4 134 149 10,8 12,0 8,6 9,6 _ _ _ _
250 34,2 37,8 27,9 30,8 22,7 25,1 18,4 20,4 14,8 16,4 11,9 13,2 9,6 10,7 _ _ _ _
280 38,3 423 31,3 34,6 254 28,1 20,6 12,8 16,6 18,4 134 149 10,7 11,9 _ _ _ _
315 431 476 35,2 389 28,6 31,6 232 25,7 18,7 20,7 15,0 16,6 12,1 13,5 97 10,8 7,7 8,6
355 485 53,5 39,7 438 32,2 356 26,1 28,9 21,1 234 16,9 18,7 13,6 15,1 10,9 12,1 87 9,7
400 54,7 60,3 44,7 493 36,3 40,1 29,4 32,5 23,7 26,2 19,1 21,2 15,3 17,0 12,3 13,7 98 10,9
450 61,5 67,8 50,3 55,5 409 451 231 36,6 26,7 29,5 215 238 17,2 19,1 13,8 15,3 11,0 12,2
500 _ _ 55,8 61,5 454 50,1 36,8 40,6 29,7 328 239 26,4 19,1 21,2 15,3 17,0 12,3 13,7

Borularin Ozellikleri

Uzun dmarladar. Paslanmaz. PE 100 boru 6mrl en az
50 yil olarak hesaplanmakla birlikte borularin gercek
performanslar bu strenin Uzerinde olmaktadir.

Esnektir. Arazi sekline mikemmel uyum saglar.
Toprak hareketlerinden etkilenmez. Rahatlikla deniz,
dere, nehir, gol ve bozuk zeminlerde, maden alanlari,
deprem bolgeleri gibi toprak hareketleri olabilecek
yerlerde kullanilabilir.

Saglamdir. Catlama ve darbe direnci yUksektir.
YUkleme, tasima ve ddsemesi kolaydir.

Kimyasallara karsi yUksek direng gdsterir. Asidik,
bazik ve tuzlu ortamlarda calisabiime &zelligine
sahipti. ~ Korozyondan  etkilenmez,  c¢lrimez,
asinmaz.

Toprak icindeki asindirici maddelerden etkilenmedigi
icin katodik koruma gibi déseme esnasinda tedbir
almak gerekmez.

lc ylzeyi pUrizslzdir. Projelendirirken kullanilan
boru ¢apl minimize edilir, isletirken daha az elektrik
enerjisi tUkettirir. isletme giderleri azalr.

BUnyesindeki katalizérler nedeniyle, guiines isinlarina
dayanimi yiksektir. (UV dayanimi)

Mikemmel kaynak Ozelliginden dolayl, basing
altinda ek yerlerinden ¢cikma ve kopma olmaz, kesin
sizdirmazlik saglar. (Alin Kaynagd, Elektroflizyon vb.)

Hafiftir, kolay ve cabuk ddsenir. Montaj esnasinda
kanal icinde ve kanal disinda birlestirilebilir. insaat
sezonu kisa olan bélgelerde, yogun trafikli yollarda
blylk avantaj saglar. Daha az kazi, daha az dolgu
ve daha az santiye disindan dolgu getirme ihtiyaci
oldugu icin ekonomiktir.

Kangal ve boy olarak Uretilebilir. Daha az dirsek
gerektirir. D6semede dirsek, “T” gibi yerlerde beton
kUtle ihtiyaci yoktur.

Basing sinfinda gesitlilik PN 4’den PN 25’e kadar her
thrlh basing sinfinda ve istege bagl Uretilebilir.

PE100 borular kir tutmamasi, toksit madde
icermemesi ve mikro organizmalara karsi dayanikli
olmasi nedeniyle, Sadlk Bakanligrnin da onayi ile
gida ile temasinda bir sakinca goértlmemektedir.

Diger Borulardan Ustiinliikleri

PE 32 ve PE 80 ile kiyaslandiginda;

PE 100’Un MRS degerinin daha ylksek olmasi,
PE 100’den Uretilen borularin ayni ¢cap ve basing
seviyesindeki PE 32 ve PE 80 borulara goére daha
ince et kaliniginda olmasini saglamaktadir. Dolayisiyla
stirtinme kayiplari daha dtsutktar.

PVC ile kiyaslandiginda;

Cok daha yuksek darbe mukavemetine sahiptir.
Cidar esneklik katsayisi daha yUksektir.

Kog darbesi sonUmleme kabiliyeti ylUksektir.

PE borular @125’lik capa kadar kangal olarak
Uretilebilir. Diger captaki PE 100 borularin uzunlugu
12 veya 13.5 metredir. Kangal borularda baglanti
sayisl az olmakta, montaj hizi artmakta iscilik, nakliye
ve stok maliyetleri dismektedir. PVC borularn
uzunlugu ise 6 metredir.

Donuslerde bukulebilme 6zelliginden dolayr daha az
dirsek ihtiyaci vardir.

PE100 borular Alin Kaynagi veya Elektroflizyon ek
parca ile conta gereksinimi olmadan birlestirilir.

Yumusak zemin ve deprem bdlgelerinde emniyetle
kullanilabilir.

CELIK, BETON, CTP ve ASBEST ile
Kiyaslandiginda;

Beton, Ctp ve Asbest borulara gbre cok daha
yUksek darbe mukavemetine sahiptir. Cidar esneklik
katsayisi cok yUksektir.

PE borular 0125’lik capa kadar kangal olarak

Uretilebili. PE  borulann diger c¢aptaki stardart
uzunlugu 12 mt’dir.
Celik, Beton, Ctp ve Asbest borulara gore;

donuslerde bukulebilme dzelliginden dolayr daha az
dirsek ihtiyaci vardir.

Celik, Beton, Ctp ve Asbest borulara gére daha
hafiftir. Kolay tasinir.

Celik, Beton ve Asbest borulara gore; hijyenik
UstUnltgu meveuttur.

Celik, Beton ve Asbest borulara goére; kimyasal
dayanimi yuksektir.

Celik, Beton, Ctp ve Asbest borulara gore; asinma
direnci yUksektir.

Celik, Beton, Ctp ve Asbest borulara gore; korozyona
ugramaz.



Baglanti Metodlan

PE 100 borular, baglanti teknikleri acisindan en ¢ok
cesitlilige sahip borulardir. Bu tekniklerden her biri
borulann kullanilacagi yere gore tercih edilir.

Alin Kaynagi Metodu

Bu uygulama genel kullanim seklidir.
Ozel bir alin kaynak makinasi ile yapilr.
Sistemin asli resistanli bir plaka kullanarak
kaynak yapilacak boru alinlarinn daha
onceden belirlenmis basing ve zaman
altnda isitimasi  ve yulzeylerin  yine
daha &nceden belirlenmis zaman ve
basing altinda alin alina yapistirimasi ve
ardindan sogutulmasi islemidir. Kaynak
islemi ilave manson gerektirmediginden
oldukca ekonomiktir. Bu yontemin @63
‘ten blyUk ¢aplar icin kullaniimasi tavsiye
edilir.

Alin Kaynagmnin Avantajlar
¢ Birlestirme igin 6zel ekleme pargasi gerektirmez.
e Alnkaynadi ile dirsek, “T” gibi ek parcalar Uretilebilmektedir.

e Kaynak makinasi temin etmek kolaydir. Uretimi Gilkemizde
yaplmaktadir. Kolay bir yéntemdir.

e Ek pargalan daha ucuzdur.

e (263 ’lUk ¢aptan itibaren (et kalinld 3 mm.’den blyUk)
rahatlikla uygulanabilir.

e Uygulama sonucu icte ve dista olusan dudaklar, kaynak
kesitini arttirmaktadir, bu ise emniyeti arttirr.

e Guvenilir, saglikl bir kaynak islemidir.

e Teknigine uygun bir kaynak baglantisi yapildiginda elde
edilen kaynak bdlgesinin mukavemeti ana borunun
mukavemeti ile esdeger olacaktr.

Alin Kaynagi Yapilirken Dikkat Edilecek Hususlar

e Kaynak yapllacak malzemeler ayni parametrik degerde
olmasi gerekmektedir. (Ayni et kalinldr olmali)

e Calisma ortami temiz olmali kaynak olacak ylzey, yagmur,
kar, camur, yag gibi ortamlardan korunmalidir.

e Kaynak yapllacak ylzeye elle temas edilmemelidir.

e Hava sartlannin uygun olmasi (riizgar, sicak, nem, toz vb.)
gerekmektedir. (Ortam sicakiigi 5 °C altinda olmamalidr.)

e Kaynak yapacak kisinin iyi egitimesi gerekmektedir.

Alin Kaynag islem Siralanisi

1. Borular alin kaynak makinesine yerlestirilir ve aparatlarla
saglam bir bicimde sikistirilir.

2. Traslayici aparat, kaynak makinesinin kolon milleri
Uzerine yerlestirilir ve dikkatli bir sekilde borularin alin
yUzeyleri traslanir.

3. Traslanan yUzeylerin ayni eksende olup olmadigina ve
alin alina birbirine temas edip etmedigine bakilr.

4. Borularin alin yUzeyleri, arasina isitici plaka girecek
sekilde birbirinden uzaklastirilr.

5. Kaynak makinesi imalatgisinin teknik verilerine veya
formUllerle hesaplanan verilere goére belirlenen s
ve basing altinda, Isitici plaka, boru alin ylzeylerine
uygulanir.

6. lsitici plaka aradan cikartilir ve borular aln alna
getirilerek belli bir stire ve basing altinda tutulur.

7. Strenin bitiminde basing kaldirlir ve boru sogumaya
birakilr.

Boru Kaynak Alani Hesabi Formiili:

(da® - di*). n
4
VEA ~ dmeT s (MM?)

ABORU =

Avoru : Boru Kaynak Alani
da : Dis Cap

di :lc Cap

dm : OrtaCap

Kaynak Sikistirma Kuvveti Hesabu:
F=P

Spesifik ‘ ABoru (N)

Abou 1 Boru Kaynak Alani
da : Sikistirma Kuvveti
di : PE =0.15 N/mm?
dm PP =0.10 N/mm?

Alin Kaynak Asamalari:

Aln Kaynak Siire Grafigi:

i

= s

Kaynak Hazirlik (Traslama) - Isitma -
Birlestirme ve Sogutma

=]l =i = =

Elektrofliizyon Kaynak Metodu

Bu uygulama genellikle gok yiksek emniyet istenen
sistemler, yer darlig sebebiyle aln kaynag metodu
kullanimayan yerlerde ve tamirlerde kullanilir. Montajda
Elektroflizyon kaynak makinesi ile elektroflizyon ek parca
kullaniimaktadir. Bu elektroflizyon ek parcalarin boruyla
kaynak olacak i¢ yUzeylerine, imalat esnasinda &zel
rezistans teller yerlestiriimistir. Elektroflizyon makinesi ile,
bu tellere gerilim verilerek, elektroflizyon ek parcanin boru
ile birlesecek ic yUzeyi erime sicakligina getirilir. Ek parca
ve boru kaynak islemi yapilir. Ayrica bu teknik uygulanarak
ana borudan c¢ikislar almak mimkandur.

s

<

‘-:/'__- ELEKTROFUZYON FITTING
Tt —— PE BORU
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Elektrofiizyon Kaynaginin Avantajlan Flansli Birlestirme Metodu

e Bu teknik kullanilarak ana borudan direk cikis almak

mUmkdnddr. Flans adaptori Uzerine celik flanslar gecirilir ve
birlestirilecek uglara adaptdr alin kaynagi ile kaynatilir.
Alin kaynagindaki kaynak kurallar gegerlidir.

e Borularn tamiri kolaydir.

e Cok dar alanlarda bile kolaylikla uygulanrr.

iki flans arasina conta konur ve flanslar somun ve

* CQokfazla kazi dolgu gerektimez. civata ile birlestiril

Elektrofiizyon Kaynagi Yapilirken
Dikkat Edilecek Hususlar

e Kaynak yapllacak malzemeler ayni parametik degerde
olmasi gerekmektedir.

e Calisma ortami temiz olmasi kaynak olacak yUzeyi yagmur,
kar, camur, yag gibi ortamlardan korunmalidir. Kaynak
yapllacak yUzeye elle temas ediimemelidir.

¢ Elektroflizyon icin mUsaade edilebilir ortam sicakligi 5C°
- 45Cdir.

O

e Kaynak yapacak kisinin iyi egitimesi gerekmektedir.

Elektrofiizyon Kaynag islem Siralanisi Flans

1. Borular agiz kismi kendi ekseniile dik acl yapacak sekilde

dizgunce kesilir.

2. Borunun kaynak yapilacak yUzeyi, yag, kir kalmayacak
sekilde, soyma aparat ile boru dis yUzeyi soyularak
temizlenir.

3. Boruve ek parca alkol ile temizlenir. Ek parca boruya takilr.

4. Ek parcanin barkodu makinaya okutturulur, yoksa
degerler elle girilir.

o

Kaynak makinasi ¢alistirilip, islem tamamianir.

Flans Adaptorii

Flans

Rezistans Teller

————

PE 100 Borularin
Siniflandiriimasi

Malzemenin isaretlerle gosterilmesi ve dayanim kuvveti

istenen Minimum Kuvvet| Tasarim Kuvveti

Boru Sinifi (MRS) Q Mpa
YYPE 10,0 8,0
AYPE 3,2 2,5

Not: Dayanim kuvveti, minimum dayanim katsayisini
C= 1,25 olarak MRS'den turetmistir.

Ozellikler

Erime Akis indisi (g/10 dak)

190°C-2,16 kg. 0,07 0.4

Yogunluk g/cm3 0,95 0,920
Termal Dayanikhlik min. > 60 > 40

Kopma Uzama % >600 >600
Akmada Gerilme Kuvveti > 20 >10

Elastiklik Modlii, Mpa 950 500

Borunun gerilmesi (Q)

Q = MRS/C
C : Emniyet katsayisi (1,25)
MRS : Minimum geriime kuvveti

PE Borularin MRS ve
SDR Oranlari

SDR:R
s
D =DisCap
s =EtKalnig
SDR = Standart boyut orani

Sb=Q = SDR-1
PN 2
Q = Borunun gerimesi
PN = Anma basinci
Sb = Boru serisi

PN=10"Q =20"Q
Sb SDR-1

SR= El
m
SR = Halka rijitligi
E = Elastiklik moduli
| = Kesitin atalet momenti
rm = Ortalama yar cap

formultinden icme suyu borulari icin

SR=2E =066 E

3(SDR-1)2 (SDR-1)

1
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Hesaplamalar

Borunun Et Kalinhiginin
Hesaplanmasi

D :Ortalama Gap
p :I¢ basing
N :kuvvet
b}
Drm :%d: D-s
boru cidalarindaki gerime

PDm

2s
Et S— PPm
Kalinhg 20

Uluslararasi standartlarda PE borular dis ¢apla
anildigi icin Dm yerine formdl konularak,

pD
S=
26+p

elde edilir ve boru et kalinligr hesabinda kullanilrr.

Dis Hidrostatik Basing

L 1

Dis hidrostatik basin¢g durumunda,

_ PoDm
2
yUK olusur. Ve olusan basma gerilmesi;
PbDm
-2
Dis basing altinda borular burkulma
durumu icinde incelenmelidir.

o - 2E S
b= 12 D

N

2

formulindeki gerilmeyi olusturan basing ise,

3
2E S
P, =
o7 w2 |:Dm:|

Burada;

E : Elastiklik modulu
v : Poisson orani

s : Etkalinhg

Dm : Ortalama cap

Su Darbesi

Boru iginde akan suyun hiz degisimi
basingta dalgalanmaya yol acar. Basingtaki
hiz degisimi,

A
Ap=cC i

D: i¢ cap

K: Cidar esneklik katsayisi (377)
Av: Hiz degisimi

Ap: Basing degisimi

¢: Sudaki ses hizi

Silprasyon durumunda olusan basing
Hmax = His + Ap

Depresyon durumunda basing

Hmin = His - Ap

C’yi hesaplamak icin

9900
C = —D
\' 48,3 + KT

Diger su darbesi hesaplama
metodunda, sudaki ses hizi

Epg /v
S ,Dm
Ew S

Ew : Suyun elastiklik modult

E, : Boru malzemesinin elastiklik modull
Y : Suyun 6zgul agirhgi

Dm : Ortalama Cap

s Etkalinhg

g : Yercekimiivmesi (9,81 m/s2)

v : Poisson orani

o
- UZ

E, : Yerine gdmdall borularda konmalidir.

Ayrica —  <<<  — oldugu
Ew S
.. Bp

Icin = ihmal edilir. Bu durumda

formUl asadidaki gibi olur.

Genlesme
(1s1 degiskenligi ile boyca uzama)

HDPE (PE-80, PE-100) borularin désenmesi
sirasinda I1sI degiskenligine bagl boyca
uzama orani dikkate alinmalidir. Isinin
yukselmesi durumunda boyca uzama, Isida
azalma sonucunda ise kisalma olacaktir.

PE borunun 1 m’sinde her “K” miktar kadar
IsI degisimi icin

(1 K=1 °C), 0.18 mm. uzama veya kisalma
olacaktir.

AlL=L e AL ¢35 (AL=m. K. mm/m.K)

Plastik malzemeler icin
boyca uzama katsayilari

Katsayt mm/m.K

HDPE 0.18
PP 0.15
PVDF 0.14
PB 0.12
PVC 0.07
GFK 0.02

Ornegin PE boru ile yapiimis bir hatta isiya bagli olarak
boyda olusabilecek uzama veya kisalma durumunda
boru sabit noktasindan degil, dénis noktasindan kayma
yapacaktir. 15 m.’lik bir boru icin normal galisma Isisi
Tv=20°C, maksimum c¢alismaisisi T1=70°C ve minimum
galisma isisi T2=5°C olsun. Buna gdre Isiya bagh boy
degisiklikleri asagidaki gibi hesaplanir.

Isi yUkselmesine bagli uzama:
AL=L.AT1.d = 15x50x0,18=135 mm.

Isi dismesine bagl kisalma:
-AL=L.AT2.d = 15x15x0,18=40,5 mm.

Ls=k ¢\Nd o AL

Ls : Sabitleme mesafesi (mm.)
d : Boru dis ¢api (mm.)
k : Faktor HDPE igin 26, PP igin 30, PVC igin 33,5

Ornek: @50 mm. gapli bir PE boru igin AL= 135 mm.
ve faktdr 26’dir. Kelepge mesafesi ise

Ls = 264/50.135 = 2136.12 mm.
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LP .. Hareketll nokta

Genlesme Noktalari

Esneklik

PE borular icin maksimum bukme yari ¢api:

E e Dm
2e0

R=

R . BUkme yari ¢capi (mm)

Dm : Ortalama boru ¢ap (mm)

E : Boru elastisite moduli (N/mm?
o Gerilme (N/mm?)

HDPE Sinifi | Gevre Gerilmesi N/mm?
PE100 8

Kabul edilebilir kiicik bikme yari capi
icin asagidaki tabloda verilmis olan
degerlerin altina inilmemelidir.

Kabul Edilebilir Kiiciik Biikme Yar1 Gapi

Boru -
Hammaddesi Dusielisise
PE 100 20°C 30xda 20 x da
10°C 50 x da 35xda
0°C 75 x da 50 x da

ince etli borular icin bilkme capi hesaplanirken
kinima ihtimali kritik noktayi olusturur. Kalin etli
borularda ise blikme islemi i¢in ¢ap hesaplanirken
gerilme-btzulme sinin kritik noktayi olusturur.

ince etli borularda kabul edilebilir blikme
yari ¢apl hesaplanirken (Kirilma dikkate
alinarak) asagidaki formul kullanilir.

2
RK= _m (mm)
0.28.s

rm : Ortalama boru yar ¢apr (mm)
s : Etkalnlg (mm)

Kalin etli borularda kabul edilebilir blkme yari
cap! hesaplanirken (gerilme-bUzilme dikkate
alinarak) asagidaki formul kullanilir.

R= ﬂ (mm)
E

ra : Boru dis yari capi (mm)
E : Gerilme-BUzilme (mm)

* Gerilme-Buzulme orani %2,5’i gegmemelidir.

PE borularin SDR’ye goére
blikiilme yaricapi

Kabul Edilebilir
Boru Sirasi Biikme Yari Gapi R
d= Boru Dig Gapi
1 4 50 d
2 33 40d
3 26 30d
4 17.6 20d
5 11 20d
6 7.4 20d

0°C altindaki calisma isilarinda kabul edilebilir bikme
yari ¢api icin yukandaki tabloda belirtilmis olan de@erlere
2.5 eklenmelidir. 0°-20°C arasindaki ¢alisma isilarinda
kabul edilebilir blkme yar ¢api, ara deder bulma
(oran) yontemi ile bulunur.

Gomuli Borularda Negatif Basing Durumunda
Flambaj (C6kme) Hesabi

Negatif basing durumunda gémdall borularda flambaj kontrolli ATV 127’ye gére yapilir. Bu
hesaplama asagidaki sira ile yapilr.

ATV 127’ye gore toprak siniflar

Grup 1: Kohezyonsuz (kum, cakil)

Grup 2: Cok az kohezyonlu (Uniform olmayan kum veya cakil)
Grup 3: Karisik kohezyonlu (tas unu, parcalanmis kaya, killi kum)
Grup 4: Kohezyonlu, killi toprak

Tablo Toprak Ozellikleri

Sikistirma derecesinde Dpr bagh E- degerleri Mpa

Yogunluk i Siirtinme
Grup kN/m3 Acis1 0
G1 20 35 2 6 9 16 23 40
G2 20 30 1,2 3 4 8 11 20
G3 20 25 0,8 2 3 5 8 13
G4 20 20 0,6 1,5 2 4 6 10

Sikistirma proktor indisi Dpr’ye bagl toprak elastiklik moduli

2,74.107
G

— eO,1 88Dpr

Toprak Yuku
Toprak yukunun hesaplanmasi

Pe = x.yeh

X :YUk azaltma faktori
e :Toprak Ozgul agirg
h :Dolgu yiksekligi

o -2% Ki tand

h
2 b Ki tand

X =

Eger hendek sevli ise Sevli Hendek Dik Agilmis Hendek

g :Sev agisi (agl derece)
K1:K1:0,5
8 :S:2/30

15



Flambaj emniyet degerinin
hesaplanmasi

Flambaj emniyet degeri asagidaki formulle
hesaplanir ve 2'den blyulk olmalidir (cokmeye
bagl emniyet katsayisi).

' Qv + Pa
Qvkrit ~ Pakrit
Q, - Dikey toprak yuku (MPa)
Qi - Kritik dikey toprak yuku (MPa)
P : Dis basing (MPa)

P - Kritik dis basing (MPa)

Pa toprak icinde dis su var ise bunun basinci, ani
bosalmada olusacak vakum basinci da bu basinca
ilave edilir. Yani vakum basinci distan uygulanan
basing gibi alinir. Bu formul igindeki degiskenleri
hesaplamak icin asagidaki sira takip edilir.

Kritik qv hesabi

Yatay yatak rijitligi Sgn

b
-1
Af = = B <1,44
1,154+0,444 ( -1)
da
A7 B
_ -
Af +(1,44-Af) =2
Es
Sen = 0,6.L.E,

Qvkit = 2\] SR-SBh
Sr : Halka rijitligi (MPa)
Sen : Yatay yatay rijitligi (MPa)

16

Dikey dolgu yuki hesabi qv

Dikey dolgu yukunu hesaplamak icin
asagidaki islemler yapilir.

h
da
maxi = 1+
815 2,2 0,62 1,6
a + = + £ g
K = (5
= (@-0,25) E; (@-0,25)
4K,  maxi-1
maxi.Vs+a’ B
AR = ST 8 8026 4
Vg+a 3+Kso maxa-1
a’-0,25
1 b 4-Ag
< <4: ARG —
1<b / da<4: RG = g + 3

4<b / da<oo: Arg = A = Sabit

qVv = ARG-PE

Kritik Pa hesabi

Pakit = Olp.SR

Olp asagidaki cizelgeden bulunur. Oo’yi bulmak icin
VRrB hesaplanmalidir. Sg ise boru halka rijitligidir.

Sr

VRB =
SBh

50

40 —x;

lb\\“\ \‘\
L ION NN
=15 TR m;
20 125N
HQ\\\\\
(SN
- N
— 1/5=5 T~ RN
0 NN
Bl
3 [ B TR A G AT S -4 _134]
s | I
0,0001 0,001 0,01Vee— 0,1

QLp egrisi Gizelgesi

Sr Halka Rijitliginin
Hesaplanmasi
Basincli hatlarda halka rijitligi, ortalama

yarigap, boru et kalinligi ve malzemenin
elastiklik moduline baglidir.

El

3

Sg =

m

E : Boru elastiklik modult (Pa)

| : Boru kesitinin atalet momenti (m*/m)
r'm : Ortalama yaricap (m.)

Sr : Halka rijitligi (Pa)

Boru kesitinin atalet momenti ise,

s3
12

s : Boru et kalini@ (m.)
rm : Ortalama yaricap

o Tt
2

ri i yancap (m.)
rq : Disyancap (m.)

17
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Hidrolik Hesap Esaslari

Purizluluk Katsayilan

William - Hazzen: 149
Colebrooke - White: 0,02 mm.
Darcy - Weissbach: 0,02 mm.

Colebrooke-White Formiilu

P 2,51 K/Di
=% | Re a2
v.Di
L

Reynolds sayisi: Re=

burada,

L PUrGzIUIOK katsayisi
Re : Reynolds sayisi

k : Parazlaltk (m.)

Di :ic Cap

v Hiz (m/s)

v : Kinematik vizkozite 20°C su igin 1x106 (m?/s)
Q :VA

Q: Debi (It/s)

V: Akis Hizi

A: Kesit Alani (mm?)

William - Hazzen Formulu

v=0,85. CR083,J054
Q =0,278748.CD?%3,0.54

burada,

: Hiz (m/s)

: Debi (m%/s)

: William - Hazzen katsayisi

: Hidrolik yancap (D/4'e esit) (m.)
: Hidrolik egim (m/m)

CITOO-

Darcy - Weisbach Formulu

J : Hidrolik kayip

A : PUrlzsizIUk katsayisi

Di : ic Cap (m.)

v 1 Hiz (m/s)

g : Yercekimi ivmesi (9,81 m/s?)

PE 100 Boru Doseme Kesiti

Notlar:
1- USTTABAKA: Sikistirimis normal dolgu,

2- GOMLEKTABAKASI: Tas gibi zararl maddelerden
anndinimis, sikistirimis toprak dolgu,

3- YASTIK TABAKASI: (Sikistirimis kum)

b : Hendek genislidi (cm)

y : Yastik tabakasi (cm)

H : Hendek derinligi

Hiist : Boru Ust kotu ile tabii zemin arasi mesafe (cm)
(minimum 50 cm. olmalidr,)

D : Boru dis ¢api (cm)

2a : Derece cinsinden yataklama agis|

D<600 mm. icin y= 20 cm. b= D+2x20 cm.
600 mm.<D<1000 mm. i¢in y= 20 cm. b= D+2x30
D>1000 mm. igin y= 30 cm. b= 2+2x30 cm.

PE 100 Borularin Tasinmasi ve Depolanmasi

Tesisatin her turinde Polietilen boru ve ek parcalarin
tasinmasi ve depolanmasi dnemlidir. PE boru gesitleri
sertlik acisindan farkll 6zellikte olmalarina ragmen,
tasima ve depolama metodlar aynidir Polietilen
keskin objelere karsi dayaniksiz olmasina karsin, hafif
ve kolay tasinabilen dayanikli, esnek bir materyaldir.
Bu sebeple, tasima esnasinda kesici objelere dikkat
edilmelidir. Borunun dis ylzeyine yazilacak yazilar ve
isaretler boru et kalinligini etkilememelidir. Hasarli oldugu
gorulen borular kullanilmamalidir.

Genel 6zelliklerine bakildiginda polietilen, distk hava
sicakliklarindan etkilenmez fakat; dizgun ylzeye
sahip olduklarindan, borular ve ek parcalar, nemli veya
dondurucu havalarda kaygan olurlar. Ayrica genis ¢apli
ek parcalarda, ek pargalar borudan énce hazirlanmis ise,
bu tip hava sartlarinda depolama s6z konusu ise daha
dikkatli olunmasi gerekir. Uriinler koruyucu ambalajlari
ile kullanilana kadar bUtln olarak muhafaza edilmelidir.

Urlinler acik havada uzun bir siire depolanacak ise,
ultraviyole isinlarindan korunmak amaciyla Uzerleri branda
veya siyah polietilen ortU ile drttlmelidir. Hijyenik sartlarda
depolamak icin borularin agikta kalan ug kisimlar da
pissu, yabanci malzeme (toprak, tas vs.)’den korunmak
icin orttlmelidir.

Sevkiyat

Tasinacak yukdn hacimli olmasi durumunda, tasima
aracinin yikun ytklenecek kisminin yeterince diz ve
temiz olmasina, sivri veya kesici nesnelerden uzak
tutulmasina dikkat edilmelidir.

Boru ve ek parcalarin yerlestirimesi esnasinda
drdnlerin 1si veren veya yayan kaynaklarin yanina veya
bitisigine konmamasina, yag gibi pislik bulastirilabilecek
materyallerden uzak tutulmasina dikkat edilmelidir.

Urlinlerin tasinmasi esnasinda, metal zincir veya
askilarin Urdinlere direkt temas etmemesine dikkat
edilmelidir. Polypropylen’den veya naylondan yapilmis
perde ayakli askilar dnerilir.

Kuguk ebatli ek pargalarin tasinmasinda, ek parca
uglarinin birbirine surtintp asindirmayacak sekilde
tasinmasina dikkat edilmelidir.

Yatay sevkiyat yapilmasi durumunda ézel dizenlemeler
gerekmesine ragmen, bag halindeki borularin sevkiyati
hem yatay hem de dikey olarak yapilabilir.

19
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Cerceve Halindeki Ambalajli
Borularin Tasinmasi ve
Depolanmasi

e Cerceve halinde ambalajli borularin ving ile tasinmasi
durumunda, metalik olmayan genis aski bantlari veya
halatlar kullaniimalidir.

e Uzunlugu 6 metreden fazla olan borularin yik
tastyici aski kollar arasindaki mesafe en azindan boru
uzunlugunun veya ambalajin dortte biri kadar olmalidir.

e Tasima amaciyla zincir veya kanca kullanilmamalidir.

e Tasima ve bosaltim esnasinda kol askilarinin boru
baglarini ortalayacak sekilde, esit araliklarla yerlestiriimis
olmasina dikkat edilmelidir. (Bkz. Sekil 2)

e 6 metre uzunlugundaki standart borularin bag
ambalajlarinin forklift yardimi ile tasinmasi, bu borularin
dogal yapilar geregince mumkunddr.

e KUmelenmis boru ambalajlarinin uzunlugunun 6
metrenin Uzerinde olmasi durumunda, bosaltim esnasinda
en azindan dort kollu ¢atal veya kalas destekli ve uygun
kol askili ving kullaniimalidir. Borularin tek tek bosaltiimasi
halinde de ayni ydontem kullaniimalidir. Bosaltimin diz
bir zemine yapiimasi halinde kizak ve halat askilarin
kullaniimasi daha pratik olabilir. (Bkz. Sekil 3)

Sekil 3: Kizak keresteler
kullanilarak bosaltma

Sekil 1: PE borularin tipik cerceve seklindeki paketi

8 Destek Kerestesi

12 mt. boyda Boru Bag

Sekil 2: Cerceve seklindeki paketlerin ving ile tasinmasi

Sekil 4,5: Uygunsuz bosaltma

Borular kesinlikle sevkiyat aracindan
atilarak veya hareket halindeki aracin
arka kapaklar aclilip, kaydirilarak
bosaltimamalidir. (Sekil 4-5)

Kangal Borularin Tasinmasi ve
Depolanmasi

Dikkat edilecek hususlar

Kangal borular sarili vaziyette iken, bir potansiyel enerji
icerir, dogru sartlarda muhafaza edilmediginde ciddi
kazalara sebep olabilirler.

Guvenli bir calisma ortaminin saglanmasi icin, genis
capll kangal borularin tesisati sadece konuya hakim
kisilerce gergeklestirilmelidir.

Saril kangal borularin agilmasi esnasinda, ug kisimlarinin
daima kontrollU olarak ac¢iimasi, tim baglarin ayni anda
acllmamasi gerekir.

Bu tip operasyonlar risk icerdiginden, bu operasyonlarda
gorevli kisilerin, gbrev esnasinda kalin sapka, eldiven,
gUvenli ayakkabilar ve g6z koruyucular giymesi gerekir.

Sevkiyat 6ncesinde sarill kangal boru uglarinin yeterince
gUvenli muhafaza edildiginden emin olunmalidir.

Kangal boru sariminda kullanilacak yapiskan rulo bant
en azindan 2 santim kalinhginda olmaldir (veya Lifli
Polyester cember kullanilabilir).

Sarim esnasinda sekil 4’te gosterildigi gibi rulo bant
sadece sarim bittikten sonra degil; sarim esnasinda
aralarda da kullanilarak ambalaj gUvenli bir konuma
getirilmelidir. Kullanilan yapistirici rulo bantlar, kangal
borunun kullanim gerekliligine dek aciimamaldir.

A ve E noktalarindaki giivenlik
bantlarini ¢ikariniz. E noktasindaki
stkistirilmis bant1 ve A,B,C,D,F
noktalarindaki boruya distan sarilt
serit veya bantlari sirasiyla gikarmiz.

B,D ve F noktalarindaki boruya
icten sarili serit veya bantlar
sirastyla ¢ikarimiz.

"

P
3 O30

A,C ve E noktalarindaki boruya
icten sarili serit veya bantlart
sirastyla ¢ikarimiz.

4 OO000
-

2OO00

Y

L L L L

B,D ve F noktalarindaki boruya
icten (distan) sarili serit veya bantlari
sirastyla ¢ikariniz.

A TRTaTaTE

3 w A AL AL
R TE TG e g
J'—-Ju . '-:..}
F oo W e Y I.l""._ I:-"'\.

Lo 0 3 30)
A

A,C ve E noktalarindaki boruya
icten (distan) saril serit veya bantlar
sirastyla gikarmiz.

el Tars
6 "L...-"{.n"{. II-.J !-'\.-...-"

R T L L
SN Ield)]
L

A
0

B.D ve F noktalarindaki boruya i¢ten
(distan) sarili serit veya bantlart
sirastyla gikarmiz.

F A T T T P
Bt e e SRS
TR TRTRTE
B Mo B B B

CIIOIO0Y
LA

E,C noktalarmdaki serit veya bantlar1
ve A noktasindaki sikistirilmis seritin
kalanlarini ¢ikarmniz.

NOT: Baglamadan 6nce liitfen giivenlik
faktérlerinin varligindan emin olunuz.
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Ek Parcalar

Genellikle karton kutu veya polietilen torbalarda
ambalajlanan ek parcalarin tasinmasinda kanca
veya ¢engel kullaniimamalidir. 180 mm.ve Uzerinde
ebadlardaki ek parcalarin montajinda kullanilacak olan
kaynak makinelerin isitma parcalari, tasima ve montaj
sirasinda dokunulmasini 6nlemek amaciyla basit tasima
kulplarina sahiptir.

Ambarda Depolama

Tasima esnasinda tum materyaller dikkatle incelenmeli
ve sevkiyatin depoya kabulinden 6nce kusurlu ttim
materyaller bir kenara ayriimalidir. Materyallerdeki herhangi
bir ariza derhal depoya kabuliinden dnce tedarikgiye
bildiriimelidir.

Ayni Urlnlerin farkl tedarikgilerden temin edilmesi
durumunda bu Urtnler birbirinden ayri ve agikca ayirt
edilebilir bir sekilde muhafaza edilmelidir.

Borular ve ek parcalar stok rotasyonlarini dogrulamak
amaci ile, alinan sevkiyat sirasina gére kullaniimalidir.
Uretici tarafindan tretim tarihi Uizerlerine yazili polietilen
borular alinmall ve kullanimda da eski Uretim tarihli
borular stok rotasyonlarini dogrulamak amaciyla ilk
once kullaniimalidir.

Polietilen borular koruyucu altinda depolanmali ve
kullanimina gerek duyulana dek direkt glnes isigindan
korunmalidir. Muhafaza sartlarinin borulari, Ustd agik bir
ortamda muhafaza edilmesini gerektirmesi durumunda,
Isik gecirmez (saydam olmayan) drtllerin borularin Uzerine
ortdlmesi gerekir.

Yigin halindeki borularin saglikli istiflenebilmesi igin firma;
boru agirliklarini karsilayabilecek diz birzemin saglamali,
gerekli tasima ekipmanlari bulundurmali, istif ylksekliklerini
minimum tutmall, tasima makinelerinin kazaya sebebiyet
vermeyecek sekilde rahatca manevra yapabilecekleri
kendilerine tahsis edilmis bir alan saglanmalidir. Tasimanin
uygunlugu ve emniyeti acisindan, borularin istifindeki
boru kimelerinin yiksekligi 3 metreden fazla olmamasi
gerekir. Borulara gelebilecek deformasyonlari 6nlemek
icin boru paletleri sekil 6 'da goéruldtigu Uzere Ust Uste
istiflenmelidir.
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Zemin

Sekil 6: Cerceve seklinde paketlerin depolanmasi

Benzer sebeplerden dolayi, boru kangallari sekil
7'de goruldagu tzere diz bir zeminde istiflenmeli
ve her kiimedeki kangal sayisi tablodaki gibi
siralandiriimalidir.

2,5 mt. Max
' J yiikseklik
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Yatay Depolama: Her bir kangal aga¢ kolon veya
paletlerle yiizey temasindan korunmahdir.

Sekil 7: Kangallarin depolanmasi

CAP P 100

(mm) (Kangal)
20 8 7
25 8 7
32 7 6
40 6 5
50 6 5
63 5 4
75 5 4
90 4 4
110 4 3

Borularin tek tek bir araya gelerek piramit sekli
olusturularak istiflenmesi durumunda, asagi katlarda
kalan borular nemli havalarda deformasyona ugrayabilir.
Dolayisiyla bu tip boru kiimelerinin yiksekligi 1-2 metreyi
gecmemelidir.

Muflu borular, istiflenirken dizensiz istifi ve ¢arpma
olasiliginda hasari 6nlemek amaciyla borularin muf
kisimlarinin yanyana getiriimemesi gerektigi gibi iki
mufsuz tarafta yanyana getirilmemelidir.

Polietilen ek parcalar parmakli raf Uzerinde ve bir 6rtme
altinda muhafaza edilmelidir. Uretici firmanin kullanmis
oldugu koruyucu ambalaj veya karton kutular, Grin
kullanilana kadar tam olarak muhafaza edilmelidir.

Polietilen boru ve ek parcgalari daima, egzoz ¢ikislarindan
ve diger tim yUksek sicaklik veren kaynaklardan uzakta
depolanmalidir.

Polietilen boru ve ek parcalar; yag ile calisan materyaller,
hidrolik yaglar, gazlar, cozUculerle ve diger yayilabilen
kimyasallarlatemasi dnlenmelidir.

Polietilen borularin ve ek pargalarin birbirlerine eklemleri
ile ilgili ttm &zel aletler ve ekipmanlar kullanimina gereklilik
duyuluncaya dek gUvenli bir yerde ayri olarak muhafaza
edilmelidir. Kaynak aletlerinin isitma kismi ¢izilip zarar
gbrmeyecek sekilde muhafaza edilmelidir.

Acik Alanda Depolama

Bazi 6nemli projelerde, calisanlarla veya guvenlik
faktdrleriyle donatilmis ek bir depo kullanilabilir. Orta
Olcekli projelerde veya tikall bir alanda calisiimasi
durumunda borularin ve materyallerin operasyonlarin
yapildidi alanlara yakin secilmis noktalarda depolanmasi
sik gérulen bir durumdur. Daha kigUk projelerde, kirsal
veya kirsal ¢ok sinirli bir calisma alaninda ¢alisilacak olmasi
durumunda, borularin birbirine baglanarak istiflenmesi
kabul edilebilir bir durumdur. Ancak her durumda da
asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

* Tum materyallerin ve ekipmanlarin hirsizlik, kazai zararlar
veya kirlilige karsi glvenceye alinmasi.

* Yayalarin, 6zellikle gocuklarin ve gérme 6zurld insanlarin
glivenceye alinmasi.

* Trafigin, insaat ekipmanlarinin, tarim makinalarinin ve
hayvanlarin hareketi.

Tdm boru depolama sekilleri, uygun zeminde, zarar
verebilecek materyallerden uzak, insaat araclari ve/
veya tasima ekipmanlarinin giris cikislarini rahatca
yapabilecekleri sekilde sahanin uygun bir yerinde olmaldir.

PE borularin agik alanda birbirlerine baglanarak istiflenmesi
durumunda, borular arasinda gereginden fazla bosluk
birakiimamali ve borular mimkUn oldugunca bir araya
getirilip, sikistirlarak istiflenmelidir Gerekli géruldugu
takdirde, boru istiflerinin gevresine uygun uyari isaretleri ve
lambalarla detaylandiriimis koruyucu bariyerler dikiimelidir.

Aclk alanda uzun sUre boru ve ek parcalar muhafaza
edilecek ise glines Isinlarindan (ultraviyole) korunmak
amaciyla Uzerleri branda veya siyah polietilen &rtu ile
ortdimelidir.

12 mt boy boru

max.

1,0 r:lle;k
W
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HDPE Malzemenin Kimyasallara Karsi Dayanimi

TABLO 14: HDPE Malzemenin Kimyasallara Karsi Dayanimi

KiIMYASAL ADI

Acetaldehyde
Acetic acid

Acetic acid

Acetic anhydride
Acetone

Allyl alcohol
Ammonium hyroxide
Ammonium hyroxide
Amly acetate

Amly alcohol

Aniline

Antimony (lll) Chloride
Asorbic Acid
Benzaldehyde
Benzene
Benzlsulphonic acid
Bleach lye

Butandiol

Butane gas

Butanol

Butly acetate

Butly alcohol
Butylene glycol
Butyric acid

Calcium bromate
Calcium chromate
Calcium carbonate
Calcium nitrate
Calcium oxide
Cyclohexaonal
Decahydronaphthalene
Dichloropropylene
Detergents, synthetic
Dioxan

Ethandiol

Ethanol

Ethanol

Ethyl alcohol

Ethyl alcohol
Fuorine gas
Formaldehyde
Formic acid
Gasoline

Gelatine

Glycerine

Glycerol

n-Heptan
Hydrobromic acid

%100
%60
%96
%100
%100
%96
%10
%30
%100
%100
%100
%90
%10
%100
%100
%10
%10
%100
%100
%100
%100
%100
%100
%100
%10
%40

%100
%100

%100
%100
%40
%96
%35
%100
%100
%40
%98

%100
%100
%100
%50

Dayanikli
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TS 11448’de - HDPE malzemelerin kimyasallara dayanimi mevcuttur.

TABLO 14: HDPE Malzemenin Kimyasallara Karsi Dayanimi

KIMYASAL ADI

Hydrochloric acid
Hydrocyanic acid
Hydrofluoric acid
Hydrogen
Hydrogen peroxide
Hydrogen peroxide
iso octane
isoproply ether
Lactic acid
Methanol

Methly alcohol
Mercury

Naphtha
Naphthalene

Nitrik acid

Nitrik acid

Nitrik acid
Orthophosforic acid
Orthophosforic acid
Ozone

Phosphine
Phosphine acid
Phosphine acid
Phtalic acid
Potassium hydroxide
Potassium iodate
Potassium permanganate
Propionic acid
Propionic acid

Sea water

Silicon oil

Soap Solution
Sodium hydroxide
Sodium hypochloride
Sulphur dioxide
Sulphur trioxide
Sulphuric acid
Sulphuric acid
Sulphuric acid
Sulphuric acid
Sodium iodate
Sulphurous acid
Tetrachloroethylene
Tetrachloromethane
Urea

Urine

Water

Xylene

TS 11448’de - HDPE malzemelerin kimyasallara dayanimi mevcuttur.

KONS.

%40
%10
%60
%100
%30
%90
%100
%100
%100
%100
%100

%25
%70
%100
%50
%95
%100
%100
%25
%50
%50
%10
%10
%20
%50
%100

%40
%15
%100
%100
%10
%50
%70
%80
%10
%30
%100
%100
%30

%100

+ o+ + o+ o+

+ o+ o+

+ + + + + + o+ + o+ +

+ +

Dayanikh Az Dayanikh Dayanikh Az Dayanikh
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Notlar

Notlar
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Ol'bla sorunlaryla mticadele eden m
Advancing life together sirketler toplulugu Orbia’nin bir

parcasidir. Ortak bir amag ile
birbirimize baglyiz: “To Advance
Life Around the World”

Wavin TR Plastik Sanayi A.S. | Glizelevler Mah.Girne Bulvari No: 294/A Yiregir / Adana
Web www.wavin.com.tr | E-mail wavin.tr.info@wavin.com

Wavin, surekli Grlin iyilestirme programi ile hareket eder; bu nedenle Uriin teknik 6zelliklerinde haber vermeden diizeltme ya
da degisiklik yapma hakkina sahiptir. Bu dokiimandaki bilgiler yararli kullanim amaciyla ve baskida dogru bilgilerin yer alacagi
dustncesiyle hazirlanmistir. Fakat herhangi bir hata, eksiklik ya da yanlis varsayimlardan kaynakli bir mesuliyet kabul edilmez.

© 2019 Wavin haber vermeksizin her turlt degisiklik igin hakkini sakli tutar. Strekli triin gelistirme cergevesinde teknik
bilgilerde degisimler olabilir. Uygulama, montaj talimatlarina uygun olarak yapiimalidir.



