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Ar zinote skirtuma tarp
konstrukcija ir oru

sklindancio garso?

Ar rinkdamiesi mazatriukSmes buitiniy nuoteky sistemas atsizvel-
giate j teisingus parametrus? Noredami padéti jums pasirinkti tin-
kamg produktg, paaiskinsime skirtumus tarp skirtingy triukSmo
matavimy.

Kas yra konstrukcija ir oru sklindantis garsas?

Renkantis buitiniy nuoteky sistemy vamzdzius, turite buti tikri, kad
jie atitiks techninio jrengimo ir triukSmo reikalavimus pagal staty-
bos taisyklése nustatytas ribines vertes. Bet kaip galite buti tikri,
kad atsizvelgiate j teisingus triukSmingumo parametrus rinkdamie-
si mazatriukSmius vamzdzius? Ar turétuméte labiau atsizvelgti
i konstrukcija, ar j oru sklindantj garsa? Ir koks skirtumas tarp jy?

Vamzdziy sieneliy storis ir medZiagos tankis lemia kokio triuksmin-
gumo vamzdis yra. Kuo didesnis sienelés storis ir medziagos tan-
kis, tuo mazesnis triukSmas sklis i§ vamzdzio. Didzioji dalis buitiniy
nuoteky sistemy vamzdziy yra bandomi nepriklausomose bandy-
muy laboratorijose - daugeliu atvejy Fraunhofer IBP institute Vokie-
tijoje. Vamzdynai montuojami laboratorijos bandymy pastate, sie-
kiant uztikrinti vienodas bandymo salygas visy gamintojy ir tipy
vamzdziams.

| Triuk§mas ir triuk8mo slopinimas

Kodél skirtumas yra svarbus?

Fraunhofer IBP ataskaitose pateikiami du bandymo rezultaty tipai:
konstrukcija ir oru sklindancio garso. Suprantama, ne kiekvienas i$
musy atskiriame Siuos matavimus. Dazniausiai publikavimui pasi-
renkama rodyti kuo mazesnius vamzdziy triukSmingumo duome-
nis, t.y. tik konstrukcija sklindancio garso. Daugeliu atvejy tai néra
problema, taciau konstrukcija sklindantis garsas negali buti naudo-
jamas kaip tiesioginis konstrukcija sklindancio garso rodiklis bet
kuriame pastate bet kokiomis salygomis. Taip yra todél, kad Fraun-
hofer IBP ataskaity rezultatai yra gaunami laboratoringje aplinkoje
specifinemis salygomis. Priklausomai nuo pasirinkty pastato kons-
trukciniy medziagy, konstrukcija sklindancio garso rezultatai realia-
me pastate skirsis nuo rezultaty bandymo laboratorijoje.

Toliau paaiskinami dviejy tipy matavimai ir pasekmé, kai pasiren-
kamas vamzdis vertinant neteisingus duomenis. Mes taip pat su-
teiksime jums supratima apie Fraunhofer IBP bandymuy aplinka ir
kur matuojami du rezultatai.

Tel.: +370 5 269 1800



KA ATSKLEIDZIA FRAUNHOFER IBP ATASKAITA

Fraunhofer IBP ataskaitoje pateikiami skirtingi triukSmo ma-
tavimai. Be konstrukcija ir oru sklindancio garso, Fraunhofer
IBP taip pat iSbando skirtingus srautus vamzdziuose.

Vertinant triukSminguma, dazniausiai atsizvelgiama | re-
zultaty duomenis, gaunamus prie 2 litry srauto. Tai yra
apytikslis vandens kiekis, nutekantis vamzdziu, paspau-
dus nuleidimo mygtuka klozete.

Fraunhofer IBP ataskaitoje taip pat iSsamiai nurodomos ban-
dymo salygos ir aplinka. Pavyzdziui, ataskaitoje galite matyti
kokios panaudotos vamzdziy tvirtinimo apkabos, kokie yra
bandomy vamzdziy sieneliy storiai, o taip pat apibddinami
standartai, kuriuos atitinka pats bandymas.

Skirtumas tarp konstrukecija ir oru sklindanéio garso

Oru sklindantis garsas yra triukSmo kiekis, kurj galima isgirsti randantis
toje pacioje patalpoje, kurioje sumontuotas vamzdis. Oru sklindantis
garsas generuojamas vamzdzio viduje dél smugiy ir sroves triukSmo.
Garso energijg sugeria vamzdzio sienelés, todél oru sklindantis triuks-
mas yra tiesiogiai jtakojamas vamzdzio medziagos maseés ir tankio.

Konstrukcija sklindantis garsas - tai garsas, sklindantis kietomis me-
dZiagomis. Vamzdynuose jis generuojamas nuoteky srovei atsitrenkiant
j vamzdZiy sieneles, ypac stovy krypties keitimo ir atsiSakojimo vietose.
Konstrukcija sklindantis triukSmas perduodamas nuo smugio zonos per
visg vamzdj. Vamzdyne atsiradusios vibracijos taip pat generuoja papil-
doma oru sklindantj triukSma.

Konstrukcija sklindantis garsas néra vienintélis esminis
Konstrukcija skleidziamo garso matavimy rezultatai daznai atrodo gerai
popieriuje, nes decibely skaiCius daugeliu atveju yra kur kas mazesnis,
nei lyginant rezultatus su oru sklindancio garso matavimais. Bet jie ne-
garantuoja idealaus rezultato, kadangi salygos jusy projekte nebutinai
atitiks salygas laboratorijoje. Labai svarbus faktoriai yra tokie kaip vamz-
dziy tvirtinimo taskai, sieninés apkabos, pati sieny konstrukcijos me-
dZiaga. Konstrukcija skleidziamo garso parametrai labiausiai tinkami
naudoti tik tose patalpose, kur jis prasiskverbia pro pastato konstrukci-
ja, t.y. uz sienos, o ne tikrojoje vamzdZziy montavimo puséje. Antra, ban-
dymo rezultatai gali bati naudojami tik tuo atveju, jei vamzdZiai projekte
yra sumontuoti i$ ty paciy medziagy bei pritvirtinti tais paciais laikikliais,
kaip ir Fraunhofer IBP bandymuy patalpoje.
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Oru sklindanéio garso duomenys naudingi
montavimo aplinkoje

Oru sklindancio garso parametrai gali bati naudingi montavi-
mo aplinkoje, nes tai daug patikimesnis matmuo. Pats
vamzdzio skleidziamas triukSmas bus vienodas, neatsizvel-
giant j jo sumontavimo blda, bet j oru sklindan&io garso pa-
rametrus galima atsizvelgti tik jei vamzdis yra sumontuotas
atviroje Sachtoje ar kitu analogiSku budu. Ka galite padaryti
jus, tai parinkti tinkamas medziagas vamzdzio uzdengimui ar
izoliavimui, kad Sis atitikty statybos normy reikalavimus.

Nepriimkite bandymo rezultaty tiesiogiai
vienareikSmiskai

Jei renkantis mazatriukSmius buitiniy nuoteky vamzdzius,
kaip etalong priimsite konstrukcija sklindantj garsa, galite rizi-
kuoti pasirinkti sprendima, kuris gali neatitikti statybos taisy-
kliy reikalavimy visose patalpose. Tadiau jei naudojate oru
sklindancio garso matavimus, jus galite dalinai kontroliuoti
projekto parametrus. Kalbant apie triukSmo mazinima patal-
pose uZ sienos, skaiciavimas pagal faktines medziagas, nau-
dojamas projekte, bus geriausias bldas uztikrinti, kad bus
iSlaikyti visi triukSmo normy reikalavimai. Rizika aklai priimti
bandymo rezultatus yra ta, kad véliau atlikti triukSmingumo
bandymai sumontavimo vietoje gali smarkiai skirtis nuo labo-
ratoriniy, ko pasekoje gali tekti permontuoti vamzdzius ar at-
likti papildoma vamzdZiy izoliavima - visa tai uzima laiko ir
salygoja papildomus kastus. Oru sklindancio triukSmo verte
priemus kai etalong, veéliau, jvertinus vamzdzio izoliaciniy me-
dziagy dedamosios efekta (pvz vamzdis ,apsiuvamas“ gipso
kartono plokstemis), galima apskaiciuoti koks bus galutinis
triukSmo rezultatas vamzdyno sumontavimo patalpoje.

Triuk$mas ir triukmo slopinimas |



Kaip atsiranda triuksmas?

TriukSmas yra mechaning vibracija, kurig galima apibrézti kaip oro,
vandens ar pastato elementy vibracijos slégio kitima.

Kaip atsiranda triukS§mas?

Kai sgveikauja vanduo ir oras.

Kai nuotekos keicia tekejimo kryptj atsiSakojimy vietose ar po-
sukiuose, arba redukcijos vietose.

Kai nuotekos krenta vertikaliu vamzdziu (stovu) ir trenkiasi  kie-
tus pavirSius apacioje, pvz. alkinés krypties keitimo vietose.

Kaip galima dar labiau sumazinti triukSma:

Jei jmanoma, sumazinkite nutekancio vandens srauta.

Kiek jmanoma sumazinkite nutekancio vandens greit;.
Venkite staigaus krypties keitimo, pvz. naudokite dvi alkiines
po 45°, vietoj vienos 88,5°.

Jei yra galimybé posukyje tarp dviejy 45° alkuniy jterpkite
~250 mm vamzdzio atkarpg, ypa¢ auksteniy nei 10 m stowy
atvejais.

VamzdZio tvirtinimui naudokite tik apkabas su guminiu jdéklu.
Tokia apkaba, lyginant su analogiska be guminio jdeklo, zen-
kliai sumazina vamzdyno skleidziamo triukSmo lyg;.
Vamzdzius tvirtinkite prie sunkiausiy pastato konstrukcijy.
Jos yra atspariausios vibracijoms.

Norédami apriboti triukSmo perdavima j pastato konstrukci-
jas, naudokite maziausia leisting vamzdZzio tvirtinimo apkaby
skaiCiy (maks. atstumas tarp dviejy apkaby nurodomas mon-
tavimo instrukcijose).

Venkite tiesioginio vamzdyno kontakto su pastato konstrukci-
jomis, pvz. perdanga tarp auksty.

Atskirkite vamzdzius nuo kity pastato elementy (vamzdyna su
pastato elementais turety sieti tik tvirtinimo apkabos).

PavyzdZiai, kuriuose atsiranda triukSmas.

Kaip keliauja triukSmas?

e Vandeniu.

e Vamzdziy sienelémis.

e Vibruojant nuoteky sistemy vamzdynams.

e Per vamzdziy tvirtinimo apkabas, sumontuotas prie pastato

konstrukcijos.
e Vibruojant pastato konstrukcijoms.

\\  Konstrukcija
sklindantis

\
| garsas
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monolitiniy plokscéiy

®) Laikangioji
konstrukcija

apkaba

Vamzdis (C) Tvirtinimo (D) Sachtiné
uzdengimo sienelé

Y
betonas

Vibracijos triukSmo pavyzdZiai.
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Oru sklindantis garsas Sachtose
TriukSmas Sachtose, dél garso atspindzio jose, padidéja apie
10 dB(A). Izoliuojant dvi Sachtos krastines 30 mm mineraline vata,
padidéjes triukSmas bus eliminuotas.
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Fraunhofer IBP bandymo aplinka
TriukSmo matavimai atliekami bandymo
aplinkoje Fraunhofer IBP institute Stut-
garte, Vokietijoje, matuojant triukSmo
lygj tose paciose patalpose, kur ir jrengti
vamzdziai bei uz sienos. Matavimai atlie-
kami dviejuose aukstuose.

Bandymo aplinkos supratimo svarba
yra suprasti skituma apie medziagas,
matmenis, elementy vietas ir iSdés-
tyma bandymo aplinkoje, bei palyginti
su situacija, su kuria susiduria montuotojas
realiomis salygomis.

Buitiniy nuoteky vamzdziai jrengiami Fraun-
hofer IBP bandymy aplinkoje ant 115 mm
plocio tinkuotos betoninés sienos, kurios
svoris 220 kg/m? ir grindy arba gelzbetonio,
kurio svoris 440 kg/m?.

Kambariai tusti ir uzdari.

Franhofer IBP bandymy aplinka.
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Kaip apskaiCiuoti
triukSmo mazinima

Visy tipy buitiniy nuoteky vamzdziai turety bati izoliuoti ar kitaip
uzdengti tam, kad atitikty reikalavimus.

Wavin mazatriukSmiai vamzdZiai turi Zemiau nurodytag triukSmo
lygi, kai srautas yra 2,0 I/s. Sis srautas atitinka tokj, kurj sukelia
klozeto nuleidimo mygtuko papaudimas ir jis gali blti naudojamas
kaip etalonas nustatant triukSmo reikalavimus statybose:

Oru Konstrukcija
Sistema sklindantis sklindantis
garsas garsas
Srautas 2,0 I/s Srautas 2,0 I/s
Wavin AS+
su Wavin vamzdziy tvirtinimo 48 dB(A) <10 dB(A)
apkabomis
Wavin AS+
su standartinémis vamzdziy 48 dB(A) 12 dB(A)
tvirtinimo apkabomis
Wavin SiTech+
su Wavin vamzdziy tvirtinimo 50 dB(A) 11 dB(A)
apkabomis
Wavin SiTech+
su standartinémis vamzdziy 51 dB(A) 19 dB(A)

tvirtinimo apkabomis

Oru sklindanéio garso skaic¢iavimas

Kai Zinosite buitiniy nuoteky vamzdZio oru sklindan&io garso verte,
galite apskaiciuoti kaip jj sumazinti naudojant vamzdzio izoliacijg ar
pertvaras.

Priimant oru sklindancio garso verte kaip etalong, galite pasirinkti
skirtingas statybines medziagas izoliuoti ar atskirti vamzdynus pa-
talpoje, matydami kokig jtaka Sios priemonés duoda. PavyzdZiui,
galima jrengti gipso kartono ploksc¢iy pertvarg, sienele ar jrengti
pakabinamas lubas. Rezultatas yra triukSmo lygis, kurj vamzdis
skleis jrengimo puséje esancioje patalpoje. Lenteléje pateikiamos
skirtingy medziagy rusiy sienose ir lubose redukcijos vertés - arba
kiek jos sumazina vamzdyno skeidziama garsa.

Pavyzdys

Jei nuoteky sistemos vamzdynui keliamas triukSmas neturi virSyti
30 dB(A), nei vienas atviras vamzdis negalés atitikti Sio reikalavi-
mo. Taciau ore sklindantj garsa galima sumazinti naudojant kitas
medZziagas, kad buty galima jvykdyti reikalavima.

e Wavin AS+ oru sklindantis garsas yra 48 dB(A), taCiau jei
vamzdyna uzdengsite 13 mm gipso kartono plok$¢iy pertvara,
triukSmo lygis sumazes 20 dB(A). Taigi, pasieksite 28 dB(A)
lygj ir atitiksite reikalavima.

| Triuk$mas ir triukmo slopinimas

e Jei naudojate Wavin SiTech+, 13 mm gipso kartono pertvaros
nepakanka. Sio vamzdZio oru sklindantis garsas yra 52 dB(A), ir
net naudojant 13 mm gipso kartono ploksciy pertvarg triukSmo
lygis nebus Zzemesnis nei 30 dB(A). Pertvara is dviejy 13 mm
gipso kartono ploksciy (-25 dB(A)) iSspres problema, kaip ir pvz.
pertvara i§ 16 mm medzio drozliy plokstes (-24 dB(A)).

Garso
sumazinimo
verté

Sienos ir luby

konstrukcija

Perforuotos metalinés plokstés,

lubos 0 dBA)
Ei::;idurés metalines plokstes, 5 dB(A)
rinesins vatos s, s BN
40 mm betonas 35 dB(A)
60 mm betonas 40 dB(A)
100 mm betonas 40 dB(A)
70 mm akytojo betono 25 dB(A)
100 mm keramzitas Leca + tinkas 35 dB(A)
2 plyty siena 35 dB(A)
1 x 13 mm gipso kartono plokste 20 dB(A)
2 x 18 mm gipso kartono plokstes 25 dB(A)
3 x 13 mm gipso kartono plokstes 30 dB(A)
16 mm medzio droZliy plokste 24 dB(A)
22 mm medzio drozliy plokstée 25 dB(A)

Konstrukcija sklindancio garso skai¢iavimas
Konstrukcija sklindantis garsas yra daug sudetingesnis reikalas,
nes jis gali skirtis nuo daugybeés faktoriy.

Kaip minéta anksciau, Fraunhofer IBP ataskaitoje konstrukcija
sklindantis garsas yra pagrjstas tik jos pacios bandymuy aplinkoje
atliktais bandymais. TriukSmo lygis kitokioje statyby aplinkoje gali
skirtis. Todél negalima sudaryti vienos formulés ar taisyklés, kuri
nurodyty, ar triukSmo reikalavimas bus jvykdytas naudojant tam
tikra vamzdj. Tai visada priklausys nuo konkretaus kiekvieno pro-
jekto skaiCiavimo pagal medziagas, pasirinktas sienoms, luboms
ir kt.
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Kiek jus turite jtakos triuk8mo lygio sumazinimui?

Faktinis triukSmo lygis priklausys nuo daugelio kriterijy, kuriems
galite arba negalésite daryti jtakos. Galite pamatyti, kur jus galite
tureti jtakos ir kurie veiksniai nejtakojami. Kad jsitikintumete, jog
jusy projektas atitinka triukSmo reikalavimus, turétumeéte gauti in-
formacijos apie tuos veiksnius, kuriems galite turéti jtakos. vybg patarimo.

Triuk8mas ir jo sumazinimas yra sudétingas reikalas.

Jei abejojate, ar priemoneés triukSmo sumazinimui yra
pasirinktos teisingai, kreipkités artimiausia Wavin atsto-

Nuoteky srautas

Vamzdziy sistema

v Vamzdziy sistemos tipas X Dimensinis nuoteky srautas
v Tvirtinimo apkaby tipas X Nuoteky kritimo aukstis
X Vamzdzio skersmuo

Kiti faktoriai

Sachta/pakabinamos lubos

TriukSma izoliuojanciy medziagy panaudojimas

<

v Sachtos uzdengimo medziagos X Kambario dydis
MedZiaga pakabinamoms luboms v Veiksniai, kuriems Nejtakojami
galite turéti jtakos X veiksniai

Laikanciujy pastato konstrukcijy svoris

TriukSma sugeriandios izoliacijos jrengimas Sachtoje

X< X| L

Sachtos dydis

Jrankis
Wavin SoundCheck

Naudokite nemokama jrankj, kad apskaiciuotumeéte triukSmo
lygj savo projekte naudojant Wavin SiTech+ arba Wavin AS+
vamzdynus, bei imituojant realias salygas.

leSkokite triukSmo skaiciavimo jrankio Wavin internetinéje
svetainéje.
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Wavin pastato buitiniy nuoteky
sistemos
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Standartinés ir mazatriukSmeés sistemos

Wavin gamina ir tiekia skirtingas buitiniy nuoteky sistemas. Visos jos gali biti naudojami visy tipy pastatuose, taciau atsizvelgiant
j tam tikrus triukSmo reikalavimus pastatuose, gali biti pranaSumas (arba bitinybé) pasirinkti mazatriukSmj vamzdj.

www.wavin.It

Wavin Optima yra daugiau standartinis storasienis vamzdis be is-
skirtiniy triukSmo slopinimo savybiy, todél puikiai tinka visy tipy pas-
tatuose, kuriuose néra keliami griezti triukSmingumo reikalavimai. Kita
vertus, Optima vamzdis yra trisluoksnis struktUrinis, o tokios sanda-
ros vamzdis skleidzia maziau triukSmo nei analogisko sienelés storio
monolitinés sienelés vamzdis. Tai patvirtina ir laboratoriniai triukSmo
bandymo rezultatai.

Skersmuo ir sienelés storis

Standart

Skersmenys (mm) @50 Q75 2110

Sienelés storis (mm) 3,0 2,5 3,2

Pastaba: prie Optima sistemos taip pat sitilomi mazy skersmeny @32
ir @40 vamzdZiai, pagaminti i$ polipropileno PP.

Wavin SiTech+ naudojamas montuoti daugiaauksciuose ir triuks-
mui jautriuose pastatuose, tokiuose kaip gyvenamieji namai, vies-
buciai, biurai, ligoninés, slaugos namai, bibliotekos ir pan.

Skersmuo ir sienelés storis

Skersmenys (mm) @32 @40 @50 @75 @90 @110 @125 @160

Sienelés storis (mm) 1,8 1,8 18 26 3,1 34 39 49

Premium klasés Wavin AS+ dél savo puikiy triukS§mo slopinimo
charakteristiky idealiai tinka pastatams, kuriems keliami ypac¢
griezti triukSmingumo reikalavimai, pvz., daugiabuc¢iuose namuo-
se, ligoninése, biuruose, viesbuciuose ir pan. Wavin AS+ gaminiai
yra 8viesios spalvos, todel uztikrina puiky estetinj vaizda ten, kur
reikia vamzdyng sumontuoti atviroje erdvéje.

Skersmuo ir sienelés storis

Skersmenys (mm) @50 @75 @90 @110 @125 @160 @200

Sienelés storis (mm) 3,0 35 46 53 53 56 6,0

Triuk$mas ir triukmo slopinimas |
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Pilnas asortimentas
bet kokial instaliacijal

Optima SiTech+ Wavin AS+

Trisluoksné struktura Viduje Viduryje ISoréje

Viduje ir iSoréje PVC, o viduryje suputintas Cheminéms medziagoms Triukéma slopinanti Atsparus smigiams,

PVC. atsprarus lygus pavir§ius medziaga. lygus ir lengvai valomas
optimaliam srautui. pavirsius.

Konstrukcija

Optima PVC vamzdziai yra storasieniai strukturinés sienelés
gaminiai be pridétiniy mineraly sudétyje, todél Si sistema laiko-
ma daugiau standartine, puikiai tinkanc¢ia pastatuose be ypa¢
auksty triuksmo slopinimo reikalavimy.

SiTech+ ir AS+ sistemy vamzdziai yra trisluoksniai, pagaminti i$
mineralizuoto polipropileno. Tokia sudétis uZtikrina geras triuks-
mo slopinimo charakteristikas, todél Sitech+ ir AS+ paprastai
naudojamos daugiaauksciy gyvenamuyjy pastaty, biury, vieSbu-
¢iy, ligoniniy ar panaSios paskirties projektuose. SiTech+ yra
gera alternatyva Optima sistemai ten, kur reikia slopinti vamz-
dyny triukSmavima, tuo tarpu AS+ yra visiS$ka premium klase,
idealiai tinkanti tiems pastatams, kuriems keliami griezCiausi
triuk8mo mazinimo reikalavimai.
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Techninial parametral

(wavin)

Wavin gamina ir tiekia skirtingas buitiniu nuotekuy sistemas. Visos jos gali buti naudojami visu tipy pastatuose, taciau atsizvelgiant
j tam tikrus triukSmo reikalavimus pastatuose, gali buti pranasumas (arba butinybé) pasirinkti mazatriuk§mj vamzdj.

Zemiau esandioje lenteléje pateikiamos svarbiausios visy trijy nuoteky sistemy techninés charakteristikos. Norédami gauti detalesnés
informacijos apie produktus, kreipkités j artimiausia Wavin atstovybe.

Oru sklindantis garsas

Standartinis

Optima

52 dB(A)

48 dB(A)

Mineralizuotas polipropilenas

Mineralizuotas polipropilenas

Medziaga Polivinilchloridas (PVC) PP) PP)
Sandarinimo Ziedas SBR SBR EPDM
SRzt 0,15 mm/mK 0412 mm/mK 0,06 mm/mK
koeficientas

Maksimali trumpalaiké 95°C 100°C 100°C

temperaturine apkrova

(< 30 I/m, maks. 2 min.)

(< 30 I/m, maks. 2 min.)

(< 80 I/m, maks. 2 min.)

Maksimali ilgalaike

temperaturine apkrova 60°C 90°C UG

Spalva Pilka (RAL 70837) Matiné juoda Sviesiai pilka (RAL 7035)
Vamzdzio tankis 1,4 g/cm?® 1,3 g/cmd 1,9 g/cm?®

Gali buti klijuojama Ne Ne Ne

Galli biti virinama Ne Ne Ne

Sluoksniy skaicius 3 8 3

Sujungimo tipas Movinis Movinis Movinis

www.wavin.It

Triuk$mas ir triukmo slopinimas |
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Advancing life together

~Wavin“ priklauso ,Orbia“ tarpusavyje bendradarbiaujanciy jmoniy
grupei,sprendzianciai kai kuriuos esminius uzdavinius. Mus jungia
bendras tikslas: nuolatinis gyvenimo kokybés gerinimas.
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keistis. Jrengiant butina laikytis montavimo instrukcijy.
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