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Jvadas

1. Plastikiniy ir standziy medziagy palyginimas

1.1. Huko désnis

Huko désnis yra puikiai Zinomas visiems inzinieriams. Pateikiame standziy ir
plastikiniy medziagy palyginimg remiantis Siuo désniu. Jvertinant medziagos sti-
pruma klasikiniu badu reikia nustatyti ry§j tarp jtempimy ir deformacijos, kai
medziaga yra veikiama apkrovos (pav. 1.1). Kol jtempimas nepasieks takumo
ribos, deformacija visada iSnyks, kai elastinés medziagos neveiks apkrova. Sis
elastinés medziagos rySys tarp jtempimy ir deformacijos nepriklauso nuo apkrovi-

mo laiko.

Huko désnis
o/e=E
E - elastingumo modulis visada pastovus dydis,
kol nepasiekta takumo riba.

Jtempimas (MPa)

Pav. 1.1. Jtempimy ir deformacijy
diagrama idealiai elastinei
ir plastinei medZiagai.
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Elastiné medziaga

Plastiné medziaga

Apkrovimo laikas (t)

ValkS§numas

Relaksacija

€ € Deformacija (%)

Kalbant apie plastinés medziagos jtempimy ir deformacijos santykj pav. 1.1

matome keletg kreiviy, kuriy palinkimas priklauso nuo apkrovimo laiko. Kuo ilgiau
veikia apkrova, tuo deformacija didesné (valkSnumas), nedidéjant jtempimui, tai
padeda surasti leisting jtempima, uztikrinantj plastikinio vamzdzio ilgaamziSkuma.
Pavyzdziui plastikinis vamzdis i§ vidaus yra veikiamas pastovaus slégio (pav. 1.2),
slégis sudarys pastovius jtempimus vamzdzio sieneléje, dél valkSnumo vamzdzio
skersmuo padidés. TeoriSkai po 50 mety pastovios apkrovos, standartinio PVC
slégio vamzdzio skersmuo padidés nuo 0,3% iki 1%.

1.2. Jtempimy relaksacija

Daugeliu atvejy vamzdzio deformacijos yra pastovios, tokiu badu pradiniai
jtempimai laikui bégant mazés, kaip pavaizduota pav.1.1. Tai vadinama jtempimy
relaksacija, kas yra labai svarbu plastikiniams nuoteky vamzdynams, kur nuolati-

né vamzdzio sienelés deformacija sudarys lenkimo jtempimus, kurie laikui bégant
mazés. Po tam tikro apkrovimo laiko teoriSkai jtempimai iSnyks. Tokia situacija
pavaizduota pav. 1.3., kur plastikinj vamzdj veikia nuolatiné deformacija. Laikui
bégant jtempimai vamzdzio sieneléje iSnyks (jtempimy relaksacija).

Plastikiniams vamzdziams taip pat pritaikomas Huko désnis, laikant, kad E
modulis mazeés priklausomai nuo laiko. E modulis dar vadinamas valkSnumo arba

relaksacijos moduliu. E modulio mazéjimas nereiSkia medziagos silpnéjimo, o tik

Pav. 1.3.

apibrézia valkSnuma ar jtempimy relaksacijg plastikinéje medziagoje priklausomai

nuo apkrovimo laiko.




1.3. Plastikiniy vamzdziy ilgaamziSkumas

Plastikinio vamzdZio ilgaamziSkumas priklauso nuo projektinio jtempimo,
apskaicCiuoto tam tikram vamzdzio tarnavimo laikui. Vamzdzio stiprumas taip pat
priklauso nuo temperatdros. Valk§numas didés didéjant temperatdrai. Todél vie-
toj didéjancio apkrovimo laiko t, galima didinti temperattrg , tokiu badu galima
nustatyti ilgalaikj vamzdzio stipruma atliekant bandymus laboratorijoje (standarti-
nio bandymo laikas 1- 2 metai). 1,0 /= CitC: %

t apkrovimo laikas, T absoliuti temperattra (°K)

Bréziant bandymo rezultaty reikSmes T ir t, 1/T skaléje pagal logaritmine t
skale pav.1.4 ekstrapoliacijos budu nustatome projektinius jtempimus kai tempe-
ratra 20° C, o tarnavimo laikas ne trumpesnis kaip 50 mety.

Projektiniai jtempimai priklauso nuo medziagos kokybés ir nuo pasirinkto sau-
gumo koeficiento (1-2,5). 50 mety néra tas laikas po kurio vamzdziai bus pazeisti.
Mazas projektinis jtempimas lyginant su trikimo jtempimu reiskia, kad vamzdis
gali tarnauti kelis Simtus mety.

Pav. 1.4. Slégio vamzdziy
ilgaamziskumo bandymas
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Jtempimai yra naudojami projektuojant slégio vamzdynus, tokiems vamzdziams
dominuojantis faktorius yra jtempimai vamzdzio sieneléje, taCiau nesléginuose
nuoteky vamzdziuose dominuojantis faktorius yra vamzdzio deformacija nuo grun-
to slégio. Jeigu vamzdis paklotas teisingai, jo deformacija po tam tikro laiko bus
pastovi. Pradinis lenkimo jtempimas mazés priklausomai nuo laiko. Todél ¢ia
pagrindinis dydis yra projektiné deformacija, nes Sis dydis iSlieka pastovus per
visg apkrovimo laikg. Bandymais nustatomas neslégiminiy vamzdziy tarnavimo lai-
kas (pav.1.5).

Pav. 1.5. Relaksacijos modulis E
315 mm skersmens

PN6 PVC vamzdziams,

kai yra nuolatinis 5 % jlinkis
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Lentelé 1.2. Rekomenduojama lenkimo deformacija vamzdZio sieneléje.

Vamzdzio medziaga Leistina deformacija vamzdzio sieneléje %
PVC 2,5
PE 5




Pav. 2.1.

2. Projektavimo kriterijai; grunto ir plastikiniy vamzdziy sgveika
2.1. llinkiai ir apkrovos

Vamzdziai pagaminti iS tokiy medziagy kaip ketus, betonas, keramika, sédant
gruntui turi patys atlaikyti visas apkrovas. Kadangi vamzdis yra standus, jis greitai
pazeidziamas. Tokius pazeidimus sunku prognozuoti. Plastikiniai vamzdziai
iSlinksta, gruntas nusistovi ir toliau apkrovos nedaro jtakos plastikiniam vamz-
dziui.

Kaip jau buvo minéta deformacija ar jtempimai néra pagrindiniai plastikiniy
vamzdziy projektavimo kriterijai. Daug svarbesnis yra plastikiniy vamzdziy sarysis
su gruntu. Santykiniam plastikinio vamzdzio jlinkiui 8/D apskai€iuoti naudojama
Spangler formulé:

d_ flg)

D™ Sk+Ss

q - vertikali apkrova, S, - vamzdZio Ziedinis stadumas, S, - grunto standumas

Vamzdzio Ziedinis standumas S,
Sw=-LI
D3

E - relaksacijos modulis, | - vamzdZzio sienelés inercijos momentas
(1 =8%12, S - vamzdzio sienelés storis)

Pagal SkandinaviSkus standartus nesléginiai nuoteky vamzdziai klasifikuojami
priklausomai nuo vamzdzio Ziedinio standumo S,. Europoje daugiausia naudojami
nuoteky vamzdziai, kuriy S.= 4 kPa (Wavin N klasés vamzdziai) arba S_= 8 kPa
(Wavin S klasés vamzdziai). Detaliy jlinkiy skaiCiavimg zr. 10 skyriy.

Lentelé 2.1. Jlinkio jtaka vamzdZio skerpjavio plotui.

LeidZiami plastikiniy vamzdZiy jlinkiai:| |Vertikalus jlinkis 0 % 5% 10 % 15 %
PVC 8% Skerspjlvio plotas 0,7854 d? 0,7825 d? 0,7742 d? 0,7608 d?
PE 9% Ploto sumazéjimas 0% 0,37 % 1,43 % 3,14 %

10
Debito mazéjimas (%)

Pav. 2.2. Jlinkio jtaka vamzdZio
pralaidumui, kai vamzdis
pilnai uZpildytas

4] _—
/

] Vamzdzio jlinkis (%)
0 5 10 15

Nebutina turéti vamzdj su dideliu ziediniu standumu, reikia tik gerai sutankinti
grunta. Lenteléje 2.2 pateikti skirtumai tarp jvairiy vamzdziy projektavimo kriteijy.
Sie projektavimo kriterijai taikomi ir slégio, ir nesléginiams vamzdynams.

Lentelé. Skirtumai tarp jvairiy
vamzdZziy projektavimo kriterijy.

Pusiau standus Lankstus

b o d b o d

| | | |

I I I I

I I I I
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Q Q
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Numatomas ilgaamziSkumas Pagal vamzdzio VamzdZio medziaga VamzdZio Ziedinis standumas
medziagos stipruma + grunto stiprumas + grunto standumas
Charakteristikos Vamzdis turi atlaikyti Vamzdis kartu su gruntu

. —_— -« ,
visas apkrovas atlaiko apkrovas

Medziagos

Betonas, keramika, ketus Plienas, GRP, GRE PE, PVC, PP

Vamzdziy projektavimo kriterijai

Jtempimas Jtempimas / deformacija Jlinkis+stabilumas




2.2. llinkiy susidarymas

Visi Cia pateikti duomenys yra gauti atlikus jau sumontuoty plastikiniy vamz-
dyny tyrimus. Dél papildomos informacijos galite kreiptis j Wavin Baltic techniniy
konsultacijy centra.

Montavimas
~____ Transporto apkrova

Jlinkis, %

Pav. 2.3. 0 t_es Tarnavimo laikas, metais 100

Yra dvi jlinkiy susidarymo fazés (pav. 2.3.). Pirma fazé - jlinkiai atsirade tuoj
pat po vamzdziy sumontavimo. Tokie jlinkiai galutinai susiformuoja praéjus maz-
daug dviems metams po montavimo. Antra fazé - tai jlinkiai nuo grunto sédimo.
Gruntui galutinai nusistovéjus Sie jlinkiai toliau nedidéja. Gruntinis vanduo tik
pagreitina grunto sutankéjimg apie vamzdj ir nezymiai padidina jlinkj tuojau pat
po instaliacijos, jeigu gruntas nepilnai sutankintas. Vélesni gruntinio vandens svy-
ravimai plastikiniams vamzdZziams jtakos neturi. Gerai instaliuotuose vamzdynuo-
se, transporto apkrova pirmoje jlinkiy susidarymo fazéje taip pat veikia kaip
sutankinimo faktorius, véliau transporto apkrovos jtakos vamzdynams neturi.

2.3. Jlinkiai ir montavimo kokybé

Detaliy jlinkiy skaiCiavima zr. 10.1. Kiekvienam montavimo tipui pritaikomas koefi-
cientas C..

1. Geras montavimas, C, = 1,0. Smelio - Zvyro miSinys atsargiai pilamas apie
vamzdj ir sutankinamas. Vir§ vamzdzio gruntas pilamas ne daugiau kaip 30 cm
storio sluoksniais, sutankinant kiekvieng sluoksnj. Minimalus sutankinto smélio -
zvyro misinio sluoksnis - 15 cm, po to pilamas bet koks gruntas ir vél sutankina-
mas. Sutankinimas 94% ir daugiau pagal Standard Proctor.

2. Patenkinamas montavimas, C, = 2,0. Smélio - Zvyro misinys pilamas ne dau-
giau kaip 50 cm storio sluoksniais, sutankinant kiekvieng sluoksnj. Minimalus
sutankinto smeélio - zvyro sluoksnis - 15 cm, po to pilamas bet koks gruntas ir vél
sutankinamas. Sutankinimas 87-94% pagal Standard Proctor.

3. Blogas montavimas, C, = 3,0. Gruntas yra smélio - zZvyro misinys, nesutanki-
namas.

4. Neteisingas montavimas, C, = 4,0. Gruntas yra molingas, nesutankinamas.

S 12 ‘
d inst. S S S
= =+ e
d agalut. ainst. Cf
10 Ll
A c il
Y
8 | A5 L
v_dinst.
6 | DI0Q
4 |
. . . 2 N P
Payv. 2.4. Projektavimo diagrama.
Pastaba: 0 Geras
Vidutiniai jlinkiai imami L
pagal apatine ploto krastine,
maksimalus jlinkiai - -2
pagal virSutine ploto krastine. 2 4 8 Ziedinis standumas, kN/m? 16




Sios taisyklés galioja, jei laikomasi tokiy salygu:

- Gylis nuo 0,80 m iki 6,0m. Esant kitokiam gyliui reikia atlikti detalesnius
skaiciavimus, kreiptis | Wavin Baltic techniniy konsultacijy centra;

- Plastikiniai vamzdziai turi atitikti Siuos standartus: LST EN 12201-2,

LST ISO 11922, LST ISO 4427, LST ISO 4435, LST ISO 4422, |ST
1073435.

- Montavimo tipai ,Geras, ,Patenkinamas” ir ,Blogas*® turi atspindéti realig
darbo kokybe.

- Kai jlinkiai tokie, kaip parodyta pav. 2.4., deformacija vamzdzio sieneléje
bus daug mazesné uz leidZziama ir projektuojant deformacija
neskaiciuojama.

3. Zemés darbai

3.1. Wavin plastikiniy vamzdziy iSdéstymas

Wavin PVC ir PE vamzdziai klojami pagal Lietuvoje galiojancias normas.
Zemiau pateiktos taisyklés negalioja Wavin PE vamzdziams, paklotiems
durpynuose ir po vandeniu. Wavin vandentiekio ir nuoteky vamzdziai gali
bati klojami vienoje trandéjoje bei atstumai tarp jy neribojami, jeigu abi linijos
sumontuotos i§ Wavin plastikiniy vamzdziy. Kur jmanoma vandentiekio
vamzdZius rekomenduojama kloti vir§ nuoteky vamzdziy. Vamzdziy transéja
turi bti paruosta laikantis nurodyty taisykliy.

3.1. Reikalavimai vamzdziy transéjai

Pav. 3.1. VamzdZiy transéja

UZpylimas

7 Nuolydis

Uzpildymas i Sony

I18lyginamasis sluoksnis

4Sluoksnis iki 3 5 Atraminis sluoksnis
v=20.20 m (fiksuotas gylis) \ r (jei reikalingas)

Klojant standartinj PE arba PVC vamzdi bitina laikytis Siy reikalavimuy;
iSlyginamasis sluoksnis turi bati klojamas ar supurenamas ir paskui
iSlyginamas taip, kad vamzdis atsiremty vienodai,

uzpildas i$ Sony taip pat bus atrama vamzdziams, todél svarbu jj sutankinti,
suminant kojomis.

ISlyginimui ir uZpildui naudojamos medziagos turi atitikti Siuos kriterijus:

- daleliy dydis neturi virSyti 20 mm;

- 8 - 20 mm daleliy_ kiekis neturi virSyti 10%;

- medZiaga neturi bati susalusi;

- uzpildas turi bati chemiskai neutralus vamzdynui, gruntui bei gruntiniams
vandenims;

- negalima naudoti astriy nuolauzy turiniy medziagy.

Vir§ vamzdziy esantis uzpildas turi atitikti reikalavimus, keliamus
konstrukcijai, esanciai vir§ vamzdyno (kelias, grindinys ar pan.). Grunto
sluoksnis turi biti ne mazesnis kaip 0,6 m, jei vamzdyna veiks transporto
apkrova, iSskyrus atvejus, kai imamasi specialiy priemoniy. Todél, jei
uz8alusiame grunte klojami, pavyzdZiui, geriamojo vandens vamzdynai, jie
uzpilami 1,8 m grunto sluoksniu iki vamzdzio virSaus.

WAVIN Safe Tech dvisluoksniai ir TS trisluoksniai vandentiekio vamzdziai
gali bati klojami be jokio specialaus trandéjos paruosimo, uZpildui naudojant
iSkastajj gruntg. Wavin garantuoja, kad Safe Tech dvisluoksniai ir TS
trisluoksniai vamzdZiai atsparis visy jmanomy grunty poveikiui: tinka molis,
smeélis, Zvyras, jvairus Siy grunty deriniai, gali bati naudojami net trupinti
akmenys, statybinis lauzas: betono gabalai ar asfalto nuolauzos.

Yra tik du apribojimai darbams ir gruntui:

1. kad Wavin Safe Tech arba Wavin TS vamzdis nebdty sugniuzdytas ar
suspaustas netolygiai uzpilant grunta,

2. kad akmenys ar statybinio lauzo gabalai bity ne didesni nei 60 mm
skersmens.



Pav. 3.2. Grunto suplukimas
ploksé&iu vibratoriumi.

Pav. 3.3. Grunto suplikimas kojomis.

3.3. Uzpylimas gruntu

Rekomenduojami jvairts grunto suplukimo budai.

Suplukimas. Jrengiant plastmasiniy vamzdziy sistema, svarbu supldkti grunta,
nes taip gaunama reikiama Soniné atrama (sutankinimo laipsnis). Suplukimui gali-
ma naudoti jvairig jrangg (3.2. pav.), galima plakti zemes kojomis (3.3. pav.).
Lenteléje 3.4. parodyta, kokj suplukimo laipsnj (procentais) galima pasiekti, nau-
dojant jvairig jranga. Cia parodytas dviejy - Standard Proctor (SP) ir Modifikuotas
Proctor (MP) - jrangy skirtumas.

Suplukimas modifikuotu Proctor (MP) iki mazdaug 85%. Vieng kartg perva-
ziavus ploksteliniu vibratoriumi (nuo 50 iki 100 kg) per 20 cm storio grunto
sluoksnj, jis iSkarto sutankinamas i$ abiejy pusiy. 15 cm storio grunto sluoksnj
vibratoriumi (nuo 50 iki 100 kg) galima tankinti vieng kartg. 20 cm storio grunto
sluoksnj vibratoriumi (nuo 100 iki 200 kg) galima tankinti vieng karta.

Suplukimas Standart Proctor (MP) iki mazdaug 90%. Keturis kartus perva-
ziavus ploksteliniu vibratoriumi (nuo 50 iki 100 kg) per 20 cm storio grunto
sluoksnj, jis iSkarto sutankinamas i$ abiejy vamzdzio pusiy. 15 cm storio grunto
sluoksnj plakiame keturis kartus. 20 cm storio grunto sluoksnj vibratoriumi (nuo
100 iki 200 kg) plukiame keturis kartus.

Démesio: Jeigu gruntas tankinamas virs vamzdzio, 15 cm storio grunto sluoks-
niui minimalus apsauginis sluoksnis virs vamzdzio - 25 cm. 20 cm storio grunto
sluoksniui minimalus apsauginis sluoksnis virs vamzdzio - 40 cm. 10 cm Zemés
sluoksnj sutankiname kojomis per keturis kartus.

Lentelé 3.4. Grunto supldkimas skirtinga jranga.

Standard Modifikuotas
Proctor (SP) Proctor (MP)
78% 75%
83% 80%
88% 85%
93% 90%

4. Temperaturos jtaka plastikiniams vamzdziams
4.1. Plastikiniy vamzdziy plétimasis

Plastmasé turi gana didel; linijinj Siluminio plétimosi koeficientg , j jj reikia atsi-
zvelgti, klojant plastmasinius vamzdzius. Vamzdziams, sujungtiems movomis,
paprastai nereikia specialiy priemoniy dél temperattry skirtumo sukelto Siluminio
plétimosi, nes kiekviena mova veikia kaip plétimosi mazgas. Taciau naudojant
ilgas suklijuoty PVC vamzdziy ar sulydyty PE vamzdziy atkarpas, jos bus tarsi
vienas ilgas vamzdis. Tokiu budu plétimasis ar susitraukimas koncentruojasi.

AL=A4t XL Xa

AL - iSilginis plétimasis/susitraukimas (m), At = T,— T, (°C), T, - stabili grunto temperatdra,
T, - klojamo vamzdZio temperatira, L - atkarpos ilgis (m),
a. - linijinio Siluminio plétimosi koeficientas.

Pavyzdys. 500 metry PE 80 vamzdZio, sulydyto ant Zemés pavirsiaus vasaros dieng,
medZiagos temperatira gali nesunkiai siekti 40°C, jei jis apsvieCiamas saulés. Po to, kai
atkarpa paklota transéjoje ir uZpilta, per naktj temperatira gali nukristi iki 10°C.
Zinant $iuos skai&ius, galima paskaiciuoti:

AL= (10-40) x 500 x 1.8 x 10

AL=-27m

Tai reiskia, kad sekantj rytg vamzdyno atkarpa bus 2.7 m trumpesné.

Susitraukima galima kompensuoti klojant 2.7 m ilgesnj vamzdj. Taciau, jei
vamzdzio atkarpa bus uzdengta gruntu (kaip pavyzdyije), gruntas laikys vamzdj ir
neleis daug trauktis. Geriausias sprendimas - pritvirtinti vamzdyna abiejuose
galuose. Zinoma, atsiras vamzdzio atkarpos i$ilginis jtempimas, bet defekty
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nebus, jei temperatlros svyravimai nevirSys 70°C.

PrieSingai, jei klojant temperatira yra mazesné nei darbiné, vamzdyno atkarpa
plésis. Taciau dazniausiai tai nesukelia tokiy rimty problemy kaip susitraukimas.
Buaty gerai, kad vamzdis stabilizuotysi transéjos temperataroje, kol bus daromas
galy sujungimas. Tam paprastai pakanka 24 valandy.

4.2. Plastikiniy vamzdziy naudojimas, kai vandens temperatira didesné nei 20°C

Jei aplinkybés vercia virSyti maksimalig leisting vamzdziy eksploatavimo tem-
peratirg, norint kad vamzdziai tarnauty taip pat ilgai, reikia mazinti slégj. Darbine
temperatirg galima apskaiCiuoti pagal pateikiama diagrama.

Pavyzdys. PE 100 slégio vamzdis PN 10 turi biti naudojamas esant 40°C temperattrai
PN yoc = 10 bar X 0.74

Kai darbiné temperatdra 40°C, vamzdZio ilgaamzisSkumas nesutrumpes,
jei darbinis slégis nevirSys 7.4 bar.




Medziaga Leidziamas jlinkis
PVC 0=8%
PE 5=9%
Lentelé 5.1

1. - vamzdis neveikiamas apkrovos.
2. - jlinkis, 3. - klupdymas.

Pav. 5.1. Plastikinio vamzdZzio jlinkiai.

5. Detalus jlinkiy skai¢iavimas

5.1. Leistini jlinkiai ir skai€¢iavimas
Jlinkiy ir apkrovy skai€iavimai paremti praktiniais matavimais (Zr. skyriy Nr. 2).
Jlinkiai, susidare i$ karto po sumontavimo ir montavimo metu, apskaiciuojami
pagal formule: 0,083% g
16XSp + 0,122XE'

3 _
$=

d - skersmens sumaZzéjimas, D - skersmuo, q - vertikali apkrova
S, - vamzdZio Ziedinis standumas, E’_ - grunto elastingumo modulis
ligalaikiai jlinkiai randami jvedant koeficientus (Zr. skyrius Nr. 2.3, 5.2 ir 5.3).

E's (kPa)
4000
3000
90%
pagal Proctor
2000 /
_—— 85%
1000 —] /80%//
Pav. 5.2. Smélio-Zvyro -
misinio elastingumo 0
modulio diagrama. 0 5 4 H(m) 6

Pav. 5.4. Gruntas tankinamas sunkia
jranga virs vamzdzio.

O

Pav. 5.5. Sunkiy mechanizmy
judéjimas statybos metu.

10.2. Montavimo salygos
AnkscCiau paminéti jlinkiai atsiranda tik gerai laboratorijoje iStirtuose gruntuose,
todél prie Siy jlinkiy pridedami koeficientai prklausantys nuo montavimo salygy:
montavimo faktoriaus (l,) ir transéjos paruosimo faktoriaus (B,)
Montavimo faktorius /, priklauso nuo:
1. Tran$éjos formos (Pav. 5.3.)
2. Kai tankinama sunkia jranga i$ karto vir§ vamzdzio (Pav. 5.4.)
3. Darbo eiga kontroliuojama, arba ne.
4. Sunkiy mechanizmy judéjimo statybos metu (Pav. 5.5.)
Transéjos paruosimo faktorius B, priklauso nuo:
1. Nelygaus tran$éjos pagrindo (dideli akmenys ir t.t. Pav. 5.6)
2. Nelygaus islyginamojo sluoksnio (Pav. 5.7)
Galutiniai jlinkiai i(%), susidare tuojau po montavimo (Zr. skyriy Nr. 2.2) apskai-
Ciuojami pagal formule:
. S
o

X100% + Ir + By

skai€iuoj.

Faktoriaus I nustatymas Lentele 5.2.
Darbo eiga nekontroliuojama 1-2%
Q Darbo eiga kontroliuojama 0%
Statybos metu juda sunkds mechanizmai, kai gylis H <1,5 m 1-2%
Sutankinimas su sunkia jranga, > 0.6 kN 0-1%
Pav. 5.6. Nelygus transéjos pagrindas.
Faktoriaus B, nustatymas Lentele 5.3.

Pav. 5.7. Nelygus islyginamasis
sluoksnis.

Montavimo kokybé ,,Geras” montavimas ,, VidutiniSkas“ montavimas
Darbo eiga nekontroliuojama
Be akmeny 2% 4%
Su akmenimis 3% 5%
Darbo eiga kontroliuojama
Be akmeny 1% 2%
Su akmenimis 2% 3%




5.3. ligalaikiai ir trumpalaikiai jlinkiai
Yra dvi jlinkiy susidarymo fazés (zr. skyriy Nr. 2.2, pav. 2.3), todél ilgalaikiai
jlinkiai apskaiciuojami pagal formule:

i (%) =2><(§] x100% + I; + By

skaitiuoj.

Tai yra maksimalts vamzdyno jlinkiai, vidutiniai jlinkiai apskaiCiuojami pagal

formule:

5.4. Apkrovy skaic¢iavimai

i (%) =2 x(%) x100% + I
skaitiuoj.
q=4+4q+q

vertikali grunto apkrova

Pav 5. 8 Apkrovos

q =8 X(H-h)+g X h

apkrova dél gruntinio vandens

q. = 10kN/m’ x h

transporto apkrova

3xXP

q'=CX2><n><H2

H - gylis, h - gruntinio vandens lygis virs vamzdzio, P - raty slégis

g,, - grunto tankis gruntinio vandens lygyje
g,, grunto tankis virs gruntinio vandens

5.5 ISilginis jlinkis (klupdymas)
ISilginis jlinkis atsiranda tada, kai iSorinis slégis virSija tam tikrg dydj, kuris
apskaiCiuojamas taip:

P,=24xS;

Kritinis iSilginio jlinkio susidarymo slégis, kai vamzdis neuzpiltas gruntu

P,=CX |/SR><SS

Kritinis iSilginio jlinkio susidarymo slégis, kai vamzdis paklotas grunte

P, =5,63 ><|/ Sy X2 XE'S

kai vamzdis deformuotas

bs deform. vamzd. = X P bs

oa=1-3X % )
Sios formulés naudojamos apskaiciuojant saugumo koeficienta F, kuris turi
bati lygus arba didesnis nei 2: p=Pr
q

5.6. Skaiciavimy pavyzdys

ReikSmé
v - skersmens sumazéjimas
D - skersmuo
q - vertikali apkrova
E, - vamzdzio elastingumo modulis
I - vamzdZio inercijos momentas
S, - ziedinis vamzdZio standumas
S, - grunto standumas
E’_ - grunto standumo modulis
g, - vertikali grunto apkrova
Y, - grunto tankis vir§ gruntinio vandens
¥, - grunto tankis Zemiau gruntinio vandens
y, - vandens tankis
q, - vandens slégis

q, - transporto apkrova

P - raty slégis

I - montavimo faktorius

B, - tran$éjos paruosimo faktorius

P, - kritinis klupdymo slégis, kai vamzdis neuzkastas
P, - kritinis klupdymo slegis, kai vamzdis grunte
a - redukcijos koeficientas

F - saugumo koeficientas

H - gylis

h - atstumas nuo vamzdzio iki gruntinio vandens
o - jtempimas

¢ - deformacija

s - sienelés storis




Pradiniai duomenys (gruntas - smélis)

Gylis 6 metrai

Gruntinis vanduo 4 metrai virS vamzdZio
Transporto apkrova 64 kN (vienam ratui)

Y., 15.0 KN/m?®

Y, 20.0 kN/m*

Sutankinimas 92% MP E’, = 3500 kN/m?
Vamzdzio klasé N S. = 4 KN/m?

Apkrovos
@i = Yo X (H-h) + Yo X h = 15%(6-4) + 20 x4 = 110 kN/m’

@ =7 xh = 10x4 = 40 kN/m’

6 XP 6 X 64

W= 145><W= 1,7’(1\]/”1Z

q:= 1.45%

g=qi+q+q=110+40+ 1,7 = 151,7 kN/m’

Jlinkiy skaiCiavimas
§ _ 0,083 x q _ 0,083x151,7
D " 16XSk+ 0,122XE'", ~ 16X4+ 0,122 X3500

=0,025=2,5%

Prie Siy jlinkiy reikia pridéti montavimo faktoriy ir transéjos paruosimo faktoriy.

Pirmas variantas

5 5 Darbo eiga nekontroliuojama 1%
D)) xX2=25%x2=50% Sunkds mechanizmai statybos metu Taip 1%
Hgalaits matytes Sunki tankinimo jranga Nenaudojama 0%

S 5 It Viso 2%
Doauins — Dgaais I;=50+2=70% "Montavimas Teisingas 0%
Darbo eiga kontroliuojama 0%

(S ) Gruntas Be akmen™ 1%
Bmaksimah: Bvidutinis-'- B;= 7’0 +1= 8’0 % Bt Viso 1%
It + Bf 3%

Antras variantas

Darbo eiga kontroliuojama 0%
8 = 3 xX2=25%x2=5,0% Sunkds mechanizmai statybos metu Taip 1%
Digsesis - D ramer Sunki tankinimo jranga Naudojama 0%
S S It Viso 1%
Dosuins ~ Digas” I;=50+1=6,0% Montavimas Teisingas 0%
Darbo eiga kontroliuojama 0%
) ) Gruntas Su akmenimis 2%
Bmaksimah: Bvidurinis-l- B, = 6’0 *2= 8’0 % Bt Viso 2%
It + Bf 3%

Abiem atvejais jlinkiai nevirSija maksimalios 8 % ribos. Toliau jvertinamas sau-
gumo koeficientas:

q=qi+q+q=110+40+1,7=151,7
P, =5,63X|/ Sy X2 XE's =5,63 X|/4x2x3500 = 942 kN/m*
oa=1-3X 1—6))=1-(3><0,008)=0,98

Py i vama = 00X Py, = 0,98 X 942 = 923 kN/m?

= Pn_923 _ i biiti >
F = 7 “isl7 =6,0>2,0 F turi biti > 2,0
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6. Wavin slégio vamzdziai

6.1. Bendra informacija

Projektuojant slégiminius vamzdynus pagrindinis dalykas yra medziagos
atsparumas. Termoplastikai (pvz., polivinilchloridas - PVC, polietilenas PE) bégant
laikui netenka savo atsparumo (zr. schema).

Perimetrinis jtempimas (log) s

20°C

-

MRS

C=1,25 (PE)
C=2,00 (PVC)

> 4

1 val. 50 mety laikas (log) t

Pav. 6.1 Projektiniai jtempimai

Laboratoriniais tyrimais nustatoma, koks bus medziagos atsparumas po 50
mety, su salyga, kad medziagos temperatira nevirsija 20°C, o tekantis skystis yra
vanduo. Tokiu badu nustatytas dydis yra Zymimas taip:

MRS - minimalus reikalaujamas stiprumas (angl. Minimum Regnind Strength).

Buatent Sis dydis, padalinus jj iS projektinio saugos koeficiento, parodo kokie
maksimalds perimetriniai jtempimai gali atsirasti vamzdzio sieneléje nuo slégio,
kurj sukelia vamzdziu tekanti substancija.

Neplastifikuotam polivinilchloridui (hPVC) MRS dydis yra 25,0 MPa. Turint
omenyje Sios medziagos savybes, kurios pasireiskia eksploatacijos metu, laikoma
kad saugos koeficientas negali bati mazesnis negu 2.0.

Skaiciuojant su Siuo koeficientu, sienelés projektiniai jtempimai yra 12,5 MPa
(125 atm.), tokiu badu pagaminti vamzdziai priskiriami tipui S=125 (SIGMA 125).
Jeigu naudojamas didesnis saugos koeficientas (lygus 2,5) projektiniai jtempimai
yra 10.0 MPa (100 atm), ir tokie vamzdziai priskiriami tipui S=100 (SIGMA 100).

Egzistuojantys du vamzdziy tipai tam paciam nominaliam slégiui, bet su skir-
tingais saugos koeficientais, projektuotojams bei montuotojams duoda daug pla-
tesnes pasirinkimo galimybes optimaliems problemy sprendimams.

Saugos koeficientas PE vamzdziams turi bati ne mazesnis kaip 1,25 pagal LST
ISO 4427.

Senesnés kartos polietilenai zymimi PE 63 ir PE80. Minimalus reikalaujamas
stiprumas medziagai PE63 yra 6,3 MPa. Tokiam dydziui projektiniai jtempimai yra
5,0 MPa. O PE 80 vamzdziy MRS yra 8,0 MPa.

Jy projektiniy jtempimy lygis laikomas 8.0 MPa, kaip nustatyta Lietuvos stan-
dartuose, ir saugos koeficientas yra 1,25.

Projektiniy jtempimy prie maksimalaus slégio ir geometriniy parametry santy-
kis parodytas pav. 6.1. Kai nominalus slégis ir vamzdzio skersmuo Zinomi, naudo-
jant formule (pav 6.2.) galima apskaiciuoti sienelés storj.

px(Dy-e) pxD,

Op= -
20 x e e 20 x op+ €

o, - projektinis jtempimas vamzdZzio sieneléje (MPa)
p - nominalus slegis [bar]
Dy - iSorinis vamzdZio skersmuo [mm], e - vamzdZio sienelés storis [mm]

Pav. 6.2 projektiniy jtempimy skaiCiavimas

Teoriskai, jeigu eksploatuojamas vamzdis turi tinkamus geometrinius paramet-
rus, darbinis slégis nevirSija nominalaus dydzio, vamzdzio temperatira (dazniau-
siai atitinkanti transportuojamos substancijos temperatira) nevirSija 20°C, o taip
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pat vamzdzio neveikia faktoriai, greitinantys polimero destrukcijg (pvz.: cheminiai
junginiai, ultravioletiniai spinduliai), tai vamzdzio tarnavimo laikas bus daugiau
negu 50 mety.

Jeigu darbinis slégis maZesnis negu nominalus, temperatura Zemesné negu
20°C, tada tarnavimo laikas gali bati iki keliy Simty mety. Jeigu konstrukciniai
parametrai (pvz.: sienelés storis), eksploataciniai parametrai (pvz.: darbinis slégis)
arba paties vamzdzio stiprumas neatitiks projektiniy reikalavimy, tada projektinis
saugos koeficientas gali bati nepakankamas. Bet tokiy atvejy galima iSvengti
panaudojant patikrintos kokybés produkcijg ir atitinkama instaliacijos ir eksploata-
vimo technika.

6.2 Wavin slégio vamzdziy klasifikacija

PVC slégio vamzdziai

Sigma 125 Sigma 100

Saugumo koeficientas

2 2,5

SDR (D/s)

41 26 34 21

PN (bar)

6 10 6 10

PE 80

SDR (D/s)*

17 11 9 7,25

Saugumo koeficientas

1,25 1.6 1,25 1,6 1.25 1.6 1,25 1,6

PN (bar)

8™ 6,3 12,57 10 16** 12,5 20™ 16

PE 100

SDR (D/s)*

26 17 11

Saugumo koeficientas

1,25 1,25 1,25

PN (bar)

6,3 10 16

PE dujotekio vamzdziai

PE 80 PE 100

SDR (D/s)

17 11 7,25 26 17 11

PN (bar)

2,5 4 = = 4 7

* - SDR (Standard dimension ratio)
SDR=D/S
D - iSorinis vamzdZio skersmuo,

S - sienelés storis.
** - VamzdZio Zyméjime slégio klasé

nurodoma pagal sugumo koeficientg 1,6.

6.3. PVC vamzdziy asortimentas
PVC vamzdziai yra gaminami i§ neplasifikuoto polivinichlorido, toliau vadinamo
tiesiog PVC. PVC vamzdziy privalumai:
. lengvumas,
J didelis stiprumas,
e atsparumas korozijai ir elektrokorozijai,
e geros hidraulinés savybés (trinties koeficientas nuo 100 iki 600 karty
mazesnis nei ketaus vamzdziy,
juos lengva sujungti,
paslankios jungtys su guminémis sandarinimo tarpinémis,
ilgaamziu silikonu sutepti guminiai ziedai,
spalvoti apsauginiai gaubteliai,
nereikia prizitreti.

6.4. PE vamzdziy asortimentas

Wavin PE vandentiekio vamzdziai gaminami i$ Sviesiai mélyno PE 80 ir tamsiai
melyno PE 100 arba i$ juodo PE80O ar PE100 su mélynomis juostelémis.
Vamzdynas atitinka LST EN 12201-2 standarta. Wavin PE slegio nuoteky vamz-
dziai gaminami i$ juodo PE100 su rudomis juostelémis. Sis vamzdynas atitinka LST
EN 13244-2 standarta. Siy vamzdziy bendroji charakteristika ir privalumai:

. matmenys - nuo 16 iki 630 mm, slégio klasés - PN 6.3, PN 10 ir PN 16;
galima sujungti suddrimo ir elektromoviniu budu;
elektromovinés jungtys su automatiSkai nustatoma sulydymo trukme;
atsparumas difuzijai ir geras cheminis atsparumas;
mazas svoris;
didelis stiprumas;
flanSai atsparts tempimui;
lankstumas;
atsparumas korozijai ir elektrokorozijai;

e  geros hidraulinés savybés;
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e nereikia specialiai priziaréti.

PE 100 yra patobulintas PE 80. Naujy medziagy tyrimai leido sukurti geresnius
polietileninius (PE) vamzdzius plonesnémis sienelémis. Taip padidéjo debitas,
sutrumpéjo suvirinimo trukmeé ir sumazéjo svoris. PE 100 medziagos savybés
geriausiai tinka didesniy matmeny, o PE 80 - mazesniy matmeny gaminiams. PE
vamzdziai ypac¢ tinka vamzdyny renovacijai betranséjiniu budu. PE vamzdzius taip
pat galima naudoti vidinei instaliacijai, juos galima formuoti ir gaminti pagal indivi-
dualius uzsakymus Wavin gamykloje.

6.5. Sklendziy asortimentas

Wavin sklendziy asortimentas gaminamas i§ Meehanite lieto ketaus (ketus GG
ir kalusis ketus GGG) su elektrostatine epoksidine danga, apsaugancia sklendes
nuo vidinés ir iSorinés korozijos ir atitinkanc€ia geriamo vandens reikalavimus.

Sklendés yra pritaikytos pozeminiam montavimui, turi 3 daliy sandarinimo
sistema, kurios nereikia prizilréti (pav 6.1.). Plastmasinés atramos neleidzZia atsi-
rasti korozijai tarp lieto korpuso ir asies. ASis (3) pagaminta i$ neradijancio plieno.
Konstrukcija garantuoja, kad sklende galima uzdaryti ir atidaryti, net jei ji naudoja-
ma kelis metus. Minkstai judantis sklastis yra vulkanizuotas guma. Atraminé jvoré
(4) ir kOgio verzlé pagaminti i$ atsparaus korozijai zalvario.

Sklendés taip pat gali bati movinés, skirtos PVC vamzdziams, ir su PE tiesiais
galais, skirtais jvirinti j PE vamzdziy sistemas. Be to, sklendés gali bati su flansais,
srieginémis jungtimis ar movinés PE vamzdziams.

Visos sklendés hidrauli$kai iSbandomos gamykloje. Gaminiai turi kokybés kon-

Pav. 13.1. Wavin voZtuvo trolés tarptautinj sertifikata 1ISO 9001.
AVK skersinis pjuvis

6.6. Ketaus detaliy asortimentas

Armatdros detaliy asortimenta sudaro triSakiai, reduktoriai, antgaliai ir kt., visi
jie yra su jstatoma mova PVC slégio vamzdziams ir guminiu sandarinimo Ziedu
(uzspaudziamas Ziedas). Be to, galima uzsakyti jvairias armatdros detales su flan-
Sais: triSakius, reduktorius, alkines, akles ir kt.

7. Techninés specifikacijos
7.1. Slégio vamzdziy techniniai duomenys

PE ir PVC-vamzdziy techniniai duomenys: Tipinés reikSmeés

Zyméjimas: PE 80 PE 100 PVC Vnt. Bandymy budas:

Tankumas 943 951 1410 kg/m3 LST EN ISO 1183

Elastingumo modulis

(1 mm/min.) 700 1200 3000 MPa LST EN ISO 527

Lydimosi indeksas 0.9 0.5 g/10 min. LST EN ISO 1133
salyga 18

Siluminio plétimosi

linijinis koeficientas 1.8x10* 1.3x10* 0.7 x10* °K’ LST EN 60216

Specifiné Siluma 1.9 1.9 1.0 J/g° K Kalorimet. prie 23°C

Siluminis laidumas 0.36 0.38 0.15 W/m°K [DIN52612prie23°C

Min. kreivumo spindulys 25 x dy* 25 x dy* 300 x dy* esant 20°C

EkologiSkumas

Wavin slégio vamzdziai ir armattros detalés yra aprobuoti pagal
Aplinkos techniniy savybiy apsaugos valdybos reikalavimus ir pripazinti
tinkamais geriamojo vandens vandentiekio sistemoms

Cheminis atsparumas

Zr. prieda A.

*dy = plastmasinio vamzdZio iSorinis diametras
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7.2. Wavin vandentiekio sistemy aprobavimas

Reikalavimai PVC slégio vamzdziams PN 6 ir PN 10

Lietuva Gaminami vamzdziai atitinka ........cccccceeeennn...ee.. LST EN 1452-2
Danija Gaminami vamzdziai atitinka ........ccccccceeeeinnee. DS 972
[ o7=Y a4 [o 1= 1 1N USSP 326 A
Identifikacijios NF. ....cccveiieiiiiiiiiiiiieiieiiiie e eeenens 364
Norvegija Gaminami vamzdziai atitinka ...........cccccceeeneenn. NS 3621
7= oV o 1= | 14
Identifikacijos NFr. .....ccccoevcceeiiiiiiiieiiciieeeeeee 14
Svedija Gaminami vamzdziai atitinka ........cccccceeeeeeennnee. SS 1776
Licenzijos NI. ..cooeviieeeeeccrreee e eeeeeens 2724
Identifikacijos Nr. ........ccccceveeviieiiiiei, 379
Reikalavimai PE slégio vamzdziams PN 6.3, PN 10 ir PN 16
Lietuva Gaminami vamzdZiai atitinka .......ccccecereiiiiiinnns LST EN 12201-2
Danija Gaminami vamzdziai atitinka .........ccccceeeeeenneee DS 119
PE 80 licenzijos NI. ....coccueeeiiiiiiieee e 914 E
PE 80 identifikacijos Nr. ......ccccccccriiiiiiiiiiiieaeeee. 364
Norvegija Gaminami vamzdziai atitinka ..........cccccceruinenn. NS 3622
PE 80 licenzijos NF. ......cccceeeeeeeieeeieiieeeeeeeeeeeeeeees 191
PE 80 identifikacijos Nr. .......cccccciiiiiiiiiiiieeneee. 191
Svedija Gaminami vamzdziai atitinka ........cccccccceeennnee. SS 3362
PE 80 licenzijos NF. ......cooiiiiiiieeeeeeeeeeeee 3184
PE 80 identifikacijos Nr. ......ccccoeeiiiiiiiiiiiiineeeen. 379
PE 100 KP licenzijos Nr. ........ccccceiiiiiieniiinneen. 59

e !

————
L#—J

7.3. Jungiamujy daliy aprobavimas

Wavin PE jungtis:

. VA 1.22/DK 8117

FlanSai. Jungties matmenys atitinka tokius standartus:
ISO 7005-2:1988 ,Metaliniai flanSai“
DIN 2501
BS 4504
SS 335
NS 153
SFS 2123

14.4. FlanSy matmenys
Standartiniy flanSy matmeny lentelé

DN D k d1 Varztai Kiaurymiy skaicius
n n
PN 10 PN 16 PN 10 PN 16 PN 10 PN 16 PN 10 PN 16 PN 10 PN 16
25 115 - 85 - 14 - M 12 4
32 140 - 100 - 18 - M 16 4
40 150 - 110 - 18 - M 16 4
50 165 - 125 - 18 - M 16 4
65 185 - 145 - 18 - M 16 4
80 200 - 160 - 18 - M 16 8
100 220 - 180 - 18 - M 16 8
125 250 - 210 - 18 - M 16 8
150 285 - 240 - 22 - M 20 - 8 -
200 340 340 295 - 22 22 M 20 M 20 8 12
250 395 405 350 355 22 26 M 20 M 24 12 12
300 445 460 400 410 22 26 M 20 M 24 12 12
400 565 580 515 525 26 30 M 24 M 27 16 16
500 670 715 620 650 26 33 M 24 M 30 20 20
600 780 840 725 770 30 36 M 27 M 33 20 20

Pav. 14.1. FlanSo konstrukcija
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8. Hidrauliniai skaic¢iavimai

8.1. Colebrook-White formulé
Debito diagramos apskaiciuojamos pagal Colebrook-White formule:

0.74 k 5
= -6.95% lo + X D xVD;x 1
0 g(D,-va,-x1><106 3.71xD; '

Q = vandens pralaidumas [m3/s]

D = vamzdZio vidinis diametras [m]

I = nuostoliai dél trinties [m/m] [skaiCiais]
k = trinties vara [m]

skersmenims iki 200 mm
k=0.00001 m

skersmenims virs 200 mm
k =0.00005 m

Kreivés zymimos pagal iSorinj skersmenj, bet apskai¢iuojamos pagal
vidinj vamzdzio skersmenj - tai leidzia tiesiogiai apskaiCiuoti vamzdzio
pralaiduma, neinterpoliuojant kreiviy.

Diagramose matyti plastmasiniy vamzdziy pralaidumo nuostoliai dél trinties. |
atskiry detaliy varza (alkdniy, voztuvy, reduktory, triSakiy, jleidimo ir iSleidimo
Ciaupy ir kt.) skaiCiuojant neatsizvelgiama. Sudarant dauguma vandens tiekimo
projekty apskaiciuojama ir atskiry detaliy varza. Tokiu atveju apskaiciuojant
vamzdyno nuostolius dél trinties reikia pridéti 2 - 5%.

Projektams, kuriuose numatomi daug didesnis tekéjimo greitis, ir projektams,
kuriuose pageidaujama detaliai apskaiciuoti individualig varzg, galima naudoti

tokig formule: 2
AH =7 x zl

AH = pagrindiniai slégio nuostoliai (m)
[ = varza (skaiCiais)
v = greitis (n/s)

g = gravitacija = (9.81 m/s?)

Jei norite suzinoti misy gaminiy varza, praSome kreiptis j UAB Wavin Baltic
techniniy konsultacijy centra, tel. +370 5 2602579.
18



Nuostoliai dél trinties, promilémis [%o0] m Wat.Col./km (vandens stulpelio)

8.2. Wavin PVC slégio PN 6 vamzdziy vandens srauto diagrama
Kreivés apskaiciuotos pagal PVC vamzdziy vidinius skersmenis
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8.3. Wavin PVC slégio PN 10 vamzdziy vandens srauto diagrama

Kreivés apskaiCiuotos pagal PVC vamzdziy vidinius skersmenis
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Nuostoliai dél trinties [%0] m Wat.Col./km (vandens stulpelio)

8.4. Wavin PE 80 slégio PN 6.3 vamzdziy vandens srauto diagrama
Kreivés apskaiciuotos pagal PE vamzdziy vidinius skersmenis
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Nuostoliai dél trinties [%0] m Wat.col./km (vandens stulpelio)

8.5. Wavin PE 80 slégio PN 10 vamzdziy vandens srauto diagrama
Kreives apskaiciuotos pagal PE vamzdziy vidinius skersmenis
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Nuostoliai dél trinties [%0] m Wat.Col./km (vandens stulpelio)

8.6. Wavin PE 100 slégio PN 6.3 vamzdziy vandens srauto diagrama
Kreives apskaiciuotos pagal PE vamzdziy vidinius skersmenis
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Nuostoliai dél trinties [%0] m Wat.Col./km (vandens stulpelio)

8.7. Wavin PE 100 slégio PN 10 vamzdziy vandens srauto diagrama
Kreives apskaiciuotos pagal PE vamzdziy vidinius skersmenis
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Nuostoliai dél trinties [%.] m Wat.col./km (vandens stulpelio)

8.8. Wavin PE 100 slégio PN 16 vamzdziy vandens srauto diagrama
Kreives apskaiciuotos pagal PE vamzdziy vidinius skersmenis
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8.9. Skaic¢iavimy pavyzdys

e  TaSke A darbinis slégis yra 3,5 bar (35 m vandens stulpo).

e Vamzdynams naudojami PE 80 vamzdziai PN 10.

e  Vandens sgnaudos: 200 | vienam asmeniui per diena.

¢  Maksimalios dienos sgnaudos = 2 x vidutinés vandens
sgnaudos per dieng.

¢  Maksimalios sgnaudos per valandg yra lygios 10% maksimaliy
dienos sgnauduy.

¢  Reikiamas slégis naudotojo name = 2 bar (20 m vandens stulpo).

e  SkaicCiuota, kiek vandens sunaudoja keturi asmenys.

ﬁ c na?nai J_
£ AL
T -

Pav. 15.1.
Projektuojamo 500 m ‘ 650 m 200m ‘

vamzdyno schema

Magistraliné linija

Apskaic¢iavimas
Vieno namo vandens sgnaudos:
200 l/asmeniui per dieng x 4 asmeny x 2 x 10% = 160 Il/val = 0.044 I/s.
Vandens kiekis apskai¢iuojamas kiekvienai vamzdzio atkarpai:
A-B: (10 + 15 + 8) namai x 0.044 I/s = 1.45 I/s
Slégio nuostoliai nustatomi pagal debito diagramg PN 10 slégio PE 80 vamz-
dziams (4 diagrama).

Atkarpa Vandens llgis Vamzdzio Slégio Atkarpos
kiekis skersmuo nuostoliai slégio nuostoliai
[i/s] [m] [mm] [m vand.stulp./km] | [m vand.stulp.]
A-B 1.45 500 63 14 7
Pav 15.1. B-C 1.01 650 63 6 3.9
Duomeny pavyzdZiai C-D 0.35 250 50 3.2 0.8
slégio nuostoliams Sum 11.7
apskaiciuoti )

Naudojant anksc¢iau nurodyty parametry vamzdzius, naudotojas stotyje D
turés tokj slég;:
35 m vandens stulpo - 11.7 m vandens stulpo =
= 23.83 m vandens stulpo > 20 m vandens stulpo, t. y. reikalaujamo slégio.

9. Hidraulinis smugis

Visos zinomos medziagos turi jvairy nuovargio nuo dinaminiy apkrovimy
laipsnj, todél hidrauliniai smuagiai trumpina vamzdziy tarnavimo laika. Kiek jis
sutrumpés priklauso nuo dinaminiy jegy, t.y.:

e  slégio didéjimo trukmes,

e  maksimalaus slégio, lyginant su nominaliu, santykio,

e laiko intervalo tarp dviejy slégio pakilimy (daznio) ir kt.

Vandens tiekimo sistemy vamzdziams leistinas toks slégio padidéjimas:

. kai slégis padidéja nedaznai, pvz., bandant slégiu, atjungus elektra ir kt.,
maksimalus leidZziamas slégis gali 50% virSyti nominaly slégj;

e esant daznam slégio padidéjimui (daugiausia 10° karty per 50 mety)
PVC vamzdziy didziausias leidZiamas slégis gali 25% virSyti nominaly
slégj, bet tokio slégio negali bati didesnéje nei 30% slégio amplitudéje.

Staigy slégio padidéjima taip pat gali sukelti ir greitas slégio vamzdziy pripildy-

mas vandeniu bei nevienodos ,uzdaryto® oro maseés. Todél vamzdynai turi bati
suprojektuoti taip, kad buty galima iSleisti org (su vantuzais), o uzpildymo vande-
niu greitis turi bati kuo mazesnis.
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* PASTABA: pradédamas darba,
projekto rangovas gali paprasyti is
Wavin instrukcijy ir konsultacijos.
Svarbu laikytis anksCiau isdéstyty
taisykliy, nes jos turi jtakos bandymo
rezultatui.

** PASTABA: apraSoma vamzdZiy
sistemy bandymo slégiu proceddra
atitinka Danijos inZinieriy sgjungos
standartg ,,PoZeminiy kanalizacijos
tinkly sandarumas®, DS 455, | laida,
1985 m. sausio men.

10. Slégio bandymai

10.1. PVC/PE slégio magistralés bandymas*
Bandymas slégiu turi bati jtrauktas j projekta laikantis tokiy salyguy:

1)
2)

iSilginis profilis turi bati projektuojamas su nedideliu nuolydziu (ventiliacijai);
ventiliacija (rankiné - automatiné) turi bati jtaisyta visuose mazguose.
Taisyklingai jtaisyta ventiliacija - srauto kryptimi, kiek zemiau vamzdziy
sistemos iSilginio profilio virSuneés;

paleidimo proceduros turi bati numatytos taip, kad prireikus bandyti slégiu,
bandymg baty galima atlikti etapais;

uzpildymo vandeniu vietg batina numatyti Zemiausiame taske, o
ventiliacijos (oro iSleidimo) - linijos pradzioje ir pabaigoje;

PVC alklnés, triSakiai, reduktoriai, sklendés ir aklés turi biti inkaruoti pries
atliekant bandymg padidintu slégiu.

Wavin PE jungiamosios dalys neinkaruojamos;

savininko reikalavimai, keliami bandymui slégiu, turi bati aiSkiai iSdéstyti
projekto aprasyme ir jgalinti rangova imtis reikiamy priemoniy prie$ atliekant
bandyma.

Tik jvykdzius Sias salygas galima atlikti bandyma. Bandyma turéty palengvinti
Sios priemonés:

taisyklingas vamzdziy ir armatdros transportavimas bei sandéliavimas;
taisyklingas transéjos iSkasimas, klojimas, uzpildymas ir sutankinimas;
taisyklingas sujungimo komponenty ir bady naudojimas.

10.2. Vamzdyny bandymo slégiu procedura**
Prie$ atliekant bandyma slégiu, reikia laikytis tokiy reikalavimy:

1)

5)
6)

Galinés aklés sumontuotos ant visy bandomos sistemos galy. Galiné aklé
gali bati aklinas flanSas ar galiné mova. 90° alkiné, serviso sklendé ir

32 mm skersmens atspari tempimui sujungimo detalé montuojama ant
32 mm skersmens PE vamzdzio galinés aklés.

Visos galinés aklés turi bati inkaruojamos.

Sistema turi bati pripildyta vandens bent 24 val. prie$§ pradedant bandymag
slégiu. Jsitikinkite, kad i$ visos sistemos iSleistas oras.

Per pirmgsias 6 valandas slégis sistemoje turi atitikti 1.3 x nominalaus
slégio. Tai labai svarbu, siekiant gery bandymo rezultaty.

Si bandymo dalis turi bati patvirtinta bitinais dokumentais.

Bandymo vietoje turi biti pasiruosta vandens nutekéjimui.

Jus rizikuojate, atlikdami slégio bandyma prie$ sklende.

Atliekant bandyma slégiu:

1)
2)

Matuojamas faktinis slégis, jei reikia, sistemos vanduo papildomas.

Sistema veikiama slégio, atitinkancio 1.3 x nominalaus slégio

(bandymo slégis).

Sis slégis i$laikomas 2 valandas, sistemos vandenj galima papildyti.

Per kitas 60 minuciy sistemos vandens papildyti negalima.

Po 60 minuc€iy matuojamas slégis ir prileidZziama vandens, kol slégis vél
pasiekia 1.3 x nominalaus slégio (bandymo slégis).

Slégio kritimas ir papildomo vandens kiekis neturi virSyti pav. 17.2. nurodyty riby.

AV = 0.05x d2 PVC vamzdziams
AV = 0.08x d2 PE vamzdziams
d; = vidinis skersmuo, m

a) slégio kritimas nuo pradinio slégio = 2%
b) vandens kiekis I/m = 0.02d; — 0.001 + 4V

Pav. 17.1.

Pav. 17.2. VamzdZiy linijos
bandymo slégiu schema.

Bandymo slégiu siurblys

<

Manometras @
_|

Vandens % Tq_ FULL
skaitiklis
%7 Ventiliacija

| ! l_

[ |

| f

L

5 - - Grjztamasis

Drenazo Y T b T standumas
voztuvas Z%

Wavin/AVK flanSo adapteris

(atsparus tempimui), esantis
pries flansa ir ventiliacijg
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ISorinis 1 bar slégiui
skersmuo tinkanti asiné
[mm] jéga N1 [kN]
40 013
50 0.20
63 0.32
75 0.45
90 0.64
110 0.95
125 1.23
140 1.54
160 2.00
200 3.15
225 4.00
250 4.90
280 6.16
315 7.80
400 12.60
500 19.60
630 31.20

Pav. 11.1. 1 baro vidiniam slégiui
tinkancios asinés jegos [kN]

Pav. 11.2. PVC trisakio inkaravimo
schema

Tarpinis sluoksnis
(plastmasiné plévelé)

Betonas

Vamzdzio T

‘ 18lyginamasis

trandéjos dugnas

sluoksnis

Bl

Pav. 11.3. PVC trisakio inkaravimo

11. Inkaravimas

Inkaravimas atliekamas tik PVC jungiamosioms dalims, Wavin PE jungiamosios
dalys neinkaruojamos. ASinés jégos dydis priklauso nuo matmeny ir nominalaus
slégio (bandymo slégio) ir apskaiCiuojamas taip:

N - I
A mT

Magistraliné linija

500m 650m |200m|

11.1. PVC triSakiy, akliy ir voztuvy inkaravimas

Armatdra, kurig veikia vandens vidinio slégio Slyties jégos, pvz.: alklines, triSa-
kiai, aklés ir sklendés, turi bati inkaruota. Slyties jéga, kurig turi atlaikyti inka-
ravimas, gali bati skaiiuojama naudojant 7 lentelés duomenis pagal supaprastin-

tg formule: N =pxN,

N, = asineé jéga I bar [kN] (Zr.7 lentele)

p = maksimalus slégis vamzdyne,
dazniausiai tai bandymo slégis [bar]

11.2. PVC alkuniy inkaravimas
Alkdnes veikianti jéga gali bati apskaiCiuojama taip:
R =2XN; Xp Xsin %
N; = asiné jéga 1 bar [kN] (7 lentelé)

p = maksimalus slégis vamzdyne,
dazniausiai bandymo slégis [bar]

a = alkinés kampas, laipsniais
R = gaunama jéga [kN]

8 lentele. Kampo konstanty lentele.
45° 60° 90°

22° 30°

0.38

11°

Kampas a
k 0.19

0.52 0.77 1.00 1.41

Kirpimo jéga, kuriai turi pasipriesinti inkaras, lengvai paskai¢iuojama pagal
supaprastintg formule naudojant 7 ir 8 lenteliy duomenis:
R =kXp XN;

k = konstanta gaunamai jegai (zr. 8 lentele)

p = maksimalus slégis vamzdyne,
dazniausiai tai bandymo slégis [bar]

N; = asiné jéga esant 1 bar [kN] (zr. 11.1 lentelg)

schema 11.3 Inkaravimas

Inkaravimas atliekamas tik PVC jungiamosioms dalims, Wavin PE jungiamosios
dalys neinkaruojamos. Apskaic€iuojant inkaro dydij, reikia atkreipti démesj j leidzia-
ma grunto slégj, kuris turi bati nustatomas geotechnine zvalgyba. Daugeliu atvejy
pakanka naudoti tokig formule:

O grunto = 200 (kN/m?)

_ R
h /0 grunto
b = inkaro plotis [m]
h = inkaro aukstis [m]
R = gaunama jéga [kN]
O grunio = 1€1dZiamas grunto slégis [200 kN/m?]

Kad inkaras baty stiprus, batina betona lieti prie transéjos nejudintos sienos.
Kartais gali tekti lieti betong ant gerai sutankinto uzpildo. Tokiu atveju reikia atsi-
zvelgti j uzpildo stipruma. ki betonuojant fasoninés dalys ir armattra gali bati
apsaugota nuo betono tarpiniu sluoksniu, pvz., plastmasine plévele.
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Pav. 11.4. PVC alkdneés inkaro schema
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A
Vamadiio | g amasis
trandens cugnas Shoksniz

Pav. 11.5. PVC alkiinés inkaro schema

_
8'N% dy1
}
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Pav. 11.6. PVC reduktoriaus
inkaravimo schema.

[t

Pav. 11.7. PVC reduktoriaus
inkaravimo schema

11.4. PVC alkunés inkaravimo pavyzdys
Salygos:
e  PVC vamzdzio 45° laipsniy 200 mm skersmens alklng,
e  bandomasis slégis (maksimalus slégis) - 9 bar.

R=k Xp XN;

k = 0.77 pagal 8 lentele

p = 9bar

N; = 3.15 pagal 7 lentele
Gaunama jéga:

R = 0.77X9X3.15=21.83 kN

Dabar betoninio inkaro matmenis galima apskaiciuoti pagal tokig formule:

R
hXxo grunto

O grunto yra [kN/mZ]
Aukstis -
h = 0.2 (vamzdzio aukstis)
Minimalus plotis -
2183

=——— =055m
0.2x200

11.5. PVC reduktoriaus inkaravimas
ASiné reduktoriaus jega nustatoma pagal formule:
7 (dy] —dy3) Xp
104x 4

N:

dy? = didziausio vamzdzio i$orinis skersmuo [mm)]

dy3 = maziausio vamzdzio i$orinis skersmuo [mm)]

11.6. PVC reduktoriaus inkaravimo pavyzdys
Salygos:
. PVC reduktorius nuo 200 iki 110 mm skersmens,
e  bandomasis slégis (maksimalus slégis) - 9 bar.
Apskaiciuojame pagal tokig formule:

A {2002_1102)x9
x4

N = 1972 kN

N =

Inkaras (betono blokas) apskaigiucjamas taip:

h=02m
@ grumio = 200 EN/m?
N
B 20 g
_ 1972
0.2 200

b=04%m
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Pav. 12.1.

Kilnoti ir sandéliuoti vamzdZius reikéty
supakuotus taip, kaip patieke Wavin.
Maksimalus sandéliuojamy vamzdziy
aukstis neturi virsyti 1 m PE slégio
vamzdziams ir 1,5 m PVC slégio
vamzdZiams.

Pav. 12.2.

Laikikliai turi bati padéti ant sunkveZimio
dugno. Visas krovinio pagrindas turi
turéti atrama. Visada tinkamai kraukite ir
iSkraukite. Neisverskite ir nemétykite
vamzdZiy is transporto priemoniy.

Pav. 12.3.

VamzdZiy paketai ir atskiri vamzdZziai turi
bati sandéliuojami ant tvirto pagrindo.
Atskiri vamzdZiai su antgaliais turi bati
sukraunami pakaitomis: galas su mova ir
lygus galas; negalima vamzdZiy laikyti
ant grindy be atramy.

12. Slégio vamzdziy tvarkymo taisyklés

Wavin slégio vamzdziai tiekiami supakuoti, tuo garantuojant tinkamg jy apsau-
g3 transportuojant ir sandéliuojant.

PVC vamzdziai turi gamykloje pritvirtintus ir priderintus guminius Ziedus, kurie
yra sutepti specialiu silikono tepalu. PVC ir PE vamzdziai tiekiami su galy gaub-
tais, efektyviai sauganciais vamzdzius nuo uzterSimo ir kt.

12.1. Transportavimas ir sandéliavimas
Transportuojant iSkomplektuotus paketus, reikia laikytis tokiy taisykliy:

0 ‘

’,‘\\\
\ )
—
e
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Pav. 12.4.

MaZo skersmens vamzdZius
nesunkiai galima nesioti nenaudojant
papildomy jrengimy.

Pav. 12.5.
Nevilkite vamzdziy Zeme,
venkite astriy briauny.

Pav. 12.6.
MazZo skersmens vamzdzius
Jj transéjas galima sudéti rankomis.

Pav. 12.7.

Didesnio skersmens vamzdzZiams sudéti
gali prireikti lyny. Visada naudokite ne
maZiau kaip du lynus.

Pav. 12.8.
Didelio skersmens vamzdZiams gali
reikéti specialios kélimo sijos.

12.2. Darbo statybos aiksteléje instrukcija
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Pav. 13.1.

Nuimkite apsauginius sandarius gaubtus
nuo jau pakloto vamzdzio galo su mova
ir nuo kito vamzdzio lygaus galo.
Suneriant vamzdZius rekomenduojama,
kad lygus vamzdzio galas batu statomas
J movg vandens tekéjimo kryptimi

Pav. 13.2.

Gamykloje jstatytas guminis sandarinimo
Ziedas yra i$ anksto suteptas silikono
tepalu.

Pastaba. Sujungdami armatdros detales
nepamirskite sutepti lygyjj vamzdzio galg
silikono tepalu.

Pav. 13.3.

Suderinkite vamzdZio ir movos galus.
Tikrinkite, kad lygusis galas baty jstato-
mas j movg tinkamu kampu. UZapvalinti
nereikia. Jei vamzdZius reikia pjaustyti, jy
nupjautus galus uZapvalinkite ir
nuvalykite dilde ar peiliuku.

Pav. 13.4.

Stumkite lygyjj galg j mova, kol jis
pasieks jstatomo gylio atZzyma, nepersis-
tenkite. Tai gali buti padaryta rankomis.
Jei reikia, naudokite plieninj lauztuvg ir
medine kaladéle.

13. Slégio vamzdziy sistemy sujungimas

13.1. Wavin PVC slégio vamzdziy sujungimo ir montavimo instrukcijos

Visy matmeny Wavin PVC slégio vamzdZiai ir jungiamosios detalés yra tiekiami
su sandarinimo tarpinémis, kad baty galima sujungti kuo lengviau ir patikimiau.
Vamzdziuose yra gamykloje jstatyti guminiai Ziedai sutepti specialiu silikono tepa-
lu.

Tepalo suteikiami privalumai:

e  geras standumas aukstoje ir Zzemoje temperatiroje,

e  atsparumas vandeniui,

e néra kenksmingy medziagy,

e aplinkosaugos tarnybos leidimas naudoti geriamojo vandens vandentiekiui.

Norint, kad vamzdziy vidus likty Svarus, net suklojus juos j tran$éjas, abu
vamzdziy galai yra uzdaromi sandariais plastmasiniais gaubtais. |statykite lygy
gala j kita vamzdzio galg su mova. Sujungti lengva, nes guminis Ziedas yra mazai
suspaudziamas.
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Pav. 13.5.

Jei lauZtuvo svirties jégos nepakanka,
galima naudoti specialius sujungimo
blokus (gervé su lynais)...

Pav. 13.6.

...arba domkratg ir ekskavatoriaus kausa
kaip atrama.

Pastaba. Niekada nenaudokite
ekskavatoriaus kauso vamzdziams
jstumti.

13.2. Wavin PE vamzdziy sistemos sujungimas

PVC slégio vamzdZius, esant reikalui galima lenkti Saltuoju budy laikantis Siy
nurodymuy:

a) Lenkimas gali bati atliekamas movoje ne didesniu kaip 1° kampu

Lenkiant vamzdj movoje batina uZtikrinti, kad lenkimo kampas nevirSyty 1°,
prieSingu atveju gali bati pazeista mova ir guminé tarpiné. Esant reikalui pasukti
vamzdi didesniu kampu butina naudoti gamyklines alktnes.

b) Lenkiant patj vamzd;]

Lenkiant 6m PVC vamzdj butina uZztikrinti, kad lenkimo spindulys R nevirSyty
x300 lenkiamo vamzdzio diametry. Negalima lenkti PVC vamzdziu, kai aplinkos
temperatira Zzemesné nei +5 C°. PVC vandentiekio vamzdziai nuo 180 mm
diametro skaitomi standziais ir negali bati lenkiami.

Siandien sulydymas yra populiariausias PE vamzdziy sujungimo bidas. Siuo
blddu galima tiesiogiai sujungti vamzdzius su kitais vamzdziais ir fasoninémis
dalimis. Be to, PE vamzdzius galima sujungti naudojant jdedamas detales ir
uzdedamus flan8us.

Sulydymas

e  Sulydyti vamzdziai yra tokie pat tvirti, ar net tvirtesni, kaip ir nesuvirinti;
sujungimo vietose polietileniniy vamzdziy atsparumas susidévéjimui
nemazesnis, t.y., sulydytas vamzdis prilygtsta vienam labai ilgam
vamzdziui.

e  Sulydymo technika garantuoja, kad polietileniniams vamzdziams badingas
lankstumas iSliks visame vamzdyne. Tvirtai sulydytomis jungtimis ilgi
vamzdynai gali bati sujungiami ant zemeés pavirSiaus, o po to klojami j
transéjg. Tokia procedidra nesukelia problemuy, nesvarbu, ar projekte
numatyta vamzdzius kloti tradiciSkai, ar jterpti bei renovuoti.

PE slégio vamzdZiai daugiausia sulydomi dviem budais:

e  sanddros sulydymas,

e  elektromovy sulydymas.

Sanduros sulydymas

Sanduros sulydymas - tai technologija, kuri daug mety naudojama polietileni-
niams vamzdziams, kuriy skersmuo vir§ 50 mm, sujungti. Vamzdziy galai jdedami
ir sujungiami specialioje sanddry sulydymo masinoje. ISlyginus ir uzfiksavus,
vamzdziy galai glotniai ir lygiagreciai sulyginami elektriniu vamzdziy lygintuvu. Po
to jie jkaitinami teflonu padengta kaitinimo plokste, kurios temperatira reguliuo-
jama termostato. Kaitinimo plok$té dedama tarp vamzdziy galy, kuriuos reikia
sujungti. Kai vamzdziy galai pakankamai iSsilydo, ploksté iSimama, o vamzdziy
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Pav. 13.7.Sanddros sulydymas

Pav. 13.8. Elektromovy sulydymas

galai prispaudziami vienas prie kito ir laikomi, kol ataus.

Sanddrg sulydzius vamzdzio vidiniame ir iSoriniame pavirSiuje lieka sidlé. Jg
lengva pasalinti specialiais jrengimais. ApziUréjus sidlés vidine ir iSorine puses
galima greitai ir patikimai nustatyti jungties kokybe.

Elektromovy sulydymas

Elektromovy sulydymo technologija yra naujesné negu sandiry sulydymo. Jg
galima naudoti vietoj sanddry sulydymo budo, kai vamzdziai sujungiami naudojant
specialig kaitinimo plokste su jtvaru. Siuo badu galima prijungti vandentiekio at$a-
kas. Tarpinés atramos, dvigubos movos, reduktoriai, triSakiai, alkinés ir akles
gaminami su jmontuotais kaitinimo elementais.

Elektromovy sulydymui naudojama metaliné spiralés pavidalo viela, jtaisyta
sulydymo movos vidingje puséje. Kai elektros srove teka spirale, pastaroji veikia
kaip kaitinimo elementas, lydo polietileng ir taip sulydo armattros detale su vamz-
dzio sienele. Prie$ sulydant lydoma vieta turi bati Svariai nuvalyta, neoksiduota.

Sulydymo mova uzmaunama ant lygaus galo. Reikia pasirupinti, kad lydant
jungtis nejudéty. Jjungiamas sulydymo transformatorius ir, elekros srovei tekant
kaitinimo elementu, sienelés susilydo. Svarbu, kad ausinant vamzdis ir armatiros
detalé baty tvirtai laikomi vietoje, tam naudojant tinkamas sankabas.

Jei norite suzinoti tikslius PE vamzdziy virinimo parametrus ir instrukcijas
kontaktiniais ir elektromoviniais aparatais, praSome kreiptis j UAB ,,Wavin Baltic*
techniniy konsultacijy centra, tel. +370 5 2602579
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13.3. Vizualinio PE vamzdziy suvirinimo siuliy kokybés patikrinimo kriterijai

§ 1. Sudirimo sitlé neturi bati Zemiau vamzdzio pavirSiaus.
N
~N ) o . .. T .
2. Pasislinkimas V tarp suvirinty vamzdziy negali bati didesnis,
nei 10 proc. vamzdzio sienelés storio:
e, = vamzdZio sienelés storis
V=0,7xe,
\% Pasislinkimas gali buti matuojamas pagal abiejy vamzdziy pavirSiaus padétj
-, vienas kito atzvilgiu, taip pat vamzdzio ir fasoninés detalés ar tarp dviejy fasoniniy
T detaliy pavirsiy pasislinkimu.
B
3. Suvirinimo voleliy plotis turi atitikti pateiktus matmenis. Sie matmenys
galioja sitléms, suvirintoms suduriant. Sidliy, kurios gautos virinant vamzdj su
fasonine detale ar fasonine detale su fasonine detale, suvirinimo volelio plo€io
nukrypimai gali bati 1 mm didesni.
Min. sienelés Suvirinimo Min. sienelés Suvirinimo
Pavyzdys: storis, mm voleliy plotis, mm storis, mm voleliy plotis, mm
Siuvirinimo sitlés volelio plotis, 2 3.5 20 13-18
kai suvirinti suduriant du vamzdZiai,
kuriy sienelés storis 8,2 mm: 3 4-6 24 14-19
4 ) 4-7 27 , 15-20
- skalé ,Min. sienelés storis“ slenkama 5 A 5-8 30 A 16-21
rodykles kryptimi iki artimiausios _ _
skaiciui 8,2 sveikos reiksmes, t.y. iki 8 6 6-9 34 17-22
ir jam atitinkantis suvirinimo 8 7-10 40 18-23
volelio plotis yra 7-10 mm; 9 8-11 45 20-25
. o o 11 9-12 50 22-27
- atitinkamai, sidlé tarp vamzdZio ir 13 10-14 55 24-30
fasoninés detalés bus 8-11 mm.
16 11-15 60 26-32
Pastaba: Visi matmenys 18 12-16 65 28-36
suapvalinti 0,5 mm tikslumu. 19 12-18

Brmax

Bmm

é
é

Shin Shax

4. Suvirinimo sitlés volelio plotis gali kisti +10% ribose nuo vidutinés volelio
plocio reiksmés. Vidutine suvirinimo sidlés volelio plocio (B,,) reikSmé skaiciuo-
jama:

BM= (Bmin + Bma)) / 2
Atitinkamai:
B,z 09xB,,
B, =11xB,

5. Skirtumas tarp dviejy atskiry voleliy storiy negali bati toje pacioje siuléje
didesnis uz X proc., priklausomai nuo dvigubo volelio storio.
X =(AS/B)x 100
S - absoliutus sustoréjimo plotis,
AS - skirtumas tarp dviejy absoliuiy sustoréjimy (S, - S, ), B - dvigubo sustoréjimo plotis
ISvada:
A. Suvirinant vamzdj su vamzdziu (X = 10%):
AS=< 0,17xB
B. Suvirinant vamzd] su fasonine detale (X < 20%):
AS < 02xB
C. Suvirinant fasonine detale su fasonine detale (X < 20%):
AS=< 02xB
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13.4. Wavin elektromovy suvirinimas
Suvirinimo indikatorius

/L.J—/:[.J\:Lme 1. Po suvirinimo indikatoriai turi bati iSsikiSe ne maziau kaip 2 mm.
. - f

Q = O
. — . 2. Atstumas nuo vamzdzio galo iki movos vidurio negali virSyti pateikty X mat-
‘ o menuy:
Kaistelis
''''''''''''''''' o Movos skersmuo 20 25 32 40 50 63 75 90 110 125 160 180 200
. i . X matmenys,mm 2 25 35 35 4 4 4 45 5 5 55 6 6
X
X
E @ ! 3. Privirinimo ilgis atskiry skersmeny movoms turi buti ne mazesnis uz privirini-
! mo ilgj (F):
,,,,,,,,,,,,,,,,,, ot I
m
i Movos skersmuo 20 25 32 40 50 63 75 90 110 125 160 200
‘ RN AT NS ~ | Fmatmenys,mm 8 8 8 8 8 10 12 14 18 20 22 24
F F
— . . . v 'Y . v . v . v
4. Niekur neturi bati iStekéjusios ar iSsilydZiusios movos medziagos, arba
iSlinde kaitinimo elemento vielos.
!
- N A ] 5. Vamzdis niekur neturi bati jgriuves j suvirinamg mova.
_— i - Pastaba: galimas nedidelis vamzdZio iSkilimas, suvirinant elektromovas ant
igriuvvimas L] iSkilimas .. i Ly .
''''''''''''''''' - — T~~~ 20-63 mm skersmens vamzdziy. ISkilimas negali virSyti 50 proc. vamzdzio
i / sienelés storio.
' RIS y
- NN |& . 6. I1Stekéjusi j vamzdzio vidy movos medziaga neturi sumazinti vidinio
K t vamzdzio skersmens daugiau kaip 50%.
77777777777777777 e i - jsilydymo aukstis, e - nominalus sienelés storis
; e, - daugiausia 5 mm
[ %+ =~
==

- Inw ] 7. Mova turi prisivirinti visu savo virinamuoju pavirSiumi. Galimy tustumy plotas
| tustuma vidiniame movos privirinimo pavirSiuje neturi bati didesnis, nei 20% viso movos

T —— privirinimo ploto.

|
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1. Korpusas (PP kopolimeras)
2. Verzlé (PP kopolimeras)
3. Ldpineé tarpiné (NB guma)
4. Prispaudziamoji jvoré (PP kopolimeras)
5. Uzspaudziamas ziedas (POM poliacetolis)

Pav. 14.1

N

T YV

W

i

4
v
h
q )
a 4

B

Pav.14.3. Laisvojo flanso
tvirtinimas prie PE vamzdZio

13.5. Kiti PE vamzdziy sujungimo budai.

Jrengiant PE tinklus susidaro situacijos kai néra galimybés ar ekonominio
pagrindimo elementy sujungimui kontaktiniu ar elektromovinio suvirinimo badu.
Sig problema galima i$spresti naudojant atitinkamus mechaninius sujungimus.
Neleistina naudoti jungiamasias detales, pagamintas ,,namy salygomis® arba
skirtas kitokiam panaudojimui (kity medziagy sujungimui arba darbui kitomis sgly-
gomis).

Tinkamas uzspaudziamuyjy jungimo detaliy pavyzdys yra POLIRAK arba analo-
giski produktai, gaminamas Sveicary firmos GEORG FISHER+GF. Jos atitinka
visus reikalavimus, iSkeltus jungiamosioms detaléms, jrengiant PE vamzdynus
(pav. 14.1). Neleidziama naudoti Siy jungiamyjy detaliy dujy tinkluose.

Platus POLIRAK jungiamuyjy detaliy asortimentas leidzia iSspresti daugumag
problemuy, kylanciy jrengiant vandentiekio prijungimus, statybos aikSteliy aprapini-
mo sistemas, sprinklerines sistemas, irigacijos sistemas ir kt. Sios sistemos priva-
lumas yra nesudétingas ir greitas montazas, daugkartinio panaudojimo galimybeé,
atsparumas korozijai ir ultraviolietiniams spinduliams. Tokiy sistemy populiarumas
auga dél to, kad nereikia specialiy jrengimy montavimui.

Jungiamuyjy detaliy montavimas yra paprastas. Jungtims iki 32 mm skersmens
pakanka atlaisvinti verzle, vamzdzio galg jstumti iki atramos ir uzsukti verzle
ranka.

Naudojant dideliy skersmeny jungtis reikia iSmontuoti jungtj, sumontuoti jos
elementus ant vamzdzio, po to viskg sudéjus susukti.

Jsriegtiems sujungimams (pavyzdziui, pereinamoji mova su vidiniu sriegiu j
plieninj vamzd]) sandarinti silloma panaudoti teflonine juosta (vietoj tradiciskai
naudojamo liny pluosto).

14. FlanSy jungtys

14.1. Laisvojo flanSo tvirtinimas prie PE vamzdzio

Flansy jungtys visada turi buti suverziamos verzZliarakCiu tokia jéga, kokia nuro-
dyta pav. 14.3. ,Uzverzti kuo stipriau“ nerekomenduojama, nes tai gali perkrauti
jungt;.

PraktiSkai gali pasitaikyti nukrypimuy, jei, pavyzdziui, vamzdziai atlaiko verzima
ar varzty sriegio pasiprieSinimas yra didesnis. Tokiu atveju nevertéty problemos
spresti didinant verzimo jéga. Jei nenaudojamos standartinés Wavin tarpinés,
skirtinga tarpiniy atrama gali keisti verzimo jéga.

Rekomenduojama flanSy jungtims naudoti plokSc€ias tarpines. PlokS¢&ios butilo
plastmasés tarpinés, skirtos vamzdziams, kuriy skersmuo vir§ 90 mm. Tarpinés
turi bati armuojamos atsizvelgiant j vidaus slégj vamzdyne. Tarpinés nuolydis turi
bati apie 65°.

Sujungimo procedira

1) UZzdékite laisvajj flanSg (pav. 14.2) ant PE vamzdzio.

2) Sulydykite flanso atramg su vamzdzio galu, kaip nurodyta sulydymo
instrukcijose. Taip pat galima sulydyti elektromovy sulydymo badu;
pries lydydami nepamirsSkite uzdéti laisvajj flansa.

3) |statykite tarpine tarp flansy.

4) Varztais suverzkite flanSus naudodami verzliaraktj.

Pav. 14.3. Verzkite mazdaug tokia jéga, kokia nurodyta lenteléje.
ISorinis
skersmuo dy mm 25 32 40 50 63 75 90 110 | 125 | 140 | 160 | 200 | 225
NwW mm 20 25 32 40 50 65 80 100 | 110 | 125 | 150 | 175 | 200
Verzimo
jéga Nm 9 10 20 25 30 35 40 45 50 50 60 75 75
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VerZliaraktis taip pat turi bati naudojamas suverziant flanSo jungtj su plokscia

tarpine. Varztus visada reikia uzverzti kryzmiskai.

Skers- | Varzty | Sriegis | S
muo | kiekis A B__m c D
L Lfix | Bmin L Lfix | Bmin L Bmin L Bmin L
63 4 16 24 80 110 38 70 110 46 70 38 90 38 80
75 4 16 24 | 80 | 110 | 38 | 70 | 110 | 46 | 70 | 38 | 100 | 38 80
90 8 16 24 a0 120 38 70 110 46 80 38 100 38 80
110 8 16 24 90 120 38 80 110 46 80 38 100 38 80
125 8 16 24 90 120 38 80 110 46 80 38 120 38 90
160 8 20 30 110 | 150 46 90 120 46 80 46 120 46 100
180 8 20 30 110 | 150 46 90 120 46 80 46 130 52 100
200 8 20 30 120 | 160 46 100 | 150 60 90 46 140 52 110
225 8 20 30 120 | 160 46 100 | 150 60 90 46 140 52 110
250 12 20 30 | 150 | 190 | 60 | 110 | 150 | 60 | 90 46 | 150 | 52 | 120
280 12 20 30 150 | 190 60 110 | 150 80 90 60 150 52 130
315 12 20 30 170 | 220 73 130 | 190 80 100 60 160 52 130
355 16 20 30 190 | 260 | 100 | 130 | 190 80 | 100 60 190 52 150
400 16 24 36 220 | 280 100 160 | 220 80 120 60 220 60 160
500 20 24 36 250 | 330 | 100 | 170 | 220 80 | 130 73
Varzty ilgiai ir iSmatavimai:
A - tempimui atsparus flansas sujungtas su tempimui atspariu flansu.
B - tempimui atsparus flansas sujungtas su flansine sklende ar flansine fasonine detale
C - flansiné fasoniné detalé, flansine sklendé sujungta su tokiomis pac¢iomis detalémis
D - laisvasis flansas sujungtas su tuo paciu laisvuoju flansu
E - laisvasis flansas sujungtas su flansine sklende ar flansine fasonine detale
L, - 4 pagalbiniai varZtai naudojami sujungime
A =500 mm ketus =330
B = 500 mm ketus 1=220
2
¢ 14.2. Wavin kombinuota flan$o jungtis
- g (standartiné PVC, netspari tempimui)
Wavin kombinuoti flanSai naudojami sujungti du vamzdzius ar vamzdj su
3 sklendémis ir armatdros detalémis, turin€iomis flanSus, atlaikancius PN 10 (arba
v PN 16). Kombinuotas flanSas sudarytas i$ dviejy daliy: lieto ketaus flanSo ir gumi-
i nés tarpinés. Jis naudojamas vandeniui ir neutraliems skyscCiams, kuriy
g temperatira nevirsija 70°C. Tolerancija yra =1 mm.
il Montavimas:
4 _ 1)  Staciu kampu nupjaukite PVC vamzd] pjoklu smulkiais dantimis.
y M ™ 2) PaSalinkite pjuvenas, Zzemes ir kitokius nesSvarumus nuo vamzdzio galo.
g Galo nesuapvalinkite.
3) Uzdékite ketaus flansg ant vamzdzio plonuoju galu nuo vamzdzio galo.
A U 4) Jtaisykite gumine tarpine ant vamzdzio taip, kad platesnis galas liestysi su
5 ) PVC vamzdzio galu, t. y. kad plonesnis galas sutapty su plonesnigja
flanSo dalimi.
5) ISorinj guminés tarpinés pavirSiy sutepkite plonu tepalo sluoksniu.
Sutapdinkite vamzdzio galg su flanSu ir gumine tarpine su voztuvo
7 ar armatdros flansu.
v 6 6) Ranka stumkite ketaus flans§g ant guminés tarpinés kol atsirems.
v 7) |statykite varztus ir ranka verzkite juos kol dalys susijungs.
8) |sitikinkite, kad mazgas taisyklingai iSdéstytas.
g 9) Uzverzkite varztus verzliarakCiu. Verzkite tolygiai kryzmiskai.

8

Pav. 14.3. Neatsparus tempimui
kombinuotas flansas, skirtas PVC
vamzdZiams
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Pav. 14.4. Sujungimas atspariu tempi-
mui flansu, skirtu PVC vamzdzZiams
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Pav. 14.5. Atsparaus tempimui flanso,
skirto PE vamzdZiams, sujungimas

14.3. Wavin kombinuoto flanSo jungtis
(atspari tempimui, skirta PVC vamzdziams iki DN 300 mm)

Wavin atsparts tempimui flansai naudojami sujungti dviems PVC vamzdziams
ar PVC vamzdziui su sklendémis ar armatdra, turinciais flansus, skirtus PN 10 (ar
PN 16) slégiui. Kombinuotg flangg sudaro trys dalys: lieto ketaus flan$as,
zalvarinis ziedas ir guminé tarpiné. Jis tinka vandeniui ir neutraliems skysciai iki
70°C temperatiros. Tolerancija =1 mm.

Montavimas:

1) Staciu kampu nupjaukite PVC vamzdj pjoklu smulkiais dantimis.

2) Pasalinkite pjuvenas, zemes ir kitokius neSvarumus nuo vamzdzio galo.
Galo nesuapvalinkite.

3) Uzdekite lieto ketaus flansg ant vamzdzio plonuoju galu nuo vamzdzio galo.

4) Uzdékite zalvarinj zieda ant vamzdzio siauresnigja dalimi nuo
vamzdzio galo.

5) Jtaisykite gumine tarpine ant vamzdzio taip, kad platesnis galas bty 20 mm
nuo PVC vamzdzio galo, t. y., kad plonesnysis galas sutapty su plonesnigja
flanSo dalimi.

6) Stumkite zalvarinj ziedg atgal, kol jis susijungs su gumine tarpine.

7) Ant guminés tarpinés iSorinio pavirSiaus uztepkite plong tepalo sluoksnj.
Sudékite vamzdzio galg su flanSu, Ziedu ir gumine tarpine priesais
sklendés ar armatdros flan$a.

8) Ranka stumkite lieto ketaus flan§g ant guminés tarpinés ir ziedo, kol
atsirems.

9) statykite varztus ir verzkite ranka, kol dalys susijungs.

10) Patikrinkite, ar mazgas teisingai iSdéstytas.

11) VerzliarakCiu uzverzkite varztus. Verzkite kryzmiskai, kad varztai bty
uzverZzti tolygiai.

Pastaba. Tokia pat tvarka sujungiami du atspards tempimui kombinuoti

flanSai. UZverziant prireiks dviejy ilgesniy papildomy varzty.

14.4. Wavin kombinuota flanso jungtis
(atspari tempimui, skirta PE vamzdziams (su jvore) iki DN 300 mm).

Wavin atsparas tempimui kombinuoti flansai naudojami sujungti dviem PE
vamzdziams ar vienam PE vamzdziui su sklendémis ir armatdra, turinCiais flanSus,
skirtus PN 10 (ar PN 16) slégiui. Kombinuotas flanSas sudarytas i$ trijy daliy: lieto
ketaus flan3o, zalvarinio ziedo ir guminés tarpinés. Neradijancio plieno apvali
jvoré su pleistu jstatoma j PE vamzdzio vidy. Tinka vandeniui ir neutraliems
skyscCiams iki 70°C temperaturos. Kombinuoto flan$o tolerancija yra +1 mm.

1) Staciu kampu nupjaukite PE vamzdj pjuklu smulkiais dantimis.

2) Pasalinkite pjuvenas, zemes ir kitokius neSvarumus nuo vamzdzio galo

vidinio ir iSorinio pavirSiaus. Galo nesuapvalinkite.

3) Svelniai suspauskite jvore ir jstatykite j vamzdj iki briaunos.

4) Ranka jstatykite pleista j jvorés iSpjova ir atsargiai plaktuku jkalkite j vieta.

5) Jei pleisto galas nevisai atitinka vamzdZio galg, pjukleliu nupjaukite

i8sikiSusig dalj.

6) UZzdékite lieto ketaus flan$g ant vamzdZzio plonuoju galu nuo vamzdzio galo.

7) UZzdékite zalvarinj ziedg ant vamzdzio siauresne dalimi nuo vamzdzio galo.

8) Jtaisykite gumine tarpine ant vamzdzio taip, kad platesnis galas buty 20 mm

nuo PE vamzdzio galo, t. y. kad plonesnis galas sutapty su plonesne flanso
dalimi.

9) Stumkite Zalvarinj ziedg atgal, kol jis susijungs su gumine tarpine.

10) Ant guminés tarpinés iSorinio pavirSiaus uztepkite plong tepalo sluoksnj.
Sudékite vamzdzio galg su flanSu, Ziedu ir gumine tarpine priesais sklendés
ar armaturos flansa.

Ranka stumkite lieto ketaus flan§g ant guminés tarpinés ir Ziedo, kol atsirems.
2) |statykite varztus ir verzkite ranka, kol dalys susijungs.

Patikrinkite, ar mazgas teisingai iSdéstytas.

4) Verzliarak€iu uzverzkite varztus. Verzkite kryzmiskai, kad varztai baty
uzverzti tolygiai.

Pastaba. Tokia pat tvarka sujungiami du atsparis tempimui kombinuoti
flansai. Uzverziant prireiks dviejy ilgesniy papildomy varzty.

11

13
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14.5. Grezimo ir PVC balno montavimo instrukcijos

1) Nuvalykite tg vamzdZzio dalj, kur turi
bati greZiama ir uzdékite abi PVC balno
dalis ant vamzdZzio. Dalys gali bati
laisvos viena nuo kitos. Sujunkite jas
Sukabindami ,,kregZdés uodega*“.

Jjrankj, derinkite redukcinj lizdg su
iSoriniu sriegiu, o jei reikia, pagal
greZimo jrankio matmenis, ventilj.

Y i
7) Sutepkite plonu tepalo sluoksniu
guminj Ziedg ir jsukite kaistj sklendes
virSuje. Kiek sutepkite sujungimo
detales, parinktas pagal sonine anga,
Zieda, ir jtaisykite sujungiamajg detale
Soninéje angoje.

2) UZdékite uZraktus rodyklés kryptimi,
jei reikia, naudokite ,,minkstg“ plaktuka.
Jei uZrakty galai sutampa su balnu, Sis
uZdeétas teisingai.

3) Plonu sluoksniu sutepkite balno
rutulinés sklendés guminj Ziedg ir
Jjsukite j balng. Nustatykite sklendes
padeétj atsukdami atgal j reikiamag
pozicijg.

5) Jsitikine, kad sklendé atidaryta,
Jjstatykite jrankj ir pradékite greZti.

8) Nupjaukite PE vamzdj stagiu kampu,
nuvalykite Serpetas. Sutepkite tepalu
(BESILIKONIU!) movos galg. [spauskite
vamzdj j sujungimo detale. ISardyti
galima iSmontuojant sujungimo detale.
Pries pakartotinai montuodami nuva-
lykite detales skuduréliu.
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6) ISgreZus kiauryme, istraukite greZimo
jrankj. Sklende galima uZdaryti.

9) Uzbaige montuoti atidarykite
sklende. lliustracijoje pavaizduotaa, kaip
greZiama i virSaus. IS Sono greZiama
taip pat, tik sistema pasukama 90
laipsniy kampu. Jei greziama be slégio,
reikalingas tik balnas ir sujungianti
detalé.



15. Atramos vamzdziams

Kartais vamzdZzius reikia jrengti vir§ Zemeés pavirSiaus arba apsauginiuose
kanaluose. Tam lentelése pateikiami didzZiausi atstumai tarp atramy vamzdziams.
Mélynos spalvos PE vandentiekio vamzdziai, jrengti atviruoju badu, turi bati
padengti UV spinduliams atsparia danga.

15.1. Maksimalis atstumai metrais tarp atramy PVC vamzdziams

ISorinis skersmuo PVC, PN 6 PVC, PN 10

Dy (mm) (N ir S klasé, nuotekoms) sigma 125 ir 100
sigma 125ir 100
20°C 40°C 20°C 40°C
50 - - 1 1
63 - - 1,5 1,5
75 1,5 1,5 1,5 1,5
90 1,5 1,5 1,5 1,5
110 1,5 1,5 2 1,5
160 2 2 2 2
200 2 2 2 2
225 2 2 3 2
250 3 2 3 3
280 3 3 3 3
315 3 3 3 3
400 3 3 3 3
500 3 3 3 3
630 4 4 4 4
15.2. Maksimalus atstumai metrais tarp atramy PE 100 vamzdziams.
ISorinis PE100, PN 6 PE100, PN 10 PE100, PN 16
skersmuo (SDR 26) (SDR 17) (SDR11)
Dy (mm)
20°C 40°C 20°C 40°C 20°C 40°C
90 1 0,9 1,15 1,05 1,25 1,15
110 1,15 1,05 1,3 1,2 1,4 1,3
125 1,3 1,2 1,4 1,3 1,6 1,45
160 1,55 1,45 1,7 1,6 1,9 1,75
180 1,7 1,55 1,9 1,75 21 1,95
200 1,85 1,7 2,05 1,9 2,25 2,1
225 2 1,85 2,25 2,1 2,45 2,3
250 2,15 2 2,4 2,2 2,65 2,45
280 2,35 2,2 2,6 24 29 2,7
315 2,6 2,4 2,85 2,65 3,15 2,95
400 3,1 2,85 3,4 3,2 3,8 3,5
15.3. Maksimalus atstumai metrais tarp atramy PE 80 vamzdziams.
ISorinis skersmuo PE80, PN 6 PE80, PN 10
Dy (mm) (SDR 11)
20°C 40°C 20°C 40°C
20 - - 0,45 0,4
25 - - 0,5 0,45
32 0,6 0,55 0,6 0,55
40 0,65 0,6 0,75 0,7
50 0,7 0,65 0,75 0,7
63 0,8 0,75 0,9 0,85
75 0,95 0,85 1,05 0,95
90 1 0,9 1,1 1
110 1,15 1,05 1,25 1,15
125 1,25 1,15 1,35 1,25
160 1,5 1,4 1,65 1,55
180 1,65 1,55 1,8 1,5
200 1,8 1,65 1,95 1,8
225 1,95 1,8 2,15 2
250 2,1 1,95 2,35 2,15
280 2,3 2,15 2,55 2,35
315 2,5 2,3 2,75 2,55
400 3 2,8 3,3 3,1
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16. Vamzdyny renovacija PE vamzdziais

Vamzdyny renovacija PE vamzdziais yra vienas i$ paprasCiausiy, pigiausiy ir
patikimiausiy bady.
Egzistuoja keli populiarus renovacijy metodai:

16.1 Standartinis klojimo budas

- Vamzdis vamzdyje — j seng vamzd;] jtraukiamas naujas PE vamzdis, traukimo
metu nemazinant jo diametro. Siam metodui reikalinga i$kasti tran$éja vamzdyno
jtraukimo vietoje.

- Siam metodui naudojamas standartinis PE vamzdis, o esant ypa¢ blogai
seno vamzdyno kokybei — Wavin TS trisluoksnis PE vandentiekio vamzdis.

Sio bado klojimo metodus pateiksime Siose taisyklése.

16.2 Budai, reikalaujantys specialios technikos ir pasiruosimo

- vamzdis vamzdyje — j seng vamzd;j jtraukiamas gamyklos sglygomis suspaus-
tas Wavin ,Compact Pipe“ C formos vamzdis, kuris po jtraukimo specialios tech-
nikos pagalbos yra iSpuciamas j pradine forma. Senasis vamzdis gali bati visiSkai
arba dalinai sugadintas. Sis metodas naudojamas siekiant visigkai atnaujinti van-
dentiekio arba dujotiekio vamzdyno darba. Siuo metodu galima dirbti nekasant
tran$éjos, jtraukiant vamzdj per Sulinius.

- vamzdis vamzdyje — j seng vamzd] jtraukiamas gamyklos sglygomis suspaus-
tas Wavin ,Compact Slim Line“ C formos vamzdis, kuris po jtraukimo specialios
technikos pagalbos yra iSpuciamas j pradine forma. Senasis vamzdis turi bati
pakankamai stabilus, nes jtraukas vamzdis pats i§ saves negali laikyti spaudimo ir
jam reikalinga senojo vamzdzio atrama. Sis metodas naudojamas siekiant page-
rinti senojo vandentiekio vamzdyno darba. Siam metodui nebitina kasti trangéjos,
jtraukiant vamzdj per Sulinius.

- HDD (horizontal direct drilling) — horizontalus grezimas, klojant naujg vamzd;
nekasant tran$éjos. Siam metodui rekomenduojame naudoti tik WAVIN TS polieti-
leninj vamzdj, turinti neardomus vidinius ir iSorinius apsauginius sluoksnius, kurie
apsaugo nuo iilginiy jpjovimy ir taskiniy kraviy. Siam metodui reikia iSkasti duobe
bUsimos ar esamosios renovuojamojo vandentiekio linijos pradzioje ir gale.

- vamzdis vamzdyje sengjj pilnai suardant — specialios technikos pagalba
senasis betono, ketaus, plieno ar keramikos vamzdis suardomas ir jtraukiamas
naujas vamzdis. Siam metodui rekomenduojame naudoti taip pat tik WAVIN TS
polietileninj vamzdj, turinti neardomus vidinius ir iSorinius apsauginius sluoksnius,
kurie apsaugo nuo isilginiy jpjovimy ir tadkiniy kraviy. Siam metodui reikia iSkasti
duobe esamos renovuojamojo vandentiekio linijos pradzioje ir gale.

Siy i8vardinty klojimo budy specifikos ir taisykliy teiraukités UAB ,Wavin
Baltic” techniniy konsultacijy centre, tel.: +370 5 2602579

16.3 Jranga

- Instaliavimo, inspektavimo ir kélimo jranga privalomai turi bati specifikuojama
sistemos projektuotojo ir/arba statytojo bei turi atitikti visus kokybés bei saugumo
standartus.

- Prie§ vamzdyno renovacija ir po jos yra privaloma inspektuoti sistema video
stebéjimo sistemomis, o gautus vaizdinius duomenys iSsaugoti ir uzprotokoluoti.
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16.4

16.4.1. PE vamzdziy sieneliy storis

Vamzdyno renovacija jtraukiant naujg PE vamzdj

|statydami PE vamzdj j jau esamg vamzdj, jei nesiimsite specialiy priemoniy,
PE vamzdzio iSore galite sugadinti, t. y. subraizyti. Batina pasalinti Serpetas ir
aStrias briaunas, diagnozuoti vamzdj su TV video inspekcijos priemonémis pries

ir po renovacijos, naujg vamzdj apsaugoti jleidimo vietoje.

Reikia pasirtpinti, kad nebuty jbrézimy, gilesniy kaip 10% sienelés storio.
Todél rekomenduojama naudoti PE vamzdzius, kuriy sienelés storis bent 5 mm

arba kurie turi apsaugini PE sluoksnj (Wavin TS vamzdziy sistemos).

16.4.2. Maksimalus jstatomo vamzdzio ilgis
Tiesiy vamzdziy ilgis
Jéga Fr, kurios reikia traukti PE vamzdzio atkarpg per jau esantj vamzdyna,

galima apskaiciuoti pagal formule:

F.=q XL (ucos ¢ tsin ¢) [N]

q = vamzdZio svoris i ilgio vienetq

[N/mm]

L =vamzdZio ilgis [mm]

u = trinties koeficientas
(priklauso nuo pagrindo, iki 0.8)

¢ = pasvirimo kampas, laipsniais [°]
(i renovuojamgq vamzdj)

Jéga Fr neturi virSyti leistinos traukimo jégos F, zr. pav. 23.1. arba

Liist. =

Ly, = leistinas jstatymo ilgis tiesiam

F

q xX(ucos ¢ tsin ¢)

PE vamzdZziui

F Zr. lentele

Leidziama traukimo jéga F (kN) PE vamzdziams

Mat PE 80 PE 100
PN 6.3 PN 10 PN 6.3 PN 10 PN 16

D F e  Storis* F e Storis* F e Storis* F e  Storis* F e Storis*
mm kN mm_ kg/m kN mm kg/m kN mm kg/m kN mm__ kg/m kN mm kg/m

63 565 3.8 0.71 8.34 5.8 1.05 8.48 3.8 0.71 12.51 5.8 1.05

75 797 45 1.00 11.66 6.8 1.46 11.96 4.5 1.00 17.48 6.8 1.47

90 11.48 54 1.44 16.86 8.2 212 17.22 54 1.45 25.29 8.2 2.12
110 17145 6.6 2.15 2513  10.0 3.16 16.75 4.2 141 25.73 6.6 2.16 37.70 10.0 3.17
125 2187 74 275 3255 11.4 4.09 21.75 4.8 1.83 32.81 7.4 2.76 48.82 114 4.10
140 2747 83 345 40.63  12.7 5.10 2740 54 2.30 41.21 8.3 3.46 60.95 12.7 5.12
160 3593 9.5 4.51 53.35 14.6  6.70 3595 6.2 3.02 53.90 9.5 4.53 80.03 14.6 6.72
180 45,53 10.7 5.72 67.43 16.4 8.47 4503 69 3.78 68.29 10.7 5.74 101.15 16.4 8.50
200 56.26 11.9 7.07 83.16 18.2 10.45 55.82 7.7 4.69 84.39 119 7.09 124.74 18.2 10.48
225 71.26 134 8.95 105.36  20.5 13.23 70.16 8.6 5.89 106.89 134 8.98 158.04 20.5 13.28
250 87.49 14.8 10.99 129.68 22.7 16.29 87.00 9.6 7.31 131.23 14.8 11.02 194.52 22.7 16.34
280 109.89 16.6 13.80 162.53 25.4 20.42 108.63 10.7 9.13 164.84 16.6  13.85 243.79 254 20.48
315 139.26 18.7 17.49 205.86  28.6 25.86 138.17 121 11.61 208.88 18.7 17.55 308.79 28.6 25.94
355 177.07 211 22.24 261.96 32.3 32.91 175.04 13.6 14.70 265.60 211 22.31 392.95 32.3  33.01
400 22414 23.7 26.15 332.63 36.4 41.78 221.89 15.3 18.64 336.21 23.7 2824 498.95 36.4 41.91

PE 80 = 8 MPa jtempimas

PE 100 = 12 MPa jtempimas
*Svoris = 1.06 minimalus svoris
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Lenkty vamzdziy ilgis

Kai PE vamzdis yra jstatomas j iSlenktus vamzdzius, jstatytg vamzdj veikianti
jéga Fr didéja pagal koeficientg e*?, t. y. maksimalus leistinas jstatomo vamzdzio
ilgis sumazéja iki:

— Lleist.
L[j - euﬁ

[mm]

B = PE {linkis radianais
u = trinties koeficientas

L = leidZiamas istatomo tiesaus
PE vamzdZio ilgis

16.4.3. [tempimas prie kuginio antgalio

Priklausomai nuo kaginio antgalio konstrukcijos, jstatomo vamzdzio jega F
gali bati perduodama PE vamzdziui per suvirintg sandurg (23.2. pav.) (kuri labiau
tinka) arba per varzty jungtj (16.1. pav.).

Pav. 16.1. PE vamzdzio ir kuginio ant- PE vamzdis | Kaginis antgalis
galio sujungimas varZtais v i v
L I

Sujungimas varztais

—»m‘«
\_

Tempimo jéga sukelia jtempima p[N/mm?] prie varzty kiaurymiy. Sis jtempimas
neturi virSyti leistino dydzio:

Pperm. =10 N/fmm?

F_ F

p= Ag _Dxexn

= Pperm. = 10 N/imm?

n = kiaurymiy varZtams skaicius

Pav. 16.2. Suddrimo bddu suvirintas
kaginis antgalis

Pjavio jtempimas:

T = AE = beﬁ = Tpe,m.=4N/mm2
2

Sumazéjus PE vamzdzio skersiniam pjaviui dél kiaurymiy varztams gali
sumazéti jstatomo vamzdzio ilgis.

16.4.4. Vamzdyno renovacijos transéjos iSilginis profilis

Padavimo transéjos ilgis, t. y. ilgis nuo tos vietos, kur PE vamzdis yra
traukiamas j esamg vamzdj (23.3. pav.), gali buti skaiiuojamas kaip klojimo gylio
ir leistino kreivumo spindulio funkcija.

L= VH xX(4R-H) [mm]
kai R =50 XD, =
Lgi= VH (200 xD, - H) [mm]
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Pav. 16.3. Vamzdyno renovacijos
transéjos apskai¢iavimo schema

Didinant aukstj iki 2H, jstatomo vamzdzio ilgis gali bati
sumazintas iki:
Lg;=VH(2R-H) [mm]
L' =VD,(2R-D,) ~=
V2XR [D,] [mm]

D, senojo vamzdZio iSorinis diametras [mm]:
R=50xD,,
L! = 10x D, [mm]

Transéjos nuolydis gali biiti skai¢iuojamas naudojant:

H-D,
1 =
an ¢ Lo— Ll
Esamas vamzdis R
T / PE vamzdis
O T
2H -\ ~
] \ \k Da Du
, N, 'y
§ / — =—b)

I’\
A
—A
o
N
Lyt

LG4

A

2Lao

A
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16.5 Taisyklingas renovacinés sistemos parinkimas

Kiekvienas renovacijy atvejis reikalauja unikalaus sprendimo. Ne visada yra
jmanoma keisti sengjg vandentiekio linijg ja pilnai iSkasant. Egzistuoja keletas
vertinimo kriterijy, tokiy kaip sistemos biklé, pralaidumas, ilgaamziskumas,
galiausiai racionalumas ir finansinis pagrindimas.

Vienas renovacijos bldas ne visada tiks visiems atvejams. Todél kiekviena
kartg yra batina jvertinti renovuojamos linijos bukle. Pagal ES galiojanCius
standartus reikalaujama, kad prie$ ir po renovacijos darby batu atliekama linijos
vaizdinis inspektavimas, jraSant ir uzprotokoluojant visus gautus duomenis.

Koncernas Wavin gamina ir tiekia keletg specialiy produkty renovacijoms:

- Daugiasluoksniai PE vamzdziai

- Wavin TS trisluoksnis PE vamzdis pravérimams j seng vamzd;j jj suardant arba
veriant tiesiai j gruntg

- Wavin SafeTech dvisluoksnis PE vamzdis pravérimams j seng vamzd;j jo
neardant

- C formos vamzdziai

- Wavin Compact pipe — struktdriSkai pazeistam vamzdynui, jveriant vamzdj per
Sulinius.

- Wavin SlimLiner pipe — struktariSkai sveikam, taCiau nebeturin€iam sandarumo
vamzdynui, jveriant vamzdj per Sulinius.
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Vandentiekio sistemos reikalaujancios struktirinés
renovacijos ar remonto

Pazeidimo pobadis

Lokalus pazeidimas

Daznas lokalus pazeidimas Serija pazeidimy

i o taip
ne Ar batina padidint

pratekamumg?
Ar technigkai ne
imanoma
remontuoti?
taip
Ar renovacija ne
techniskai
imanoma?
Ar remontas ne Ar renovacija
ekonomiskai ekonomiskai
pagristas? pagrista?
taip Ar yra kiti renovacijg,

rekomend. kriterijai?

A4

Sprendimas:

Remontuoti

Renovuoti | Pilnas pakeitimas

taip

Ar vamzdis
struktariskai

Ar galima
sumazinti vidini
diametrg?

Renovacija
itraukiant nauja
vamazdj

Dvisluoksnis
Wavin SafeTech

Pav. 16.5 Sistemos parinkimo algoritmas

sveikas?

Ar jmanomas
betranséjis
pakeitimas?
r pazeidimai didesr
nei >50mm?

Ar galima renovuoti
per Sulinio $achtas?

\4

Renovacija jtraukiant Seno vamzdzio Keitimas
C formos vamzdj ardymas jtraukiant kasant
nauja vamazdj transeéja

C formos Wavin Trisluoksnis Panaudojant
Compact Wavin TS smélio paklotg?
SlimLiner vamzdis

PE100
vamzdis
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17. Gaminiy ir zaliavy kontrolé

Wavin grupés gamyklos atlieka bandymus su gaminamais produktais, tikrina-
ma, ar gaminiai atitinka esamas normas ir standartus. Taip siekiama uztikrinti pui-
kig kokybe ir patenkinti jvairiy Europos $aliy standartus. Visi bandymy rezultatai
fiksuojami zurnaluose.

17.1. Zaliavy kontrolé

Kad buty galima naudoti zaliavg musy produkcijai gaminti, ji turi atitikti daugy-
be griezty reikalavimy. Zaliavai patikrinti atliekami bandymai.

Kai gaunama zaliava, krovinys neiSkraunamas i$ transporto, kol masy tyrimy
laboratorija nepatikrina, ar medziagy sertifikato duomenys yra teisingi.
Patikrinamos stabilizatoriy ir gamybai naudojamy medziagy cheminés savybeés,

o mink&téjimo ir lydymosi temperatira. Tinkama Zaliavos kokybé turi lemiamag reiks-
me optimaliai ir sékmingai gamybai bei pagamintos produkcijos kokybei. Per

¥ bandymus dar tikrinama:

- lakiosios medziagos, pavyzdziui, drégmé,

- dervos daleliy dydis,

- lyginamasis svoris,

- uzterStumas/svetimkuiniai (pavyzdziui, neSvarumai),

- pasalinés dazancCios dalelytés,

- polimerizacijos laipsnis (molekulinés grandinés ilgis).

Pav. 17.1. Gera Zaliavos kokybé
yra kokybisko gaminio pagrindas

17.2. Vamzdziy bandymai
Bandymai slégiu
Gaminio ilgaamziSkumas nustatomas spaudziant vamzdj padidintu slégiu,
kuris atitinka 50 mety eksploatacijg su tam tikra garantija. 50 mety - labiau teoris-
kas ilgaamziSkumo laikotarpis, bet Siandien nustatytas batent toks minimalus
vamzdziy sistemy tarnavimo laikas.
Bandymas metileno chloridu - vamzdzio medziagos vientisumui nustatyti
Siuo bandymu nustatoma, ar pagaminti vamzdziai pasildzius yra vienaly&iai ir
| homogeniski. Jei gaminys iSlaiko $j bandymg, galima garantuoti, kad jis tikrai
atsparus l0ziams ir smugiams.
Susitraukimo tyrimas. Matmeny stabilumas
Kasdien tikrinama, kiek vamzdis pailgéja per 30 minuciy 150°C temperatiroje.
- = — Per §j bandymg PVC vamzdis gali maksimaliai pailgéti iki 5%, bet Wavin gaminiai
Pav. 17.2. Patvarumo bandymai  Pailgéja 2 - 3%.
uZtikrina, kad sistemos bus sandarios Sistemos sandarumas - ekologiSkumo garantija
ekstremalios apkrovos metu Bandymai suteikia garantijas, kad sistemos yra sandarios esant ekstrema-
lioms salygoms. Vamzdziy ir movy rinkiniai per bandymg deformuojami jvairiomis
apkrovomis. Vamzdzio galas deformuojamas 15%, o movos - 10%. Po to, movos
nejudinant, vamzdzio galas palenkiamas 2° kampu ir daromas 0.5 m/VS, o véliau
- 5 m/VS slégis. Jungtis turi likti visiSkai sandari. Be to, dar atliekamas bandymas
nustatyti, ar vanduo nepatenka j vamzdj, sudarius jo viduje 0.55 atmosferos slé-
gio vakuma.
Atsparumas smugiams
Tikrinamas vamzdziy ir jy formos atsparumo smugiams ir spaudimui. Lygus
PVC vamzdziai kasdien bandomi smugiu pagal ISO 3127 taisykles esant 20°C
temperatirai. Ultra vamzdziai iSbandomi pagal Wavin gamyklos taisykles esant
-20°C. Ultra vamzdZziai iSlaiko 12.5 kg svorio kuino, krentancio i§ 2.5 m aukscio,
smugj.
Lyginamasis svoris - medziagos vienalytiSkumas
Gaminio lyginamasis svoris turi bati iSlaikytas viso proceso metu ir turi pasizy-
méti vienalytiSkumu bei sudéties Svarumu.
Atsparumas Silumai
Vamzdzio atsparumas Silumai tikrinamas matuojant temperatira, kai adata,
veikiama 5 kg svorio, jlenda j vamzdzio sienele 1 mm. Tai jvyksta esant 79 - 80°C
temperatirai.

Pav. 17.3. Gaminiy savybé atlaikyti g
smugj tiriama kasdien Ziedo standumas

Kadangi vamzdzio standumas turi ypatinga reikSme, tai Wavin jvedé §j bandy-
ma kontroliniam tyrimui. Wavin atlieka bandymus su Ultra vamzdziais. Jvairaus
dydzio Ultra vamzdziy ziedo standumas - tarp 8.5 ir 9.5 kN/m?. Bandymais tikri-
namas vamzdziy ziedo standumas, kad visur buty vienodas.
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Pav. 17.4. Staigaus apkrovimo bandymu
tikrinamas gaminio lankstumas
realiomis gamtinémis salygomis

17.3. Slégio vamzdziy bandymai

Wavin laboratorijose bandomi slégio vamzdZiai jy ilgaamziSkumui nustatyti
UAB ,Wavin Baltic” laboratorijoje slégio vamzdziai bandomi pagal ISO 1167 stan-
dartg. Cheminis atsparumas skysCiams pateiktas priede A.

17.4. Gaminio technologiniai bandymai

Visi Wavin gaminiai, prie$ iSgabenant juos i§ gamyklos, praeina rusies iSban-
dyma.

Gaminiy stabilumas kintant temperatarai

Temperatiros kitimo bandymai rodo, ar vamzdziai gali iSlaikyti karSto ir Salto
vandens temperatiros svyravimus, t. y. ar jie lieka stabilis panaSiomis kaip j bui-
tinio vandens nutekéjimo salygomis. Pakabintame vamzdyje-inde 1 minute laiko-
mas 13°C vanduo. Po to Sis vanduo pakei¢iamas 95°C vandeniu, kuris taip pat
laikomas1 minute. Procesas vyksta 108 valandas (4.5 paros). Per bandymg san-
darumas turi iSlikti pastovus, o vamzdZzio deformacija negali virSyti 2%.

Bandymas garantuoja, kad vamzdis nevirSys leistiny susitraukimo normu.

Bandymas staigiai apkraunant - deformuojanti apkrova ir apsauga nuo trukio

Bandymo tikslas - nustatyti vamzdzio lankstumg salygomis, kiek jinanoma
panasesnémis j gamtines. Jvairis gaminiai (vamzdziai, fasoninés dalys, jungtys)
uzdengiami 60 cm grunto sluoksniu ir veikiami 50 kN/m? apkrova (tai atitinka 5
tonas). Vamzdziu paleidziamas vanduo, kurio teperattra svyruoja nuo 13°C iki
85°C. Maksimali deformacija Siuo atveju - 8%. Jeigu vamzdziai pagaminti pagal
visas instrukcijas, galite bati tikri, kad gaminys atitiks visus deformacijai keliamus
reikalavi-mus. Ir galime neabejoti, kad gaminiai iSliks kokybiski net ekstremalio-
mis sglygomis.

Kiti tyrimai

Kiti atliekami tyrimai (VA, NS, SITAC) (atitinkamai pagal jy paskirt)) jvertina:
matmenis, markiruote, medziagy sudétines dalis, lyginamajj svorj, K verte, lydy-
mosi indeksa, kietéjimo laipsnj, minkstéjimo temperatirg, formos stabiluma, ter-
minj stabiluma, spaudimo poveikj, temperaturos jtakag, dinamine apkrova, sistemy
sandaruma, sandarinimo ziedy savybes, smugio poveikj, 1. t.
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Polietileno (PE) atsparumas cheminéms
medzZiagoms lyginamas esant

20°C ir 60°C temperatarai,

be mechaninio poveikio.

Lenteléje iSskirti trys cheminio
atsparumo lygiai:

P - patenkinamas,

R - ribotas,

N - nepatenkinamas.

Priedas A.

1. Polietileno (PE) atsparumas cheminéms medziagoms

Cheminé medziaga Koncentracija Temperatira
arba produktas 20°C 60°C
Acetonas 100% R R
Acto rugsties aldegidas 100% P R
Alilo spiritas 96% P P
Amilo spiritas 100% P R
Butilo spiritas iki 100% P P
Cikloteksanolas 100% P P
Etilo spiritas 40% P R
Furfurilo spiritas 100% P R
Metilo spiritas 100% P R
Aldnas neprisot. tirp. P P
Amoniakas, sausos dujos 100% P P
Amoniakas, skystis 100% P P
Amoniako vandeninis tirpalas prask. tirp. P P
Amonio nitratas prisot. tirp. P P
Amonio chloridas prisot. tirp. P P
Amonio fluoridas neprisot. tirp. P P
Amonio sulfatas prisot. tirp. P P
Amonio sulfidas neprisot. tirp. P P
Anilinas 100% P R
Stibio chloridas 90% P P
Bario chloridas prisot. tirp. P P
Bario sulfatas prisot. tirp. P P
Bario karbonatas prisot. tirp. P P
Bario hidroksidas prisot. tirp. P P
Benzaldehidas 100% P R
Benzolas 100% R R
Benzinas P R
Boraksas prisot. tirp. P R
Bromas, sausos dujos 100% N N
Bromas, skystis 100% N N
Butanas 100% P P
Chloras, dujos 100% R N
Cloras, tirpalas prisot. tirp. R N
Chloroformas 100% N N
Ciklogeksanonas 100% P R
Alavo chloridas prisot. tirp. P P
Cinko chloridas prisot. tirp. P P
Cinko sulfatas prisot. tirp. P P
Cinko oksidas prisot. tirp. P P
Cinko karbonatas prisot. tirp. P P
Alavo chloratas prisot. tirp. P P
Dekalinas 100% P R
Dekstrinas neprisot. tirp. P P
Dioksanas 100% P P
Mielés neprisot. tirp. P P
Etilenglikolis 100% P P
Etilo eteris 100% R -
Etilftalatas 100% P R
Fenolas neprisot. tirp. P P
Fluoras, dujos 100% N N
Formaldehidas 40% P P
Fosforo chloridas 100% P R
Glicerinas 100% P P
Aliuminio chloridas prisot. tirp. P P
Aliuminio fluoridas prisot. tirp. P P
Aliuminio sulfatas prisot. tirp. P P
Gliukozé prisot. tirp. P P
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Galio alinatas

neprisot. tirp.

Heptanas 100% N
Hidrochinonas prisot. tirp. P
Ksilolas 100% N
Adipino ragstis prisot. tirp. P
Arseno ragstis prisot. tirp. P
Azoto ragstis 100% N
Azoto rugstis 50% N
Azoto ruagstis 75% N
Azoto ragstis 25% P
Benzoiné ragstis prisot. tirp. P
Boro rugstis prisot. tirp. P
Bromvandenilio rlgstis 90% P
Bromvandenilio ragstis 100% P
Chloro-acto ragstis neprisot. tirp. P
Druskos ragstis koncentruota P
Druskos ragstis 10% P
Chromo rugstis 50% R
Chromo rugstis 20% R
Ciano vandenilio rugstis 10% P
Citrinos ragstis prisot. tirp. P
Siliciofluorido ragstis 40% P
Fluoro vandenilio rugstis 4% P
Fluoro vandenilio rugstis 50% R

P

P

Glikoliné ragstis

neprisot. tirp.

Krezoliné ragstis prisot. tirp. -
Maleino rugstis prisot. tirp. P
Sviesto ragstis 100% R
Pieno rugstis 100% P
Skruzdziy ragstis nuo 98% iki 100% P
Skruzdziy ragstis 50% P
Nikotino rugstis prask. tirp. -
Acto rugstis 10% P
Acto rugstis (lediné) nuo 96% R
Oleino ragstis 100% P
Ortofosforo ragstis 50% P
Ortofosforo ragstis 95% R
Pikrininé ragstis prisot. tirp. -
Propioniné ragstis 100% R
Propioniné ragstis 50% P
Saliciliné ragstis prisot. tirp. P
Sieros ragstis 30% P
Sieros ragstis (rukstanti) N
Sieros ragstis 98% N
Sieros ragstis 100% P
Sieros ragstis 50% P
Rugstyniy ragstis prisot. tirp. P
Vyno ragstis neprisot. tirp. P
Magnio nitratas prisot. tirp. P
Magnio chloridas prisot. tirp. P
Magnio karbonatas prisot. tirp. P
Magnio hidrochloridas prisot. tirp. P
Melasa techninis tirp. P
Metilo chloridas 100% -
Vario nitratas prisot. tirp. P
Vario sulfatas prisot. tirp. P
Pienas P
Slapimas P
Slapalas neprisot. tirp. P
Nikelio nitratas prisot. tirp. P
Nikelio chloridas prisot. tirp. P
Nikelio sulfatas prisot. tirp. P

v/9/9/9/¢9/9|/v/09|©V|V|0|0|0|0|0|0|0|0|0|Z|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0O|V|D|D|D|D|D|D|TV|D|V|U|D|D|(D|D|D|D|DZ2|TV|Z2|0V|(TV|TJ|TV|T
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Actas P P
Amilacetatas 100% P R
Etilacetatas 100% P N
Svino acetatas prisot. tirp. P P
Sidabro acetatas prisot. tirp. P P
Acto anhidridas 100% P R
Tepalai P R
Mineraliniai tepalai P R
Ozonas 100% R N
Piridinas 100% P R
Alus P P
Kolio nitratas prisot. tirp. P P
Kalio bromidas prisot. tirp. P P
Kalio bromatas prisot. tirp. P P
Kalio chloratas prisot. tirp. P P
Kalio chloridas prisot. tirp. P P
Kalio chromatas prisot. tirp. P P
Kalio cianidas neprisot. tirp. P P
Kalio bichromatas prisot. tirp. P P
Kalio fluoridas prisot. tirp. P P
Kalio permanganatas 20% P P
Kalio persulfatas prisot. tirp. P P
Kalio (orto)fosfatas prisot. tirp. P P
Kalio hipochloritas neprisot. tirp. P R
Kalio sulfatas prisot. tirp. P P
Kalio sulfidas neprisot. tirp. P P
Kalio karbonatas prisot. tirp. P P
Kalio angliavandenilis prisot. tirp. P P
Kalio bisulfatas prisot. tirp. P P
Kalio bisulfatas neprisot. tirp. P P
Kalio hidroksidas neprisot. tirp. P P
Kalio hidroksidas 10% P P
Kalio gelezies cianidas prisot. tirp. P P
Gyvsidabris 100% P P
Gyvsidabrio cianidas prisot. tirp. P P
Gyvsidabrio nitratas neprisot. tirp. P P
Gyvsidabrio chloridas prisot. tirp. P P
Sieros dioksidas 100% P P
Sieros vandenilis 100% P P
Natrio nitratas prisot. tirp. P P
Natrio nitritas prisot. tirp. P P
Natrio benzoatas prisot. tirp. P P
Natrio bromidas prisot. tirp. P P
Natrio chloratas prisot. tirp. P P
Natrio chloridas prisot. tirp. P P
Natrio cianidas prisot. tirp. P P
Natrio fluoridas prisot. tirp. P P
Natrio fosfatas prisot. tirp. P P
Natrio hipochloritas 15% P P
Natrio sulfatas prisot. tirp. P P
Natrio karbonatas prisot. tirp. P P
Natrio bisulfatas neprisot. tirp. P P
Natrio hidroksidas neprisot. tirp. P P
Natrio hidroksidas 40% P P
Natrio bikarbonatas prisot. tirp. P P
Natrio-gelezies cianidas prisot. tirp. P P
Sidabro nitratas prisot. tirp. P P
Sidabro cianidas prisot. tirp. P P
Tionilo chloridas 100% N N
Deguonis 100% P R
Toluolas 100% R P
Trichloretilenas 100% N N
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Neplastifikuoto polivinilchlorido
(PVC) atsparumas cheminéms
medziagoms lyginamas esant
20°C ir 60°C temperatarai,

be mechaninio poveikio.

Lenteléje iSskirti trys cheminio
atsparumo lygiai:

P - patenkinamas,

R - ribotas,

N - nepatenkinamas.

Trietanolaminas

neprisot. tirp.

Kalcio nitratas prisot. tirp.
Kalcio chloratas prisot. tirp.
Kalcio chloridas prisot. tirp.
Kalcio hipochloridas neprisot. tirp.
Kalcio sulfatas prisot. tirp.
Kalcio sulfidas prask. tirp.
Kalcio karbonatas prisot. tirp.
Kalcio hidroksidas prisot. tirp.
Anglies tetrachloridas 100%
Sieros vandenilis 100%
Angliartgsté 100%
Anglies oksidas 100%

Vynas ir alkoholiniai gérimai

Vanduo

,Caro degtiné”

HCI/HNO3=3/1

Vandenilis 100%
Vandenilio peroksidas 30%
Vandenilio peroksidas 90%
Foto ryskalai techninis tirp.
Gelezies sulfatas prisot. tirp.
Gelezies nitratas neprisot. tirp.
Gelezies chloridas prisot. tirp.
Gelezies chloratas prisot. tirp.
Gelezies sulfatas prisot. tirp.

©/v/v/v/Uv|U|U|U|0UZ2|0|0|0|(0U|(V|V|V|OV|(V|(OV|OV|TV|TV|T0|T

U000 |UZ2|0|0|Z2|0|(0|0V|(0|Z2|Z2|0|0|(WV|(0V|0|0|0|0|T

2. Neplastifikuoto polivinilchlorido (PVC) atsparumas
cheminéms medziagoms

Cheminé medziaga
arba produktas

Koncentracija

Temperatira

20°C

60°C

Benzinas (alifatiniai angliavandeniliai)  80%-20%

Benzinas (alifatiniai angliavandeniliai) -

Acetonas 100% N N
Etilo akrilatas 100% N N
Kretono aldehidas 100% N N
Skruzdziy ragsties aldegidas iki 10% P R
Skruzdziy rugsties aldehidas 40% P P
Acto rugsSties aldehidas 40% N -
Acto rugsties aldehidas 100% N -
Alilo alkoholis 96% R N
Amilo alkoholis 100% P R
Etilo alkoholis 96% P R
Furfurilo alkoholis 100% N N
Metilo alkoholis 100% P R
Amoniakas (skystas) 100% R N
Amoniakas (sausos dujos) 100% P P
Amoniako vandeninis tirpalas iki 10% P R
Amonio nitratas prisot. tirp. P P
Amonio fluoridas prisot. tirp. P P
Amonio chloridas 20% P R
Amonio sulfatas prisot. tirp. N P
Anilinas 100% N N
Anilinas prisot. tirp. N N
Anilino hidrochloridas prisot. tirp. P N
Stibio chloridas 90% N P
Benzaldehidas 0,1% N N
Benzolas 100% N N

N N

P P

N N

P R

N N

Acto anhidridas 100%
Boraksas prisot. tirp.
Bromas (skystis) 100%
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Butadienas 100% P P
Butanas (dujos) 100% P -
Butanolis 100% P R
Butifenolis 100% N N
Cloras (sausos dujos) 100% R N
Chloras (vandeninis tirpalas) 100% R N
Alavo chloridas prisot. tirp. P P
Cinko chloridas prisot. tirp. P P
Cukrus prisot. tirp. P P
Oleino rugstis 100% P P
Arseno ortorugstis iki 10% P -
Fosforo ortortigstis 30% P R
Arseno ortorigstis prisot. tirp. P R
Fosforo ortortgstis >30% P P
Pikrino rugstis prisot. tirp. P R
Sieros ragstis iki 10% P P
Sieros ragstis 40%-90% P R
Sieros ragstis 96% R N
Rukstanti sieros ragstis (oleumas) 10% SO3 N N
Druskos ragstis 20% P R
Druskos ragstis >30% P P
Rugstyniy ragstis prisot. tirp. P P
Rugstyniy ragstis >30% P R
Fluoro silicilo ragstis 32% P P
Vyno ragstis iki 10% P P
Magnio chloridas prisot. tirp. P P
Magnio sulfatas prisot. tirp. P P
Melasa techninis tirp. P R
Metilmetakrilatas 100% N N
Vario chloridas prisot. tirp. P P
Vario fluoridas 2% P P
Vario sulfatas prisot. tirp. P P
Pienas P P
Slapumas P R
Slapalas 10% P R
Muilas iki 10% P R
Nikelio sulfatas prisot. tirp. P P
Actas iki 80g acto ragsties P P
Amilo acetatas 100% N R
Butilo acetatas 100% N R
Etilo acetatas 100% N R
Vinilo acetatas 100% N R
Aliejai ir riebalai - P P
Svino acetatas iki 10% P P
Svino acetatas prisot. tirp. P P
TetraetilSvinas 100% P -
Ozonas 100% P P
Piridinas iki 100% N -
Alus - P P
Kalio nitratas prisot. tirp. P P
Kalio bromidas prisot. tirp. P P
Kalio chloridas prisot. tirp. P P
Kalio chromatas 40% P P
Kalio cianidas >10% (neprisot. tirp.) P P
Kalio bichromatas 40% P P
Kalio permanganatas 20% P P
Kalio hidroksidas >10% (neprisot. tirp.) P P
Kalio persulfatas prisot. tirp. P P
Kalio heksacianoferiatas prisot. tirp. P P
Kalio heksacianoferoatas prisot. tirp. P P
Propanas (suskystintos dujos) 100% P -
Sieros dioksidas (sausas) 100% R N
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Sieros dioksidas (dujos) 100% P P
Sieros vandenilis (dujos) 100% P P
Natrio benzoatas 35% P R
Cikloheksanolis 100% N N
Cikloheksanonas 100% N N
Dekstrinas prisot. tirp. P R
Dichlorometanas 100% N N
Dimetilaminas 30% N -
Etilo eteris 100% N -
Mielés iki 10% P 0
Fenolis 90% N N
Finilhidrazinas 100% N N
Fenilhidrazino vandenilio chloridas 97% N N
Fosforo trichloridas 100% N -
Fosforo vandenilis 100% P P
Glicerinas 100% P P
Etilenglinolis techninis tirp. P P
Gliukozé prisot. tirp. P R
Kalio-aliuminio chloridas prisot. tirp. P P
Aliuminio chloridas prisot. tirp. P P
Aliuminio sulfatas prisot. tirp. P P
Heksadekanolis 100% P P
Krezolas prisot. tirp. - N
Ksilolas 100% N N
Adipininé ragstis prisot. tirp. P R
Antrachinosulfoniné ragstis 10% P R
Azoto ragstis iki 45% P R
Azoto ragstis 50%-98% N N
Benzoiné rugstis prisot. tirp. R N
Boro rugstis iki 10% P R
Bromo vandenilio rugstis 10% P R
Bromo ragstis 10% P -
Chloro acto rugstis 10% P R
Chlorsulfoniné ragstis 100% R N
Chromo rugstis 1%-50% P R
Citrinos ragstis prisot. tirp. P P
Diglikolio ragstis 19% P R
Fluoro-silicilo ragstis 40% R N
Vandenilio fluorido ragstis 40% R N
Vandenilio fluorido ragstis 60% R N
Vandenilio fluorido ragstis 100% R N
Glikolio rugstis iki 30% P P
Maleino rugstis prisot. tirp. P R
Sviesto ragstis 20% P R
Sviesto ragstis 98% N N
Metilo-benzoiné ragstis prisot. tirp. - N
Pieno rugstis prisot. tirp. P R
Pieno ragstis 10%-90% R N
Skruzdziy ragstis 1%-50% P R
Perchloro ragstis 10% P R
Perchloro ragstis 70% R N
Nikotino ragstis techninis tirp. P P
Acto rugstis 25% P R
Acto rugstis 60% P R
Acto rugstis ledas N N
Natrio chloratas prisot. tirp. P

Natrio chloratas P P
Natrio hipochloritas (13%. chloro) 100% P R
Natrio sulfatas prisot. tirp. P R
Natrio hidrosulfidas prisot. tirp. P P
Natrio hidroksidas iki 10% P P
Natrio heksaciano feriatas prisot. tirp. P P
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Natrio heksaciano feroatas prisot. tirp. P P
Sidabro nitratas prisot. tirp. P R
Deguonis 100% P P
Toluolas 100% N N
Trichloretilenas 100% N N
Trimetilpropanas iki 10% P R
Kalcio nitratas 50% P P
Kalcio chloridas prisot. tirp. P P
Anglies tetrachloridas 100% N N
Anglies disulfidas 100% N N
Anglies dioksidas prisot. tirp. P R
Gelezies chloridas prisot. tirp. P P
Anglies dioksidas (nevalytosios dujos) prisot. tirp. P P
Anglies dioksidas (sausosios dujos) - P R
Vynas 100% P P
Jaros vanduo - P R
Vandenilis 100% P P
Vandenilio peroksidas 30% tirp. P P

P P

Fotografiniai rySkalai

techninis tirp.
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