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1. Yleista

Niilla sivuilla esitetyt rasvanerottimen nimelliskoon valitsemisohjeet perustuvat Eurostandardiin
EN 1825-2.

Standardin mukaan rasvanerotinta tulee kéyttda laitoksissa, joiden jatevedet sisédltidvit haitallisessa
méidrin rasvaa tai eldin- ja kasvipohjaisia 6ljyjé. Téllaisia laitoksia ovat esimerkiksi:

- kaupalliset keittiot: hotellien, ravintoloiden, huoltamoiden ja tydpaikkojen keittiot
- grillit ja pikaruokapaikat

- lihajalostamot

- teurastamot

- saippuan ja steariinin tuotantolaitokset

- kasvisdljyjalostamot

- margariinitehtaat

- yms.

Huom!
Suomen rakentamisméardyskokoelmassa on annettu médrdyksii ja ohjeita rasvanerottimen
kayttdmisesta.

2. Nimelliskoon valinta

Rasvanerottimen nimelliskoon valinta perustuu kisiteltdvin jiteveden laatuun ja maariin.
Nimelliskoon valinnassa tulee huomioida:

jateveden maksimivirtaama

jateveden maksimilampétila

erotettavan rasvan tiheys

pesu- ja huuhteluaineiden vaikutus

Rasvanerottimen nimelliskoko mééaritetdan kaavan 1 avulla:

NS = Qg x f; x fg x £, (1)

, jossa
NS =rasvanerottimen nimelliskoko
Qs =jateveden maksimivirtaama (I/s)
fi = jateveden lampdtilakerroin
fq = rasvan tiheyskerroin
f, = haittakerroin

Laskemisen jdlkeen valitaan erotinmallistosta laskettua nimelliskokoa ldhin suurempi NS-koko.
Rasvanerottimen lietetilavuus (1) tulee olla vdhintddan 100 x NS-koko. Teurastamoissa ja vastaavissa

laitoksissa lietetilavuus tulee olla 200 x NS-koko.

Lampdétilakerroin (f;): f, = 1, mikdli erottimeen tulevan jéteveden ldmpétila on < 60 °C.
f, = 1,3, mikéli limpétila on > 60 °C
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Tiheyskerroin (fy): Tiheyskerroin valitaan kdytettdvin rasvan tiheyden mukaan kuvasta 1.
Huom! Kisiteltdessa keittididen, ravintoloiden, teurastamoiden,
lihanjalostamoiden tai kalankisittelylaitosten jétevesid kdytetddn
tiheyskertoimelle vahintién arvoa 1.
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Kuva 1. Tiheyskerroin rasvan tiheyden funktiona.

Haittakerroin (f;): Haittakertoimelle kdytetddn arvoa 1,3, mikéli kohteessa kdytetddn
pesu- tai huuhteluaineita. Muuten kdytetidin arvoa 1. Korkean
hygieniatason laitoksissa kuten sairaaloissa on perusteltua kayttaa
arvoa 1,5.

Maksimivirtaama (Q;): Rasvanerottimeen tulevan jiteveden maksimivirtaama mééritetdan
mittaamalla tai laskemalla. Maksimivirtaama voidaan maarittaa
laskemalla kohtien 3.1 tai 3.2 mukaisesti.
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3. Jateveden maksimivirtaaman maarittaminen laskemalla

3.1 Laitekohtainen tarkastelu

Jateveden maksimivirtaaman (Q,) mééritys perustuu kéytettidvien laitteiden tyyppiin ja méérién.
Tdmén médritystavan kédyttdiminen on suositeltavaa rasvanerottimen valinnassa. Maksimivirtaama
voidaan maérittdd kaavan 2 avulla:

Qs= D (nxq; xZ,(n)) 2)
, jossa
Qs =jateveden maksimivirtaama (1/s)
n = laitteen 1 mdara (kpl)
qi = jateveden maksimivirtaama laitteesta i (I/s)

Zi(n) = virtaaman samanaikaisuuskerroin laitteelle i, jota on n kpl

Taulukossa 1 on esitetty laitekohtaiset maksimivirtaamat ja samanaikaisuuskertoimet. Valmistajan
ilmoittamia laitekohtaisia virtaama-arvoja tulee kayttia, mikéli ne eroavat taulukon 1 arvoista.

Taulukko 1. Keittiossa kaytettdvien laitteiden jateveden maksimivirtaamat (q;) ja samanaikaisuuskertoimet (Z;(n))
laitteiden tyypin ja lukuméairin mukaan.

i Z(n)
Laitteen tyyppi /s n=1 n=2 n=3 n=4 n>5

Keittoastia

kytkentdviemdri & 25 mm 1 0,45 0,31 0,25 0,21 0,2

kytkentiviemiri & 50 mm 2 0,45 0,31 0,25 0,21 0,2
Paistoastia

kytkentdvieméri & 70 mm 1 0,45 0,31 0,25 0,21 0,2

kytkentiviemiri & 100 mm 3 0,45 0,31 0,25 0,21 0,2
Pesuallas vesilukolla

& 40 mm 0,8 0,45 0,31 0,25 0,21 0,2

@ 50 mm 1,5 0,45 0,31 0,25 0,21 0,2
Pesuallas ilman vesilukkoa

kytkentédviemari & 40 mm 2,5 0,45 0,31 0,25 0,21 0,2

kytkentiviemiri & 50 mm 4 0,45 0,31 0,25 0,21 0,2
Astianpesukone 2 0,6 0,5 0,4 0,34 0,3
Kaadettava paistoastia 1 0,45 0,31 0,25 0,21 0,2
Kiinted paistoastia 0,1 0,45 0,31 0,25 0,21 0,2
Korkeapaine- tai hdyrypesukone 2 0,45 0,31 0,25 0,21 0,2
Kuorimakone 1,5 0,45 0,31 0,25 0,21 0,2
Kasvisten pesukone 2 0,45 0,31 0,25 0,21 0,2

Mikili kdytossd on kaksi tai useampia huuhteluun tarkoitettuja vesipisteitd, eikd nditd ole yhdistetty
mihinkéén laitteeseen, kiytetddn taulukossa 2 annettuja arvoja. Vesipisteen maksimivirtaamalle
tulee kuitenkin kéyttdd valmistajan antamia arvoja, mikéli ne ovat kaytettdvissa.
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Taulukko 2. Vesipisteiden koon mukaiset maksimivirtaamat (q;) ja samanaikaisuuskertoimet (Z;(n)).

qi Zi(n)

Vesipisteen koko (1/s) n=1 n=2 n=3 n=4 n>>5
DN 15R 5 0,5 0,45 0,31 0,25 0,21 0,2
DN 20 R % 1 0,45 0,31 0,25 0,21 0,2
DN25R 1 1,7 0,45 0,31 0,25 0,21 0,2

Laitteiden, joiden tietoja ei 16ydy taulukoista 1 tai 2, maksimivirtaamalle (q;) ja
samanaikaisuuskertoimelle (Zi(n)) on médritettdva arvot testaamalla tai kdytettdvé valmistajan
antamia arvoja.

3.2 Laitoskohtainen tarkastelu

Maksimivirtaaman mééritys perustuu laitostyyppeihin ja keskimédridiseen vedenkulutukseen.
Maksimivirtaama voidaan méérittda laskemalla kaavalla 4:

Qs=V x F/ (3600 x t) (4)

, jossa

Qs =jiteveden maksimivirtaama (1/s)

V = keskimédéridinen pdivittidinen jatevesimaara (1)
F = huippuvirtaamakerroin (taulukosta 5)

t = péivittdinen kéyttdaika (h)

Keskimidriinen piivittiinen jitevesimaira

Keskiméérdinen pdivittdinen jatevesimaird (V) voidaan maarittdd vedenkulutuksen mukaan. Mikaéli
soveltuvia vedenkulutustietoja ei ole kiytettdvissi, jaitevesimiidra voidaan médarittdd laskemalla
kaavalla 5 tai 6:

Kaupallinen keittio

V=M x Vy (5)
, jossa
V = keskimddriinen paivittdinen jatevesimaara (1)
M = aterioiden miéra paivassi
Vi, = vesimédri / ateria (1), taulukosta 3

Taulukko 3. Jatevesiméarad (V,,) ateriaa kohden eri keittigissa.

Keittid Vi (D)
Hotellin 100
Ravintolan 50
Sairaalan 20
Catering-toiminta 10
Tehtaan tai toimiston ruokala 5
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Teurastamot ja lihanjalostamot

Teurastamoiden ja lihanjalostamoiden paivittdinen jitevesitilavuus voidaan méaarittad kaavalla 6:
V=M, xV, (6)

, jossa

V = keskiméddrdinen péivittidinen jateveden tilavuus (1)

M, = lihatuotteiden mééard péivéssi (kg)

V, = vesimddrd / kg lihatuotetta (1)

Teurastamoissa ja lihanjalostamoissa kdytetty vesimdird lihatuotekiloa kohden (V) saadaan
taulukosta 4.

Taulukko 4. Kéytetty vesimééri lihatuotekiloa kohden (V) ja lihatuotteiden méérd pdivéssi (M,)
erikokoisissa teurastamoissa ja lihanjalostamoissa.

Teurastamon tai lihanjalostamon koko V, (1) M, (kg)
Pieni, korkeintaan 5 ey/vko 20 Mikali ei tiedetd,
Keskisuuri, 6-10 ey/vko 15 voidaan olettaa:
Suuri, 11-40 ey/vko 10 M, = 100 kg/ey

ey = eldinyksikkd = 1 nauta tai 2,5 sikaa

Huippuvirtaamakerroin

Huippuvirtaamakerroin (F) saadaan taulukosta 5.

Taulukko 5. Huippuvirtaamakerroin eri laitoksissa.

Keittid Huippuvirtaamakerroin F
Hotellin 5,0
Ravintolan 8,5
Sairaalan 13,0
Tehtaan tai toimiston ruokala 20,0
Catering-toiminta 22,0
Teurastamo tai lihanjalostamo
Pieni, korkeintaan 5 ey/vko 30,0
Keskisuuri, 6-10 ey/vko 35,0
Suuri, 11-40 ey/vko 40,0
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Yhteenveto
Rasvanerottimen nimelliskoon valitseminen toteutetaan seuraavasti:

1) MaAéritd rasvanerottimeen tuleva maksimivirtaama (Qs). Maksimivirtaama voidaan maarittaa
mittaamalla tai laskemalla. Laskeminen voidaan suorittaa laitekohtaiseen tarkasteluun perustuen
(kohta 3.1) tai laitoskohtaiseen tarkasteluun perustuen (kohta 3.2).

2) Valitse jiteveden limpdétilakertoimelle (f;) arvoksi 1 (T< 60 °C) tai 1,3 (T> 60 °C).

3) Maédrité rasvan tiheyskerroin (fy) kuvan 1 ja kohdan 6 (sivu 12) avulla.

4) Mairitéd haittakerroin (f;). Haittakertoimelle kdytetdén arvoa 1,3, mikili kohteessa kéytetdan
pesu- tai huuhteluaineita. Muuten kdytetddn arvoa 1. Korkean hygieniatason laitoksissa kuten
sairaaloissa on perusteltua kdyttda arvoa 1,5.

5) Laske rasvanerottimen nimelliskoko (NS) kaavalla 1.

6) Valitse rasvanerotinmallistosta laskettua NS-arvoa ldhin, suurempi NS-koko.

7) Huomioi rasvanerotinvalinnassa teurastamoiden ja muiden vastaavien laitosten normaalia

suurempi lietetilan tarve (200 x NS-koko).
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4. Mitoitusesimerkkeja

Esimerkki 1. Rasvanerottimen mitoitus laitoskeittioon laitekohtaisen mitoituksen mukaan.

Keittiossa on seuraavat laitteet:

a) 2 keittoastiaa, kytkentdvieméri & 25 mm
b) 1 keittoastia, kytkentdviemari & 50 mm

c) 2 pesuallasta, vesilukko & 40 mm
d) 1 astianpesukone
e) 1 kaadettava paistoastia

Maksimivirtaaman méaérittimiseksi valitaan taulukosta 1 maksimivirtaamat ja

samanaikaisuuskertoimet kullekin laitteelle. Tdmén jélkeen lasketaan rasvanerottimeen tuleva

maksimivirtaama kaavan 2 mukaan.

32ANO01as

di nxq x Z; (n)
laitteen tyyppi n /s Z; (n) (I/s)
keittoastia, viemari & 25 mm 2 1 0,31 0,62
keittoastia, vieméri & 50 mm 1 2 0,45 0,9
pesualtaat vesilukolla & 40 mm 2 0,8 0,31 0,5
astianpesukone 1 2 0,6 1,2
kaadettava paistoastia 1 1 0,45 0,45
Maksimivirtaama (Qy) 3,67

Jateveden lampétila on alle 60 °C — f, = 1.
Kyseessi keittion jatevedet — f3 = 1.
Kaytetddn pesuaineita — f, = 1,3.

Lasketaan tarvittava nimelliskoko kaavalla 1.
NS=3,67x1x1x13=4,77
Valitaan erotinmallistosta laskettua NS-kokoa lihin suurempi nimelliskoko. — NS 7
Esimerkki 2. Sairaalan keittio
Keittiossd on seuraavat laitteet:

a) 6 keittoastiaa, kytkentdvieméri & 50 mm
b) 1 kaadettava paistoastia

c) 3 pesuallasta, vesilukko & 40 mm

d) 5 pesuallasta, vesilukko & 50 mm

e) 1 astianpesukone

f) 1 kuorimakone

g) 1 kasvisten pesukone

h) 2 venttiilid R1

i) 2 venttiilid R %

Maksimivirtaaman méaérittimiseksi valitaan taulukosta 1 maksimivirtaamat ja
samanaikaisuuskertoimet kullekin laitteelle. Tdmén jélkeen lasketaan rasvanerottimeen tuleva
maksimivirtaama kaavan 2 mukaan.
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n gi n x q; x Zi(n)

laitteen tyyppi (kpl) (I/s) Zi(n) (1/s)

keittoastiat, vieméri & 50 mm 6 2 0,2 2,4
kaadettava paistoastia 1 1 0,45 0,45
pesualtaat vesilukolla & 40 mm 3 0,8 0,25 0,6
pesualtaat vesilukolla & 50 mm 5 1,5 0,2 1,5
astianpesukone 1 2 0,6 1,2
kuorimakone 1 1,5 0,45 0,68
kasvisten pesukone 1 2 0,45 0,9
venttiilit R% 2 1 0,31 0,62
venttiilit R 1 2 1,7 0,31 1,05
Maksimivirtaama (Q,) 9,40

Jateveden lampdtila on alle 60 °C — f;=1
Kyseessi keittion jatevedet — fy =1
Sairaalan keittid, jossa kéytetdén pesuaineita — f, = 1,5

Lasketaan nimelliskoko kaavalla 1: NS=940x 1 x 1 x 1,5=14,1

Valitaan erotinmallistosta laskettua NS-kokoa lidhin suurempi nimelliskoko — NS 15

Esimerkki 3. Ravintolan keittio

Keittidssd on seuraavat laitteet

a) 3 pesuallasta, vesilukko & 40 mm
b) 1 kiinted paistoastia

c) 1 astianpesukone

Maksimivirtaaman méaérittdmiseksi valitaan taulukosta 1 maksimivirtaamat ja
samanaikaisuuskertoimet kullekin laitteelle. Timén jélkeen lasketaan rasvanerottimeen tuleva
maksimivirtaama kaavan 2 mukaan.

n qi n x q; x Zi(n)
laitteen tyyppi (kpl) (I/s Zi(n) (1/s)
pesualtaat vesilukolla & 40 mm 3 0,8 0,25 0,6
kiinted paistoastia 1 0,1 0,45 0,05
astianpesukone 1 2 0,6 1,2
Maksimivirtaama (Q,) 1,85

Jateveden lampdtila on alle 60 °C — f; =1
Kyseessi keittion jitevedet — fy =1
Kéytetddn pesuaineita — f, = 1,3

Lasketaan nimelliskoko kaavalla 1: NS=1,85x1x1x1,3=241
Valitaan erotinmallistosta laskettua NS-kokoa lihin suurempi nimelliskoko — NS 4
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Esimerkki 4. Rasvanerottimen mitoittaminen hotellin keittioon aterioiden lukuméaéridin perustuen.

Lihtotiedot:

keittion kdyttoaika 20 h/d, valmistettavat ateriat 600 kpl/d
jateveden lampdtila < 60 °C — fi =1,

keittion jatevedet —» fy=1,

kéytetddn pesuaineita — f; = 1,3

Maksimivirtaama: Lasketaan kaavojen 4 ja 5 avulla, koska maksimivirtaamaa ei ole mitattu.

Qs = VxF /(3600 x t) =M x Vy, x F /(3600 x t)
=600 x 100 x 5/ (3600 x 20) = 4.2 I/s

Lasketaan tarvittava nimelliskoko kaavalla 1.
NS =4,2x1x1x1,3 = 5,46.
Valitaan erotinmallistosta laskettua NS-kokoa lihin suurempi nimelliskoko. - NS7
Esimerkki 5. Sairaalan keittio
Lahtotiedot:

Keittid on kdytdssd 12 h vuorokaudessa. Keittion keskimiardinen vedenkulutus on 18600 1/d, joka
johdetaan kokonaan rasvanerottimen kautta viemariin.

Jateveden lampdtila on < 60 °C — f; =1
Keittion jatevedet — fy =1
Sairaalan keittio — f,=1,5

Lasketaan maksimivirtaama kaavalla 4. Valitaan huippuvirtaamakertoimelle (F) arvoksi 13
taulukosta 5.

1 1
Q.= 1360013 _ o o)
12 % 3600

Lasketaan tarvittava nimelliskoko kaavalla 1.
NS=56x1x1x1,5=841/s
Valitaan erotinmallistosta laskettua nimelliskokoa lahin suurempi NS-koko — NS 10
Esimerkki 6. Lihanjalostamo
Léhtdtiedot:
Keskikokoinen lihanjalostamo, jossa tuotetaan 160 kg makkaraa péivdssé. Lihanjalostamo on

toiminnassa 10 h/d.

Jateveden lampotilaon <60 °C — fi =1
Kyseessi eldinrasva (p = 0,85 — 0,94 g/cm’): valitaan tiheyskerroin 0,94 g/cm’ mukaan— f; = 1
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Kéytetddn pesuaineita — f, = 1,3
Lasketaan maksimivirtaama kaavojen 4 ja 6 avulla. Valitaan taulukosta 4 kaytetyksi vesimaaraksi
15 1/kg makkaraa ja taulukosta 5 huippuvirtaamakertoimelle arvoksi 35.

_ 160x15x35

=2,31/s
10 x 3600

Qs

Lasketaan tarvittava nimelliskoko kaavalla 1.
NS=23x1x1x1,3=3,01/s

Valitaan erotinmallistosta laskettua nimelliskokoa lihin suurempi NS-koko — NS 4
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5. Erilaisten rasvojen tiheyksia
Eldinrasvat ja kasvioljyt Tiheys g/cm’ (20 °C)
aniksensiemendljy 1,00
auringonkukkadljy 0,92-0,93
eldinrasva 0,85-0,94
jojobadljy 0,86-0,90
kaakaovoi 0,89-0,94
kalaoljy 0,89-0,94
kasvidljy 0,86-0,94
kookosdljy 0,92-0,93
maapihkinidoljy 0,91-0,92
maissioljy 0,92
majoramoljy 0,89-0,91
méntyoljy 0,93-0,94
oliividljy 0,91
palmitiinidljy 0,84
palmunydindljy 0,94-0,95
palmudljy 0,91-0,92
pellavansiemendljy 0,93-0,94
puuvillansiemendljy 0,92
puudljy 0,95-0,97
risiinidljy 0,95-0,97
ruokadljy 0,87-0,94
rypsioljy 0,91-0,92
seesamoljy 0,92
sianihra 0,91-0,92
soijadljy 0,92-0,93
steariinihappo 0,84
tali 0,92
unikkooljy 0,92
voirasva 0,91
6ljyhappo 0,89-0,90
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