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Pfedmluva

30 let zkusenosti
v oblasti navrhu a realizace
tiché kanalizace

pro vas stavebni projekt

At se jedné o rekonstrukci, nebo novostavbu, obytné, nebo nebytové prostory, hotel,
nemocnici, domov seniord: Optimalizace zvukové izolacnich vlastnosti pfedstavuje
u nemovitosti vyznamny kvalitativni faktor.

Pouziti nejlepsi mozné zvukové izolace v sanitarnich prostorach pfi rozumnych
nékladech rozhodné neni trividini problém. Pfi navrhu je tfeba zohlednit fadu vlivd,
vypoctovych modell a poditat i s potrubnimi systémy. Déle je tfeba pamatovat

na protihlukové predpisy a komplexni poZzadavky investord, viastnik’ a uZivateld
budov.

Nase kompetence v oblasti protihlukové ochrany roste jiz vice nez 30 let: Byli jsme to
my, kdo vynalezl prvni plastové potrubi na pitnou vodu a prvni protihlukovou odpadni
trubku z plastu. Dodnes je spole¢nost Wavin inovatorem v oblasti instalaci rozvod®
pitné vody, topeni, destové vody i odpadnich vod, stejné jako v segmentu odvodnéni
staveb.

Radi vdm pomUZeme s optimalizaci vaseho stavebniho projektu

z pohledu protihlukové izolace pfivodnich a odpadnich potrubi. Od architektonického
navrhu a ekonomického usporadani pres zpracovani pland efektivni a bezpecné insta-
lace aZ po bezchybnou realizaci: Architekti, pldnovaci a instalatéfi ziskaji diky této infor-
macni brozure a nasim systémovym fesenim spolehlivou kontrolu nad zvuky ve vasem
sanitarnim rozvodu.

V pfipadé dotazu jsme tu pro Vas.
Spojte se s nasimi experty:

Www.wavin.cz
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Vice nez 30 let bezpecné a prémiové protihlukové
ochrany vyrobky Wavin AS
Zde na prikladu hotelu Steigenberger v Bréméach
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Uvod

Minimum rusivych zvukii.
Pro maximalni kvalitu Zivota

Vodovodni a odpadnf potrubi stejné jako dalsi instalace zpUsobuji zvuky, které mohou
pUsobit rusivé — a snizovat tim kvalitu Zivota v budovach. Tomu je tfeba predchazet po-
moci vhodnych protihlukovych opatfeni — zejména v domech obyvanych vice rodinami
a v jinych objektech, které vyuzivd mnoho lidi spole¢né.

Zejména u starych budov je zfejmé, jaké dlsledky mdze mit nedostate¢na protihlu-
kové izolace instalovanych rozvodd. Kdyz slysite, Ze soused vedle vas nebo nad vami
praveé pouzil toaletu. Nebo kdyZ voda proudi potrubim tak nahlas, jako byste stéli vedle
divokeé feky. Optimélini protihlukova izolace instalovanych rozvodd predpoklada znalost
klicovych pojm0 pfesnych postupl v architekture, planovani i instalaci, které uréuji, co
je tfeba udélat.
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Uvod

Zaklady akustiky

Pro méfeni a hodnoceni emisi zvuku jsou nize stru¢né
vysvétleny potfebné klicové fyzikalni veliciny.
V nésledujicich kapitolach této brozury jsou pak tyto zékladni

Zvuk

Zvuk vznikd mechanickych chvénim elastického média.

informace praktickym zplsobem prohlubovany pro pouziti
v architekture, planovani a pfi instalacich.

Plyny, kapaliny a pevné télesa mohou produkovat zvuk,

Napriklad tehdy, kdyz se pohybuji molekuly vzduchu.

V oblasti pozemnich staveb jsou relevantni tyto druhy zvuku:

)

® Zvuk Sifeny vzduchem je vytvéaren
napt. lidmi, stroji nebo také tekouct
vodou v potrubf a §ifi se vzduchem.

Frekvencni spektrum

Pro akustiku staveb a pro protihlukovou ochranu ve stavebnic-
tvi se za relevantni akusticky rozsah povazuje spektrum od 100
do 3 150 Hz. U akustiky mistnosti pak rozsah frekvenci saha

od 63 do 8 000 Hz.

~ )

L~~~

® Zvuk sifeny télesy vznika v pevnych

télesech a $ifi se od povrchu déle
vzduchem. U potrubnich instalaci jde
predevsim o trubkové objimky

a Uchyty ve zdi.

ktery se Siff jako zvukova vina.

® Zvuk krokd je zvl&stni pfipad zvuku
gifeného télesy vlivem krokd nebo
padajicich pfedmétd. Siff se vzdu-
chem.

N&s sluch vnima sinusové charakteristiky réiznych frekvenct
s rdznou hlasitosti. Uvadéji se hladiny akustického tlaku, které
vyvolavaji stejny dojem hlasitosti jako sinusovy tén o frekvenci

1 000 Hz. V rozsahu od 2 000 do 5 000 Hz reaguije lidsky sluch
nejcitlivéji (viz obr. 1 a obr. 4).

Infrazvuk Rozsah lidského sluchu Ultrazvuk
I I
| Lidsky hlas |
| |
: Hudba :
] ]
I I
l Bruska l
I I
| |
I Hiuk ulice | Cvrkéani cvreka
I — T I :
| |
— — i : —— i ’
10 16 63 100 300 1 000 3150 8000 16000 Frekvence f
| |

Stavebni akustika

(Hz)

Akustika mistnosti

Kontaktujte nas na http://bit.ly/3wJdvgdx

Jazyk

Obrazek 1: Schéma, nazvy a piiklady rdznych
rozsahU frekvenéniho pasma
(zdroj €. 6)
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Uvod

Vyhodnoceni frekvence

Mezi hladinou akustického tlaku a vnimanim hlasitosti je
souvislost dané zavislosti na frekvenci. Tato souvislost
se znazorfiuje pomoci filtrl pro vyhodnoceni frekvence.

U nizkych a vysokych frekvenci tyto filtry snizuji citlivost
meéficiho zafizen a pfizplsobuji tak toto zafizeni citlivosti
lidského sluchu.

Méreni hluku se obvykle vyhodnocuje pomoci kfivky A.
Hodnoty vyhodnocené pomoci této kfivky se udavaji jako
hladina akustického tlaku A v dB (A).

Akusticky tlak

Amplituda zvukovych vibraci se nazyvé akusticky tlak.
Velikost amplitudy zaciné ve slysitelném rozsahu na hodnoté
20 pPa, hranice bolestivosti je na Urovni 20 Pa. Pro akusticky
tlak neexistuje zaddna horni hranice, zaleZi pouze

na energii, kterd vytvari zvuk (zdroj €. 6).

Hladina akustického tlaku L, se vypocitd nasledujicim zplsobem:

2
L,=104g P =201g P

2
Po Po
Kde je:
Lp hladina akustického tlaku v dB
p akusticky tlak v Pa
Po vztazné hodnota (prah slysitelnosti p, = 20 yPa)

Pokud se sectou dva zdroje zvuku
o stejné sile, je vysledek o 3 dB vyssi.
50dB + 50 dB = 53 dB

A
~ P d
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Korekce Urovné hlasitosti AL v dB
o

-30

-40

315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k

Frekvence f (Hz)

Obrazek 2: Korekce akustického tlaku AL podle DIN EN ISO 16032

(resp. dfivejsi normy DIN EN 60651) pro vyhodnoceni
A BaC

Hladina akustického Hluk

tlaku L, v dB
0 Prah slysitelnosti
R
ﬁ 15-20 Tiché Susteni listi
30-40 Klidny byt
o . o .
% 40-50 Tichy rozhovor, klidna kancelar
50-60 Norméalni rozhovor
70-80 Intenzivni silniéni provoz
80-85 Volani, krik
_.|%‘|_ 80-90 Blizky prijezd nékladniho automobilu
E! 1 90-100 Pneumaticky buchar ve vzdalenosti 10 m
100-110 Blizky prdjezd rychloviaku

Kotoucova pila

Vrtulové letadlo ve vzdélenosti 3 m

Obrazek 3: Priklady hladin akustického tlaku

www.wavin.cz



na sveteé

ve vzdalenosti 160 km

)

Vybuch sopky Krakatoa (1883) v Indonésii

Vybuch sopky byl tak hiasity, Ze byl slyset jesté

ve vzdalenosti 4 800 km na ostrové Rodrigues

v Indickém oceénu. Predstavte si, Ze byste vNew Yorku
slyselizvuk, ktery vzniklv irském Dublinu!
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Uvod
Oktava tretiho stupné,
~130

oktavova uroven, celkova uroven g 0 % 120fon
3110 L
© 100 10

Zvuky se obvykle skladaji z mnoha rliznych frekvenci. Frekvenc-
ni spektra zndzorruji, jak silné jsou které frekvence ve zvuku
zastoupené. Frekvencni rozsah se pro Ucely analyzy déli do fre-

(dB

kvenénich pasem. Podle Sifky pasma se hovofi o oktave tretiho
stupné nebo oktavovém pasmu. Filtry pro méfeni téchto pa-
sem jsou integrované v mnoha modernich meficich pfistrojich.

Korekce Urovné hlasito

Ktery frekvencni rozsah je ddlezity v oblasti stavebni akustiky?
To z&lezi na konkrétnim zadani. Pfi méreni zvukovych izolaci je
dulezity frekvencni rozsah zhruba od 100 do 5 000 Hz. Kratko- 20 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k

dobymi postupy se vyhodnocuji oktavy od 125 do 2 000 Hz. ! Frekvence f (Hz)

Obrazek 4: Souvislost mezi subjektivné vnimanou Grovni hlasitosti Ly
a objektivné méfitelnou hladinou akustického tlaku L, Sho-
da mezi L a L, plati pouze pfi frekvenci f = 1 000 Hz.

90
80
70
60
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40
3
2
1
0
125

250 500 1000 2 000 4 000
Stredni frekvence oktavového pasma (Hz)

o O

Hladina akustického tlaku (dB)

o

Obrazek 5: Oktavové spektrum

Vnimani hlasitosti

a vyhodnoceni frekvence 32

Hlasitost/son
=
(@)}

ZpUsob, kterym lidé vnimaji hlasitost zvuku, je subjektivni

a zavisi na frekvenci: Pri stejné Urovni akustického tlaku
vnimame tény o hlubsich a vyssich frekvencich jako vyrazné
tissi nez tény se strednimi frekvencemi.

PFi dosazeni Urovné akustického tlaku nad 40 dB dokéZe lidsky 1
sluch vnimat zmény v hodnoté 1-2 dB. Siln&jsi a vyrazné&jsi 1/2
zména hlasitosti je dosaZena pfi zvySeni akustického tlaku W,

o 3 dB. Zvl&steé zajimavé: Hlasitost podle Zwicklera neprobina 1/4 7 .
do 40 dB linedrné; jiz zména o 3 dB tak vede k zdvojnasobeni Lem---L Pl .
hlasitosti. V téchto Urovnich se nachézeji pozadavky na nase I- -,.’_/_ .
7/
0 60

feseni, které podle normy DIN 4109 musime splnit. 1/16 7

0 20 4 80
Hladina akustického tlaku (dB)

I Zdvojnasobeni hlasitosti

B Zvyseni akustického tlaku

Obrazek 6: Subjektivni vnimani hlasitosti podle Zwicklera

Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku www.wavin.cz



Uvod

Tlumeni prenosu zvuku vzduchem /
zplisoby prenosu zvuku

Prenos zvuku mezi dvéma mistnostmi v budovach probiha
pres délici téleso i pres sousedni télesa a také pres potrubi,
netésnosti, ventilatni zafizeni apod. Proto se rozliSuji dva pojmy
(zdroj &. 7):

® Prenos vedlejsimi cestami: kazdy zpUsob pfenosu zvuku
vzduchem mezi dvéma sousednimi mistnostmi vliivem
netésnosti, ventilacnich zafizeni, potrubi a podobnych prvk{

(® Prfenos pfes sousedni télesa: pfenos zvuku vyhradné pres
télesa

Doba dozvuku
a plocha absorpce zvuku

Absorpce zvuku je ekvivalentni absorpéni plocha A, kterou

je mozné urcit z doby dozvuku mistnosti. Doba dozvuku tak
udava, jak dlouho je zvuk v mistnosti/dutiné slyset, poté co zmizi
jeho pricina. Z doby dozvuku je mozné urcit stuperi absorpce
mistnosti nebo dutiny. Obé hodnoty zavisf na frekvenci.

A =0,163 x V/T

A = ekvivalentni plocha absorpce zvuku v mistnosti v m2
V = objem mistnosti v m3

T = doba dozvuku v mistnosti v s

Prenos zvuku z technickych
zarizeni instalovanych v budovach

Technicka zafizeni instalovana v budovach jsou podle normy
DIN 4109 privodni a odpadni vedeni v budovéach, prepravni
zafizeni, pevné vestavéna provozni zafizeni a jiné systémy
technickych zafizeni budov. Technicka zafizeni v budovach

se z akustického hlediska ovlivriuji zvIast obtizné, nebot zdroje

Kontaktujte nas na http://bit.ly/3wJdvgdx

Délici téleso
Pres
sousedni
télesa
[(] )) Primy
prenos

Neexistuje pfimé spojeni déliciho télesa se
stavebnim dilem diky zruseni vazby

Délici téleso
Pres sousedni

télesa nebo té-
lesem a pfimo

Q) —g—

PFimo a pres
sousedni
télesa

Pfimé spojeni déliciho télesa se stavebnim
dilem; pevné, tuhé spojeni

Obrazek 7: Informace o moznych zplsobech prenosu pro rlizna télesa

A/

Tlumena mistnost, zvuk se odrazi jen ¢astecné;
kratka doba dozvuku

/\ /

Tvrda mistnost: zvuk se silné odrazi a ma dlouhou dobu
dozvuku

Obréazek 8: Odraz zvuku

zvuku vytvéreji zvuk pfenaseny vzduchem i zvuk Sifeny télesy.
Pokud pro tento Ucel nenf k dispozici vhodné prognosticka
metoda, mdze architekt a ndvrhar dostat pouze vSeobecné
pokyny, napf. ohledné uspofadani pddorysu.

Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku
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Uvod

DIN 4109

At uZ jde o sprchu, nebo splachovéani toalety

— zvuky ze zafizeni instalovanych v budovéach
nechce poslouchat nikdo. Minimalni pozadavky
na protihlukovou ochranu jsou zakotveny v normé
DIN 4109. DIN 4109 je norma uréujici méfitka
protihlukové ochrany v pozemnich stavbach.

Aby byly dosazeny cile protihlukové ochrany, jsou
v normé DIN 4109 popsany pozadavky na tlumeni
zvuku v jednotlivych prvcich mistnosti, na které
se ochrana vztahuije, a jsou v ni také popséany
pfipustné hladiny hluku.

Mistnosti vyZzadujici protihlukovou ochranu:

(® Obytné mistnosti (vCetné obytnych hal,
obytnych kuchyni)

® Loznice (veetné mistnosti pro prespant
v ubytovnach)

® Luzkové mistnosti v nemocnicich
a sanatoriich

® Vyukové mistnosti ve $kolach, na vysokych
Skolach a v jinych podobnych zafizenich

® Kancelafské prostory

® Mistnosti pro praxe, zasedaci mistnosti
a podobné pracovni prostory

V obytnych mistnostech pfitom zpravidla ne-

smi byt prekrocena hladina akustického tlaku

80 dB(A). Pripustné hodnoty akustického tlaku

v mistnosti prijmu — tedy v mistnosti, do které zvuk
prichazi — jsou mezi 30 a 40 dB(A).

Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku

Jako vSeobecné uznavané technické pravidlo ma norma
DIN 4109 pravni zadvaznost. Norma nedavé zadné pokyny
pro konkrétni feSeni opatfeni pro ochranu proti hluku.
DodrZeni pozadavkid normy DIN 4109 se proto kontroluje
pomoci akustickych méreni pfi redlnych podminkach
pfimo na objektu.

Urcujici veli¢inou pro zvuky ze sanitérnich zafizeni je
hladina akustického tlaku L ma » 0ZNacena jako A.
Z&kladnim pozadavkem pritom je, Zze zvuky vychéazejici

z rozvodU pitné vody a odpadnich vod musi byt sledovany
soucasné. Navic musi byt dodany prislusné doklady
prokazujici dodrzeni pozadavkd na protihlukovou ochranu
podle DIN 4109-1.

Pro prokézani vhodnosti opatienf ve stavebnictvi pro
sanitarni instalaci s potrubim odpadnich vod existuji podle
normy DIN 4109 dvé moznosti:

1. Stavebnéakustické méreni a zkouska sanitarni
instalace s integrovanym odpadnim potrubim podle
DIN 4109-4 ,Stavebnéakustické zkousky* s méfici
a zaroven hodnotici veli€inou Lag max

2. Prokazani vypoctem podie DIN 4109-2
,Vypoctovy dikaz spinéni pozadavkd spojenych
s normou DIN 4109-36 ,Udaje pro vypo&tové prokazani
protihlukové ochrany (katalog dil(l) — technické
zafizeni budov” pfi pouziti vysledkd zkousek podle
DIN EN 14366 (zdroj €. 7).

www.wavin.cz



Uvod

DIN 4109-4 ,,Stavebnéakustické zkousky*

2. poschodi

==

-

\ Trubkové objimky
( Trubkové objimky ovliviuj

celkovy vysledek. Mély by byt

Sanitarni instalace

Ovliviujici faktory

u sanitarnich instalaci

mohou byt

® pitna voda,

® splachovaci nadrzky
nebo

® rozvody odpadnich vod

a tyto vlivy by mély byt

posuzovany spole¢né. 1. poschodi

I

respektovany pokyny od vyrobcl
téchto objimek, nebo je tfeba
pouZit specialni systémové
objimky od téchto vyrobcd.

Pfipojka pro méreni hluénosti

Konstrukce stény
Méreni se provadi pomoci
rbznych realistickych
konstrukci stén, napf.
masivni zdéné zed'

a nasucho zdéné zed.

Pfizemi

Sklep

Obrazek 9: Reprezentativni sestava pro méreni pfi redlnych podminkéach

Kontaktujte nas na http://bit.ly/3wJdvgdx
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Aktivace splachovani toalety
stiskem tlacitka splachovani
0 jedno poschodi vy$e nad
mistem méreni. Tim vznikne
turbulentni proudéni.

Mistnost v pfizemi vzadu

| Mista méfeni

Mefi se v prizemi vzadu,

v sousedni mistnosti ve stejném
poschodi, v suterénu vzadu,

v prilehlé mistnosti diagonainé
pod koupelnou, v tzv. mistnosti
vyZzadujici ochranu.

Mistnost v suterénu vzadu

13
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Shrnuti zasad protihlukoveé ochrany pro architekty

PFi respektovani nasledujicich zasad je mozné jiz ve fazi navrhu
budovy od za¢atku redukovat nepfijemné akustické jevy.

Navrh padorysu

Spravnym navrhem pldorysu je mozné vyrazné redukovat
problémy s hlukem. Kuchyné a koupelny by mély byt umistény
vedle sebe, v domech pro vice rodin také nad sebou. Armatury
a potrubni rozvody nepatfi na stény, které sousedi s mistnostmi
pro spani.

Vzorova masivni
sténa s instalacemi

Masivni stény patfi k nej¢astéji pouzivanym typdm stén pro
instalace sanitarnich pfedmétt a pro ukotveni privodnich

a odpadnich rozvod(. Bez dal3ich stavebnéakustickych zkousek
je s nimi mozné podle DIN 4109-1 stavét pfi spinénf urcitych
predpokladt. To je popsano v kapitole ,Architektura“ (zdroj &. 7).

Pokud se postavi vzorova sténa

s instalacemi, nejsou jiz zapotrebi Zadné
dalsi doklady o dodrzeni pozadavkd

na protihlukovou ochranu.

(LY
~ Cd
/@\

Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku

Vzorova lehka
sténa s instalacemi

Také lehké stény s instalovanymi rozvody odpadd, pitné vody,
resp. s predméty sanitarni vybavy je mozné podle normy

DIN 4109-1 pouZit bez dalSich stavebnéakustickych zkousek.
Pro tento Ucel musi byt sténa konstruovéna jako vzorova lehka
sténa s instalacemi. Vice informaci k tomuto tématu je uvedeno
v kapitole ,Architektura“ (zdroj €. 7).

Akusticky homogenni dily

Akusticky homogenni dily se skladaji z jednoho materiélu nebo
z nékolika vrstev rliznych, ale z hlediska akustickych viastnosti
pribuznych materiald, které jsou navzajem pevné spojené.

Prikladem je sténa s vrstvami omitky. Cim t&231 je akusticky
homogenni dil, tim lepsi jsou jeho zvukoveéizolaénf vlastnosti.

Akusticky heterogenni dily

Akusticky heterogenni dily se skladaji z nékolika tuhych nebo
poddajnych vrstev, které jsou vzajemné pruzné spojené.
V dilech vznika systém chvéni s urcitou rezonanéni frekvenci.

www.wavin.cz
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Shrnuti zasad protihlukové ochrany pro projektanty

Planovani privodnich
a odpadnich rozvodu

Zaklady dobré stavebni akustiky a optimalini protihlukové
izolace sanitarnich zafizeni jsou dany peclivym naplanovanim.
V oblasti pfivodnich a odpadnich rozvod{ se jedna o instalaéni
sténu a instalaci sanitarnich zarizeni.

Jelikoz u staveb nelze pro kaZzdou situaci doloZit vysledek vlastni
stavebnéakustické zkousky, je mozné pouzit referenéni feseni.
Tyto hodnoty slouzi k akustické analyze a hodnoceni situace
dané stavby.

Vznikajici zvuky z instalaci pitné vody a odpadd jsou

do instalacni stény vzdy pfendseny pevnymi spoji (napf.
trubkami s objimkami). Tento télesy prenaseny zvuk se pak
déle &ifi a v jinych mistnostech je pak pres stény a stropy
emitovén jako zvuk pfenaseny vzduchem.

Aby doslo k efektivnimu potlaceni téchto zvukovych mostd,
je tfeba dUsledné pouZivat zvukovou izolaci mezi sou¢astmi

instalace a stavebnimi prvky. To je tfeba zohlednit pfi plénovani.

Planovani rozvodu odpadt

Rozvody odpadl se skl&daji z rliznych dild. Patifi k nim potrubi,
tvarovky, Uchyty, materidly pro tlumeni pfenosu zvuku Sifeného
télesy a zvuku Sifeného vzduchem u potrubi.

Rozvody odpadU je tfeba pfesné planovat z hlediska stavebni
akustiky. Dobry navrh pldorysu napf. bere ohled na to, aby
mistnosti vyzadujici ochranu nepriléhaly ke sténdm, na kterych
se na druhé strané nachazeji sanitarni instalace, nebo

ve kterych je integrovan rozvod odpadd.

U navrhd potrubi pro rozvody odpadd je tfeba presné
napldnovat zmény smér(: Je tfeba se pokud mozno vyhnout
ohyblm o 90°. V oblasti prichodd sténami a stropy je
zapotrebi aplikovat opatfeni pro tlumeni zvuku prenéseného
télesy.
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Kontaktujte nas na http://bit.ly/3wJdvgJdx

Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku
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Uvod

Planovani instalace
pitné vody

Armatury, rozvody pitné vody, ohfivace vody, tlakovaci stanice,
cirkula¢ni ¢erpadla nebo Upravny vody patfi do oblasti
instalace pitné vody.

V prvni fadé je dllezité rozvod pitné vody spravné navrhnout.
Nastaveni pifli$ vysoké rychlosti pratoku maze vést k vzniku
rusivych zvuk(. PFi sprdvném nastaveni se zvuky z armatur
prekryvaji.

Jednim z nejdlleZitéjsich opatreni protihlukové ochrany je Obrazek 10: Proudéni v armatufe tvaru T
i v pripadé

instalaci pitné vody zruseni jejich pevné vazby na stavbu.
Hlavnim zdrojem hluku jsou armatury a pfenos zvuku pres
rozvod. V této oblasti je tfeba zvolit vhodna kompenzacni
opatrent.

Stoupaci vedeni by neméla byt spojena s délicimi st&énami
mistnosti vyzadujicich protihlukovou ochranu.

U stavebnich prvkd mé jejich hmotnost vztaZzené na plochu
vliv na zvuk pFenaseny télesy v upevnéni potrubi. Cim vyssi je
tato hmotnost, tim méné se chvéni z Gchytl potrubf prenaseji
na dany stavebnf prvek. Idealnimi misty pro upevnéni trubek
na stény jsou tuzsi ¢asti téchto stén. Patfi mezi né okrajové
¢asti masivnich stén, resp. fixované oblasti lehkych stén. Obrazek 11: Upevnéni na masivni prvky
PFipadneé je mozné uchyceni provést pomoci konzoly na strop.

Privodni, resp. odpadni rozvody
a sanitarni prvky

Mezi pfivodni a odpadni rozvody patfi také sanitarni vybaven,

jako jsou napf. umyvadla, toalety a vany. Patfi sem armatury,

stejné jako stavebni bloky, ze kterych se vytvareji predstény

a instala¢ni Sachty. Pri planovani je tfeba dbat na nasleduijici

aspekty:

® Preventivni pozarni ochrana, protihlukova ochrana, ochrana
proti vihkosti a tepelna izolace

® Potiebné drazky a otvory ve sténach nesmi ovlivnit jejich
statiku. Hmota stény musi byt stéle dostate¢né k tomu, aby
byly spinény pozadavky na protihlukovou ochranu.

® Jelikoz instalace do stény s drazkami obvykle vede k vzniku
zvukovych mostU, doporucuje se pracovat s prfedsazenymi
sténami a bloky.

® Sanitarni pfedméty, jako jsou toalety nebo umyvadla je tieba
upevnit tak, aby neexistovala vazba pro pfenos zvuku télesy —
nesmi vSak zaroven dojit k ovlivnéni statické inosnosti.

Obrazek 12: Nasucho zdéna zed's upevnénim pres konzoly na strop
a k podlaze

Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku www.wavin.cz



Shrnuti zasad protihlukové ochrany pro instalatéry

Bez odborné instalace nelze dosdhnout optimalniho vysledku
z pohledu protihlukové ochrany. Nasledujici body popisuiji
klicové vlivy, na které musi instalatéfi brat ohled.

Potrubni systém

Pri kompletni montdzi potrubi je rozhodujici vyhnout se vzniku
zvukovych mostd prerusenim vazby na stavebni prvky. Jiz pfi
volbé potrubniho systému je mozné rozhodujicim zpUsobem
ovlivnit pfenos zvuku télesy i vzduchem. V mistnostech
vyZadujicich ochranu se nesmi volné pokladat potrubf
odpadnich vod. Pokud nenf technicky mozné jiné proveden,
je tfeba potrubi zakryt predsténou a opatfit dostate¢nou
protihlukovou ochranou.

Kontaktujte nas na http://bit.ly/3wJdvgdx

Trubkové objimky

Pro upevnéni potrubf je tfeba pouzit vhodné trubkové objimky,
které tlumi zvuk prenaseny télesy. Takovéto produkty opatfené
gumovou viozkou patfi mezi standardni technicka feSen.

| zde je vSak zapotfebi pecliva instalace. Pokud jsou trubkové
objimky mechanicky zatizené, dochéazi k jednostrannému
stlaceni elastomeru, takZe se vyrazné snizi tlumici schopnost
objimky.

Pfi prlichodech stropy a sténami je tfeba dbat na spravné
stavebni provedeni: Je tfeba prerusit akustickou vazbu
pouzitim trubky bez zvukovych mostU. Priichody musi byt
dostate¢né velké a nesmi dojit ke kontaktu trubky se stropem
a sténou. K tomuto Ucelu je vhodné pouZit tlumici objimky,
mineralni vinu nebo silikon.

Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku
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Architektura zvukoveé
1zolovanych mistnosti

Vytvéreni prostor, ve kterych se ¢lovék mdze citit pohodiné. Ve kterych jsou
minimalizovany rusivé zvuky. Optimalni protihlukové ochrana zacina jiz spravnym
navrhem pldorysu — a kon¢f pouZitim spravného potrubniho systému.

Hiuk mdze byt pricinou stresu a poruch koncentrace. Protihlukova ochrana ziskava
stéle vétsi vyznam a stalo se z ni klicové téma ve stavebnictvi. Lidé, ktefi Ziji a pracuji
v dobrfe zvukoveé izolovanych budovéch, jsou mnohem lépe odpocati, pozorngjsi

a zdravéjsi.

Nejen pfi planovéni a béhem instalace, ale také v architekture je tfeba brat ohled

na aspekty souvisejici s protihlukovou ochranou. Esteticka stranka budovy by méla byt
navrzena tak, aby nedoslo k negativnimu ovlivnéni protihlukové ochrany. | oteviené
prostory a slozité tvary s komplexnimi akustickymi odrazy je dnes mozné dobre
izolovat proti rusivym zvukam.
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Architektura Pldnovani Instalace

Zaklady vytvareni optimalni protihlukové ochrany

Prijemny zvuk
nebo rusivy ramus?

Co se vlastné déje z hlediska fyziky, pokud ¢lovék vnimé tén ¢i
harmonicky zvuk — nebo naopak rusivy ramus? Pokud zvukovy
signél odpovida rovnomérnému chvéni, jedné se o ton. Tény
sloZzené z vice frekvenci, které se celociselné a rovnomérné
prekryvaji, tvofi harmonicky zvuk. Jinak se jednéa o zvuky, které
lidsky mozek vnima jako rusivé.

Predchazeni rusivému hluku
v mistnostech pomoci architekto-
nickych opatreni

Optimalnim a chytrym pldnovanim budov s ohledem
na akustiku je mozné dosahnout toho, ze se vnéjsi zvuky
z dalsich obytnych prostor nedostanou do mistnosti, které
jsou pfedmétem protihlukové ochrany. Izolace oken a vnéjsich
stén spole¢né s izolaci proti zvuku krokd tvori akusticky tésnou
schranku dané bytové jednotky. Spatné je, kdyz pak klidné
prostredi narusuji zvuky vody z jednoduchych potrubnich
rozvodU. Nebot v akusticky tésné schrance budovy se
i z tichych zvuk( z vodovodnich a odpadnich potrubf néhle
stévaji vyznamné rusivé faktory:
® ve viceposchodovych domech s mnoha obytnymi
Jjednotkami nebo v hotelech pfi splachovani toalety
v sousednf jednotce
® proudéni vody ve vodovodnim potrubi, které neni optiméainé
instalovano, nebo je chybné navrzeno
® klepéani v rozvodech topeni nebo pitné vody
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Jiz pred zahajenim féze vystavby by mély byt
zvolené spravné produkty a k tomu je také

vhodné vyuzit sluzby poskytované vyrobcem.

Wavin radf architektlm jak optimalné
zohlednit pozadavky na protihlukovou
ochranu a poskytuje také technické skolenf

Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku
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Obrazek 13: Tén — harmonicky zvuk — rdmus

Ve starych a Spatné izolovanych budovach ¢lovék tyto
problémy sotva vnima, nebot okolni zvuky z vnéjSku jsou
hlasit&jsi, takze prehlusi hladinu zvuku z vnitfnich prostor.

V novostavbach vSak musi architekti nalézt odpovedi na tyto
otazky:

® Kde jsou mistnosti, které vyzaduiji protinlukovou ochranu
a jak je mozné tyto mistnosti co nejlépe ochranit pred
akustickymi vlivy?

® Kde bude umisténa Sachta pro hlavni potrubi odpadu
a privodu pitné vody?

® V jaké kvalité a tloudtce je postavena instala&ni sténa?

® Jak je mozné dodrZet mezni hodnoty platné v réznych
zemich pro akustiku?

Poradenstvi a skoleni ve fazi navrhu

k témto tématlm. Architekti se tak mohou vyhnout
chybam jiz ve fazi navrhu budovy.

Mely by byt véas definovany zékladni parametry, které

pak pfi realizaci projektu usnadnuji praci ndvrhardm
a instalatérdim.

www.wavin.cz



Architektura Pldnovani Instalace

Tridy budov podle typu

Podle tfidy budovy existuji rizné pozadavky na akustiku

a na pozarni ochranu, stejné jako rdzné normy:

Trida budov 1 Trida budov 2 Trida budov 3

Volné stojici budovy s vySkou do 7 m Budovy s vySkou do 7 m, které nejsou Ostatni budovy s vySkou do 7 m
a s nejvyse dvéma vyuzitelnymi jednot- volné stojici a jejichz celkové plocha

kami, jejichz celkova plocha nepresahuje nepresahuje 400 m?2

400 m2, pfipadné volné stojici budovy vy-
uzivané pro zemédélstvi nebo lesnictvi

Trida budov 4 Trida budov 5 Ostatni stavby
Budovy s vyskou do 13 m a s vyuzitelny- Ostatni budovy véetné podzemnich VSechny budovy, které nespadaji
mi jednotkami, u kterych plocha jedné staveb do tfidy budov 1-5, jsou ostatni stavby

jednotky nepfesahuje 400 m?2

SMERODATNE HODNOTY PRO OCHRANA PROTI
HLUKU Z
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TECHNICKY % |Sc(S8| S | 8 |8 |3 |28 (28|53 |B2|E3| &
3T (9,0 @ = = = c | O N 0o |68 >
STANDARD | ¢ 18818 | 2 | S | § |2 25|58 |22 |RE|83]| 8
DIN 4109-1 X X X X X X X X X X
DIN 4109-5 X X X X X X
DINSPEC 91314 X X X X
VDI 4100 X X X X X
DEGA 103 x" X X X
DEGA 104 X X
VDI 2569 X X X D Pfednostné se pouziva termin ,,obytna jednotka*“.
2 Vnéjsi zvuky jsou pfedmétem norem tehdy, pokud
VDI 3726 x? X X pronikaji z hostincl a kuZelkovych drah do volného
prostoru.
Tabulka 1: Pfehled rozsahu platnosti réiznych technickych standardd (zdroj ¢. 6) Pozn&mka: v CR se pouzivaji stejné normy jako v Némecku.

Kontaktujte nds na http://bit.ly/3wJvgdx Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku
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NejtiSSi misto
na sveteé

Bezodrazova komora
Hlasitost normalniho hovoru je priblizné 60 dB. V noci, kdyz s ]
' je kolem nas stéle zvuk o intenzité kolem 30 dB. To je docela velky
{ ramus ve srovnani s bezodrazovou komorou, napr. v laboratorich
i Microsoft Audio Labs: Tato mistnost je tak dobre zvukove
izolovana, ze predstavuje nejtissi misto na svéte s hodnotou
I - intenzity zvuku —20,6 dB. To uz je skoro tajuplné ticho.



Architektura

Zvysena protihlukova ochrana
v hotelovych pokojich

Hosté v hotelu si ve svych pokojich preji pfedevsim komfort, klid
a odpocinek. Akustika mistnosti tu hraje v architekture zvlast
ddlezitou roli. V normé DIN 4109 jsou popsany také minimalni
pozadavky na ubytovny. Ovéem potfeba hostl si odpocinout

je vétsinou vyssi nez tato predepsana Uroven protihlukové
ochrany. V architektufe hotelovych staveb tak plati Uroven
protihlukové ochrany na 53 dB - to odpovida hodnoté pro délici
stény obytnych mistnosti.
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Pldnovani Instalace

Protihlukova ochrana v architekture - nasledujici veci
je tfeba mit na paméti pri navrhu a usporadani prostor:

01 Aby bylo dosazeno dobré protihlukové ochrany, je vhodné se vyhnout otevienym
pldorysam.

02 Pro maximalni volnost usporadani Ize pouzit predstény a délici steny.
Tak je mozné dosahnout i u komplikovanych pldorysU vynikajici akustiky prostor.

03 At se jedna o masivni stavbu, nebo o dfevénou rdmovou konstrukci: Pro kazdou
variantu existuje reseni protinlukové ochrany. Pokazdé vSak plati: Velikost hmoty je
rozhodujicim faktorem pro prenos zvuku mezi télesy. Prislusné stény by proto mely
byt konstruovany jako masivni.

04 Instalacni technika v budovéch, ktera je vedena Sachtami, by méla byt umisténa
v mistech, kterd maji minimalni rusivy vliv na uzivatele. Nevhodné je Sachta pfimo
u mistnosti vyzadujici ochranu.

Souhra akusticky vyladéné
stavebni a instala¢ni techniky

Nejmodernéjsi instalaéni systémy samy o sobé nestaci

na vytvoreni dobré protihlukové ochrany v budovéch.

Je zapotiebi také odpovidajici stavebni akustika — s akusticky
vhodnymi pddorysy a konstrukcemi stropt i stén. Teprve

v tandemu stavebni a instala¢ni techniky je mozné
doséhnout pozadované protinlukové ochrany budov.

Kontaktujte nds na http://bit.ly/3wJvgdx Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku
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Architektura Pldnovani Instalace

Soucasti pro optimalni protihlukovou ochranu

Usporfadani prostoru / navrh pudorysu

Protihlukova ochrana zacing jiz planovanim pldorysu. Prostory,
ve kterych vznika hluk od rozvodd pitné vody &i odpadd, by mély
byt usporadany vedle sebe nebo nad sebou. To plati pro obytné
domy pro vice rodin, patrové obytné domy a hotelové stavby. Pri-
rozené by potrubni rozvody nemély byt vedené sténami, za kte-
rymi jsou mistnosti uréené ke spani.

Instalacni stény
Stavebnéakustickd zkouska podle DIN 4109 nemusi byt nezbyt-
né nutna, pokud vase instalacni stény splfuji uréité pozadavky.

Akusticky homogenni masivni instalacni stény
Akusticky homogenni masivni instalaéni sténa musi byt kon-

struovéna jako ,akusticky homogenni vzorova masivni sténa

s instalacemi*. Plati zde odstavec 6.4.4.2.2 normy DIN 4109-36.

Takové instalacni sténa musi mit hmotnost vztaZzenou na plochu
alesponr 220 kg/m?. U instalacnétechnickych a stavebnich ram-

covych podminek musi byt spinény predpisy uvedené v odstav-

cich 6.4.4.2.3 az 6.4.4.2.5 normy DIN 4109-36. (Zdroj €. 7)

Obrazek 14: Piiklad zakryti potrubi
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Predpisy na ochranu proti hluku se neustéle aktualizuji. Nenf snadné
spravné vypocitat hladinu hluku pro dany architektonicky navrh.

Virtudlni méreni hluku pomoci
nastroje Wavin SoundCheck

Lehké stény

Také lehké stény mohou byt pouzity jako instalaéni stény bez
dalsi akustické zkousky. K tomu je tfeba splnit podminky ,,vzo-
rové lehké stény s instalacemi” podle odstavce 6.4.4.3.2 normy
DIN 4109-36. Pro stavebni a instalacnétechnické rdmcové pod-
minky plati odstavce 6.4.4.3.3 az 6.4.4.3.5. (zdroj ¢. 7)

Vice o vzorovych instala¢nich sténéach je
uvedeno v kapitole ,Planovani“ na stra-
ne 35.

00

Potrubni systém a upevnéni

Vlastnici domd zpravidla nekladou velky ddraz na vybér systému
odpadnich potrubi, ktery se mé v jejich domech nainstalovat.

V popredi zajmu zdkaznikd je spiSe vnitfni vybavent, jako jsou ob-
klady, kuchyné atd. Architekt pfitom musi védét: Pri vybéru vnitf-
niho vybaveni je tfeba brat bezpodmineéné ohled také na kom-
patibilitu se soucasnym systémem odpadnich potrubi. A pokud
je rozvod odpadt jednou nainstalovan, nelze jiz zvukové emise
snadno snizovat. Vyrobci vdm mohou poskytnout konzultace

pfi vybéru spravného zvukove izolovaného potrubniho systému,
veetné upevriovacich objimek a odbocek s vnitfnim zaoblenim.
Zvolenym potrubnim systémem se jiz vyraznym zpdsobem ovliv-
ni budouci pfenos zvuku Sifeného télesy i vzduchem.

Spravnou a odbornou montazi potrubnich rozvodl je mozné
eliminovat zvukové mosty. To se stane pfi preruseni akustické
vazby mezi potrubim a stavebnimi prvky. V mistnostech vyza-
dujicich ochranu se nesmi volné poklédat potrubi odpadnich
vod. Pokud neni mozné jiné provedeni, uzavrete potrubi krytem
a opatrete je dostatecnou

protihlukovou ochranou.

() \S’\{)au‘?wi:j‘Check

Vyzkousejte si nastroj Wavin
SoundCheck hned ted!

Online nastroj Wavin SoundCheck tento Ukol splni. Na zékladé jednot-

livych parametrd tento nastroj simuluje akustiku celé instalované sou-

[=]:3u[s]

stavy a vypocte prislusné hodnoty. V nékolika krocich se ukaze, jestli

navrh splfiuje poZzadavky na protihlukovou ochranu.

Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku
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Architektura Pldnovani Instalace

,Béhem mé profesni praxe jsem se brzy naucila, jak je
ddlezité myslet dopredu. Hned na zacatku stavebniho
z&meéru, s prvnimi tvaréimi myslenkami, se clovék mdze
vyhnout mnoha problémdm, které by se pozdéji hodné
prodrazily. Jednim z nich je protihlukova ochrana. Ta za-
¢ind uz pfi planovani plidorysu a s umisténim potrubnich
Sachet nekon¢i. Pro své zakazniky chci navrhnout kom-
fortni zény. Rusivé zvuky do nich nepatfi. Bez technického
pochopeni princip jak vznika zvuk a zvukové mosty, to
ovsem nejde.

M tip: Co nejdrive se poradte se zkusenymi navrhari a pii-
berte do tymu také nékterého z vyrobcd, ktery vdam mize
poskytnout komplexni rady k tématu protihlukové ochrany
v oblasti odpadt a rozvodd pitné vody —a ma na skladé
prislusna resent.”

Christina M., architektka

dobrou protihlukovou ochranu, nebot

(LY}
:@: ® Oteviené pldorysy predstavuiji riziko pro
'd ~

u nich ¢asto prechazeji oblasti s vodovodni-
mi a odpadnimi potrubimi bez delicich stén
do obytnych ¢asti. Dbejte proto z dlvodd
protihlukové ochrany na dobré oddélent
prostor s rliznymi zplsoby vyuZiti.
Predstény nebo délici stény vdm pomohou
doséhnout optimalini akustiky mistnosti.
Soucasné vam poskytnou maximalni vol-
nost pro usporadani prostoru i v pripadé
komplikovanych pldorysgi.

® Stény, které jsou relevantni z pohledu pro-
tihlukové ochrany, stavte co nejmasivnéjsi.
Nebot ¢im vétsi je masa, tim méné zvuku
se télesem prenese.

® Technickeé instalace vedené Sachtami by se
nemély nachazet pfimo u mistnosti vyzadu-
jicich protihlukovou ochranu.

® Spolecné s navrharskou kancelari mizete
vytvorit plan pldorysu, kde se od zac¢atku
minimalizuje zvuk prenaseny télesy i vzdu-
chem.

® Pro planovani privodnich a odpadnich
potrubi najdete mnoho dllezitych infor-
maci v kapitole vénované planovani v této
prirucce.

RUzné zemé maji rlizné mezni hodnoty z po-
hledu protihlukové ochrany a akustiky. Pokud
pracujete na mezinarodnich stavebnich projek-
tech, nechte si v tomto smeéru poradit — napf.
od expertl spolec¢nosti Wavin.

® V zavislosti na tfidé budovy respektuj-

te rlizné normativni a pravni pozadavky

na akustiku a pozarni ochranu.

® Pro akusticky homogenni masivni instalacni
stény plati odstavec 6.4.4.2.2 normy DIN
4109-36. Pro instala¢ni a stavebni okra-
jové podminky plati odstavce 6.4.4.2.3 az
6.4.4.2.5.

® Pro lehké stavebni stény a instalacni stény
plati odstavec 6.4.4.3.2 normy DIN 4109-
36. Pro instalaéni a stavebni okrajové pod-
minky plati odstavce 6.4.4.3.3 a7z 6.4.4.3.5.

Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku
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privodu a odpadniho

potrubi pro optimalni

akustiku

Pfi planovani vodovodnich a odpadnich instalaci v budovéch je v kone¢ném dlsled-
ku jednim z rozhoduijicich faktord pro viastniky a uzivatele, aby se budovou Sifilo co
nejméné rusivych zvukd. Optimalni akustiky Ize dosdhnout peclivym naplanovanim

a naslednou stejné peclivou realizaci. Pokud hovofime o vodovodnich a odpadnich in-
stalacich v nemovitostech, jde predevsim o sanitérni instalace a instala¢ni stény.

JelikoZ u staveb nelze pro kazdou situaci dolozit vysledek vlastni stavebnéakustické
zkousky, je mozné se pfi planovani vodovodnich a odpadnich vedeni fidit podle re-
ferencnich reSeni (napfiklad podle vzorovych instalacnich stén). Tyto hodnoty slouzi
k hodnoceni situace dané stavby z akustického hlediska.

- —— Privody teplé vody
— - — Privody studené vody
—— Odpadni potrubi

Obrazek 15: Pfivodni a odpadni potrubi v budové

Planovani vodovodnich
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Zaklady planovani privodnich

a odpadnich rozvodt

Zvuk prenaseny télesy

Vznikajici rusivé zvuky z potrubi pitné vody a odpadl se prenaseji
do instalaéni stény predevsim pres tvrdé spoje (napf. trubky
s objimkami bez gumové viozky).

0 Tento tzv. télesy prenaseny zvuk se pak
O déle $ifi a v jinych mistnostech je pak pres
stény a stropy emitovan jako zvuk
prenaseny vzduchem.

Zvuk prenaseny vzduchem

Zvuk sifeny vzduchem, ktery vydavé potrubi, je neménny. Nehra-
je pfitom roli, jak je potrubf instalovano. Tim je zvuk pfenaseny
vzduchem preduréen k pouziti jako srovnavaci méfitko rliznych
potrubf podle DIN EN 14366. Pfi pldnovani je tfeba myslet na op-
timélIni celkové akustické rfesent: Vsechny systémové soucasti
maji nosnou roli a zvuk prendseny témito télesy je tfeba ve vypo-
¢tech zohlednit.

0 Viz také kap. ,Akustické
O systémové zkousky*, strana 54.

Zvukové mosty

Aby se efektivné potlacily zvukové mosty, je tfeba prerusit pre-
nos zvuku mezi dily a stavebnimi prvky. Na to je tfeba myslet pfi
planovani. (Zdroj ¢. 6)

28

Odp

Obrazek 16: Zvuk pienaseny télesy

(«

<

I
i

adni voda

Odpadni voda

Obrazek 17: Zvuk pfendseny vzduchem

Zde vznika ze zvuku prenaseného télesy zvuk sifeny dale:

Zvuky
z ovladani

Zvuky plnéni —{i}@

N

Zvuky pritékani

Zvuky odtékani

Zvuky
z armatur

Zvuky
narazl

Zvuky
odtékani

Zvuky narazl

Obrazek 18: Zdroje hluku v instalacich pitné vody a odpadnich vod

Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku
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DIN 4109

Pro dosazeni minimélnich pozadavk( podle

normy DIN 4109 jsou pfi planovani a realizaci

duleZité nasledujici aspekty:

® Jaké instalacni stény s jakym charakterem
budou zvoleny?

® Kde se v budové nachazeji koupelny a kde
jsou mistnosti vyzadujici ochranu?

Navrh padorysu

Spravnym navrhem pldorysu je mozné vyrazné redukovat pro-
blémy s hlukem. Kuchyné a koupelny s jejich privodnimi a odpad-
nimi instalacemi by tak mély byt planovany vzdy vedle sebe;

v domech pro vice rodin i nad sebou. Stény, které pfimo sousedi
s mistnostmi vyzadujicimi ochranu, by nemély obsahovat zadna
instalovana potrubi. (Zdroj ¢. 6)

Koupelny a kuchyné na spolecnych instalacnich sténach

kr = g

— ==

)

=l
=1

Kontaktujte nas na http://bit.ly/3wJdvgdx

® Jaké potrubni systémy se maji pouZit pro rozvod odpad-
nich vod a pitné vody?

® Jak budou potrubni rozvody upevnény?

® Jakéa kompenzacni protihlukova opatfeni (napf. tiumenti
hluku z trubek nebo zakryti potrubf) se nabizeji?

Koupelna a kuchyné na jedné spolecné instalacni sténé

%VAI’

[-X]
[ X

s

Y 0=

Koupelna, kuchyné a WC na jedné instalacni Sachté

e o —

|
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(<X}
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/] D /]
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/@\

Pomoci nastroje Wavin SoundCheck je
mozné navzajem porovnat réizné materia-
ly Sachet, aby bylo dosaZzeno maximainiho
tlumeni zvuku, resp. aby nedochézelo

k odrazlm zvuku (viz také str. 11).

Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku
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Dtsledky chyb pri planovani
privodnich a odpadnich vedeni

Zvuky z odpadnich potrubi jsou napfiklad v hotelech ¢astym ddvodem Spatného hodnoceni:

> Y
LHlasité zvuky vody a odpadl ze sousedni-
ho pokoje ném Upliné zkazily nas pobyt.”

,HIluk z hlasitych vodovodnich potrubf — radsi tam
nejezdéte!”

HOTEL
LHlasité klepani z vodovodnich po-

D oooo
trubi ve stené mi uz od 5:00 h neu- oooo
moznilo spat.”

oM/m0
|

Planovani prichodi stropy
a sténami

Stérka na délicf vrstve
—~o Tlumeni zvuku krokd

| Zelezobetonovy strop
Pri planovani je dUleZité, aby prichody byly dostatec¢né velké

a nedochézelo ke kontaktu se stropem a sténou. K zabranéni
kontaktu je mozné pouzit izolaéni objimky, mineralni vinu nebo
silikon. Navic je tfeba prerusit akustickou vazbu pouzitim trubky

bez zvukovych mostd.

[zola¢ni objimka . 3 i
| «+— Prlchozi trubka

topeni apod.

Obrazek 19: Priichod trubky bez zvukového mostu

Zvukovym mostem mUze byt napr. stavebni sut, kterd vytvaii most pro prenos zvuku prenaseného télesy. Dalsi
pricinou mohou byt chyby montaze, napr. zapomenuté preruseni akustické vazby pro prenos zvuku télesy.

Obréazek 20: Zapomenuté preruseni akustické vazby Obréazek 21: Stavebni sut jako most pro pfenos zvuku
pro prenos zvuku télesy prenaseného télesy
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40 km

daleko je mozné slyset masy
vody z vodopadl Augrabies

v Jihoafrické republice behem
tiché noci.

©

Vodopady Augrabies, Jihoafricka republika
Jméno je odvozeno z jihoafrického slova ,,Aukoerebis*
,misto velkého hluku*“. Tento vodopad dostal sve jménc
néné, nebot je pravdépodobné nejhlucnéjsi sveho druk
je zesilovan holymi, rovnymi sténami kanonu.
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Planovani rozvodi odpadni vody

Rozvody odpadnich vod se skladaji z potrub, tvarovych dild, Pro dosazeni optimalni akustiky stavby by mély byt rozvody od-
Uchytl, materidld pro tlumeni zvuku pfenadeného télesy a zvuku padnich vod presné napldnované. Rozhoduijicf je nejprve dobry
prenaseného vzduchem z potrubi. pldorys z hlediska protihlukové ochrany:

Mistnosti vyZadujici ochranu (cizi obytné oblast B) tak nesmi pfi-
léhat ke sténdm, na kterych se na druhé strané nachéazeji sanitér-
ni instalace nebo ve kterych jsou uloZena vedeni potrubf pro od-
vod odpadnich vod.

Porovnani prikladd plidoryst ukazuje, jak je mozné diky vhodnému provede- mmm Délici sténa mezi byty
ni z pohledu stavebni akustiky dosahnout vyrazného snizeni hladiny hluku

e o . e Instalacni sténa ve vlastni obytné oblasti
od piisluéné instalace v mistnosti vyzadujici ochranu. f— Y

BytB Byt A
[ I

Kuchyné

Byt A

L] :

Kuchyné

nuelyoo joIlnpezAa 3soulsin

nuUEeJYo0 [01NPeZAA 3SOUISIN |:|

Obrazek 22: Vhodny pldorys z hlediska stavebni akustiky

Instalacni sténa

Pokud se zméni specifickd hmotnost instalacni stény, zméni se
také referencni hladina akustického tlaku pfi 220 kg/m?2. U insta-
laéni stény se specifickou hmotnosti 160 kg/m?2 se tak vysledek

0 I I A R

zmeéni ve srovnani se sténou o specifické hmotnosti 220 kg/m?2
occa 2,5 dB(A).

0 O, Vapenopiskova cihla, 11,5 cm

Zelezobeton, 15 cm X3

Delta hladina akustického tlaku v dB(A)

100 120 140 160 180 200 22

o

240 260 280 300 320 340 360 380 400

Hmotnost instalaéni stény v kg/m?
Hmotnosti na kg/m? jsou orientacni a mohou se liSit
v zavislosti na typu konstrukce.

Obrazek 23: Znazornéni (podle systému Wavin SoundCheck) zmény
hladiny akustického tlaku v sousedni mistnosti v zavislosti
na riznych materidlech stény
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Konstrukce predstény

U leh¢i instalacni stény, nebo pokud se mistnost vyzadujici s
ochranu nachazi na druhé strané této stény, je tfeba pfi planova-
ni pocitat s pfedsténami. Ty se skladaji z kovové podplrné kon-
strukce, které je obloZzena deskami. Dutiny v podplrné konstruk-
ci jsou vyplnéné izolaénim materidlem a nosniky pro sanitarni
prvky. Takovéto predstény vyrazné zlepsuji protihlukovou a také
tepelnou izolaci. Také u masivnich zdi vylepsuje systém predstén
protihlukovou izolaci celé stavebni konstrukce.

Obrazek 24: Konstrukce predstény pfed masivni sténou (zdroj: Knauf)

Planovani rozvodu odpadnich vod

| S

Pri planovani rozvodu odpadnich vod je tieba
dbat zejména na zmény smérl. Je tieba se
vyhybat kolentim 90°. Napriklad misto nich Ize

pouzit dvé 45° kolena. J £

Zde je rozhodujici volba zvI&st dobre izolova- — x
ného, nehlu¢ného a snadno instalovatelného :
systému potrubi (trubky, ohyby, priichody zd, ]_

montazni objimky), aby se minimalizoval pre-
nos zvuku sifeného télesy i vzduchem.

Obrazek 25: Montazni rozdil mezi rdznymi tvary kolen

> Y. 5 Praktickych tipt
pro eliminaci zvukovych mosti pri planovani.

01 Upevnéni by mélo byt provedeno na tézkych dilech nebo na predsazenych konstrukcich.
02 Je tfeba pamatovat na preruseni akustické vazby pfi upevnéni instalacnich prvka.
03 Je tfeba se vyhnout zméndm sméru.

04 U drazek pro odpadni potrubi musi zbyvaijici sténa vykazovat specifickou
hmotnost alespon 220 kg/m?2.

05 Predméty sanitarni vybavy musi byt upevnény oddélené od konstrukce.

Kontaktujte nas na http://bit.ly/3wJdvgdx Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku
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Respektovani zasad protipozarni ochrany

| pfi uplatriovani zésad protipozarni ochrany
pro danou tfidu budov je treba dodrzovat
opatreni protihlukové ochrany. Wavin nabizi
pro véechna odtokova potrubi a instalacni

trubky uré¢ené pro domovni rozvody protipozarni manzety
nebo protipozarni ochranné péasky. Pomoci téchto prvkd se
v pfipadé pozaru uzaviou priichody sténami a stropy a tim
se zabrani sifeni ohné, koure a plynnych zplodin.

Planovani instalaci pitné vody

Armatury, rozvody pitné vody, ohfivace vody, tlakovaci stanice,
cirkula¢ni Cerpadla a Upravny vody patii do oblasti instalaci pitné
vody. V oblasti protinlukové ochrany je nejprve dilezity spréavny
néavrh vedeni pitné vody. Hlavnim zdrojem hluku jsou armatury

a prenos zvuku pres rozvod. Pokud je nastavena pfilis vysokéa
rychlost pritoku, mize to vést k vzniku rusivych zvukd. Pri
spravném nastaveni se zvuky z armatur prekryvaj.

V domovnich rozvodech nesmi rychlost
proudéni prekrocit 2 m/s, v uzitkovych
rozvodech mUze v zavislosti na dlouho-
dobych odbérech a hodnotach odpor(
uzaviracich armatur ¢init az 4 m/s.

Instalacni systémy
a sanitarni pristroje

Instalace predstén, rozvody uvniti stén, kryty rozvodd, instalaéni

Sachty, umyvadla, vany, toalety, bidety, pisodry nebo také

sanitarni armatury: Pro tyto systémy a sanitarni predmeéty plati

z pohledu pldnovani urcita pravidla. Vedle volby spravného

instala¢niho systému by mély byt respektovany tyto body:

® Preventivni pozarni ochrana, protihlukova ochrana, ochrana
proti vinkosti a tepelné izolace

® Pokud jsou zapotfebi drazky ve sténach, nesmi vést
k ovlivnént jejich statiky. Hmota stény musi byt dostatecna
k tomu, aby byly spinény pozadavky na protihlukovou
ochranu.

® Namisto instalace ve sténé s drézkami se doporucuje
pracovat s pfedsazenymi sténami a bloky, aby nedochéazelo
k vzniku zvukovych mostd.

® Sanitarni pfedméty, jako jsou toalety, musi byt zavésené
tak, aby neexistovala vazba pro pfenos zvuku — nesmi viak
zaroven dojit k ovlivnéni statické Unosnosti.

Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku

instalaci pitné vody je rovnéz zrusenf pevné vazby na stavbu

v préichodech sténami a stropy. Je tfeba zvolit vhodna

kompenzacni opatreni:

® pripojeni armatur s integrovanym prerusenim vazby
pro prenos zvuku télesy

® trubkové objimky s tlumicimi viozkami

® sténové armatury s akustickym tlumenim

® stoupaci vedeni a pripojky pro sanitarni zafizeni nepfipojujte
na stény mistnosti vyzadujicich protihlukovou ochranu

Cim vy$&i je hmotnost st&ny, tim méné zvuku prenaseného
trubkami a jejich uchycenim mdze sténa pfeménit na chvéni.
Pokud jsou pouzity suché stény, mély by byt k upevnéni
sanitarnich prvkl vzdy pouZity tuzsi dily, aby se zabranilo chvéni.
Masivni stény jsou v okrajovych ¢astech tuzsi, a mohou tak
méné snadno vibrovat.

Soucasti protihlukové ochrany pro toalety

Gumové navlecné
trubicky ‘

-

&

p

Preruseni
akustické vazby

Gumové podlozky

Obrazek 26: Zavéseni toalety na sténu s eliminaci zvukovych mostd

www.wavin.cz
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Planovani vzorové masivni stény
s instalacemi

Masivni stény s instalovanymi rozvody odpadd, pitné vody, resp.
s predméty sanitarni vybavy musi podle normy DIN 4109-1 bez
dalSich stavebnéakustickych zkouSek splfiovat tyto podminky:

® Akusticky homogenni masivni sténa ma pfi zohlednéni vrstev
omitky hmotnost vztaZzenou na plochu = 220 kg/m?.

® Armatury a pristroje splriuji pozadavky podle DIN 4109-1.

® Klidovy tlak v instala¢nich rozvodech pitné vody po rozvedeni
do poschodi nemé pred armaturami vyssi hodnotu nez
0,5 MPa; vys§i tlak je tfeba snizit pouzitim redukenich
tlakovych ventild.

® Prlchozi armatury jsou pfi provozu vzdy piné oteviené.

® Armatury pfi provozu nepfekracuiji pritok, podle kteréno byly
zafazeny do pfislusné skupiny.

® Vytoky musi odpovidajicim zplsobem omezovat pritok
armaturami. Nesmi tedy patfit do vyssi tfidy pritoku nez
pfislusny vystup armatury.

® Vedeni pitné vody a odpadnich vod jsou umisténa pred
sténou a je aplikovano preruseni akustické vazby.

® P¥iinstalaci vedeni pitné vody a odpadnich vod do drazek
ve zdi je tfeba pouzit obal, ktery tlumi pfenos zvuku télesy.

® Odpadni potrubf na sténach mistnosti vyZadujicich ochranu
nejsou instalovana volné.

® Instalacni rozvod v pfedsténé a pred masivni sténou je
nainstalovan tak, aby byla pferusena akusticka vazba.

® Potrubi na masivnich instalacnich sténach nebo na zvlastnich
nosnych prvcich, které jsou spojené se sténou, jsou upevnéna
pomoci trubkovych objimek s izola¢ni vioZkou tak, aby byla
prerusena akusticka vazba. Pfimé upevnéni na sténu neni
pfipustné.

® Prlchody vedeni a armatur masivnimi sténami je feSeno tak,
aby nedochézelo k prenosu zvuku télesy.

® Sanitarni pfedméty na instalani sténé jsou upevnéné tak,
aby doslo k preruseni akustické vazby.

® Armatury skupiny | a jejich vodovodni vedeni, odpadni vedent
a sanitarni pfedméty jsou upevnéné na masivnich sténach
o specifické hmotnosti = 220 kg/m?.

® Armatury skupiny Il a jejich vodovodni vedeni, odpadni
vedeni a sanitarni pfedméty bez zviastnino dokladu se nesmi
upeviiovat na stény, které priléhaji k mistnostem vyzadujicim
protihlukovou ochranu. (Zdroj ¢. 6 a ¢. 7)

Kontaktujte nas na http://bit.ly/3wJdvgdx

; /. / / / / ‘,
Délici sténa [
m' = 220 kg/m?
Armatura ) Délici strop mezi byty

i7} T

Obrazek 27: Usporadani armatur skupiny |

77 /U 77, 77, 77, 7 /H‘!
Délici sténa
m' = 220 kg/m?
Armatura »

H / /s S /S / i

Mistnost vyzaduijici
ochranu

Tl 7T

Délici spéra
budov

Armatura ——

Mistnost vyZaduijici
ochranu

Obrazek 28: Usporadani armatur skupiny Il
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Planovani vzorové lehké stény
s instalacemi

Lehké stény s instalovanymi rozvody odpadnich vod, pitné vody,
resp. s pripevnénymi pfedméty sanitarni vybavy musi podle
normy DIN 4109-1 bez dalSich stavebnéakustickych zkousek
splfiovat tyto podminky:

® Doklad na zakladé vzorové lehké stény s instalacemi je
pripustny pouze tehdy, pokud specifickd hmotnost stropu Cini

> 450 kg/m? a jsou pouzity armatury skupiny I.

® Vzorové lehka sténa s instalacemi je sténa ze sadrokartonovych
desek s kovovou nosnou konstrukei a s nasledujicimi
nastavbami:

- jednoducha stojné sténa s pridavnou instalaci v predsténé

- dvojitd stojné sténa s pridavnou instalaci v predsténé

- dvojita stojna sténa se sanitarni instalaci uvnitf

® Pro stojné stény s pridavnou instalaci v predsténé plati
nasledujici okrajové podminky:

- nejméné jedna dvouvrstva vrchni konstrukce na kazdé
strané z bézného nebo vidkny vyztuzeného sadrokartonu
o tloustce 12,5 mm se specifickou hmotnosti > 11 kg/m?
na jednu vrstvu

-vzdalenost vrchni konstrukce a > 75 mm (tloustka dutiny)

- izolace dutiny viaknovym izolacnim materidlem o tloustce
60 mm se specifickym odporem vaci proudéni > 5 kPa s/m?

® Také pro pridavné instalace v pfedsténéach je zapotrebi
nejméne jedna dvouvrstva konstrukce z béZného nebo
vlakny vyztuzeného sadrokartonu o tloustce 12,5 mm se
specifickou hmotnosti = 11 kg/m? na jednu vrstvu a s izolacf
dutiny.

® Kontaktni mista a nosna konstrukce instalace v predsténé
pred stavebnimi prvky je tfeba opatfit napf. pfipojovacim
tésnénim pro preruseni akustické vazby a zamezeni pfenosu
zvuku télesy.

® Pro dvojitou stojnou sténu se sanitarnf instalaci uvnitf plat:

- Stojné profily CW na obou stranach stény je mozné spojit
s pasky sadrokartonovych desek nebo s plechovymi profily
v 1/3 a 2/3 vysky stény pomoci spojek tak, aby odolavaly
tahovému i tlakovému naméahéni.

- Potrubi a trubkové objimky je tfeba pfipevnit k oddélené
nosné konstrukci ze stojnych profill, kterd musi v dutiné
stat volné a bez kontaktu s vrchni konstrukci a se spojkami.
(Zdroj¢.6ac.7)

Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku

Jednoducha stojna sténa

—_—

Jednoduché
nosna
konstrukce
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a Predsténa

Obrazek 29: Jednoducha stojna sténa s pfidavnou instalaci v predsténé
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Robustni konstrukce

U robustni konstrukce jsou sténa a predstény zhotoveny

z cihel a betonu nebo Zelezobetonu. Pro pldnovani predstén

u robustnich staveb plati, Ze se montazni prvky pripeviuji

na instalaéni sténu. Montézni prvek sém o sobé neplni prakticky
z&dnou funkci z hlediska statiky. Proto musi plsobici silu
zachytit samotnéa predsténa. Tato varianta je nachylna k vzniku
zvukovych mostd, a proto se pouzivé pouze zfidka.

Sucha predsténa
pred robustni instalacni sténou

Zde se profil pfedstény upevni na robustni instalaéni sténu tak,
aby se co nejlépe prerusila akusticka vazba. DUleZité také je,

aby instalované sadrokartonové desky a montézni prvky nemély
zadny kontakt se zdivem, aby nedoslo k vzniku zvukovych
mostU. Sanitarni keramika se rovnéz zavésuje tak, aby byla
pferusena akusticka vazba.

Sucha predsténa
pred suchou sténou

Lehké stény s vyrazné nizsi ploSnou hmotnosti ve srovnani

s robustnimi sténami se pouZivaji u suchych staveb. Na jejich
nosné konstrukce se upevnuji montazni prvky a cela instalace
se zakryje sadrokartonovymi deskami. Pro planovani predstény
u suchych staveb se sanitarnimi prvky doporucujeme kombinaci
profesi. PoZzadavky protihlukové ochrany je mozné podle
zkuenosti nejlépe splinit tehdy, pokud celou instalaci predstény
provede instalatér.

Kontaktujte nés na http://bit.ly/3wJvgJx Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku
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Obrazek 30: Obezdéni mokrou konstrukci pfed robustni sténou
(s odkazem na zdroj 8)

ib

Obrazek 31: Suché predsténa pred robustni sténou
(s odkazem na zdroj ¢. 8)
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Obrazek 32: Instalace predstény pred suchou sténou
(s odkazem na zdroj ¢. 8)
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Délici sténa

Pro pladnovani sanitarnich instalaci je mozné pouzit také délici
sténu. Potfebné vedeni se instaluji uvnitf délici stény, proto je
tfeba pocitat s prazdnym prostorem ve sténé.

0 Vice k tématu ,doby dozvuku
O a absorpéni plochy* najdete v kapitole

,Uvod“ na strané 11.

- - Vypocet praktickych

dopadit navrhu. Jednoduse

—— S pomoci nastroje Wavin
SoundCheck

Néstroj Wavin SoundCheck nasimuluje
akustiku naplanované instalace na zékladé
jednotlivych parametrd. Cely vypocet
probéhne v pouhych ¢tyrech jasné
definovanych krocich. Vysledkem je
informace, jestli plan vyhovuje stanovenym
pozadavkdm. Vypocet tak predstavuje
cennou informaci pro volbu materialu.

Vyzkousejte si nastroj Wavin SoundCheck

hned ted!
) [=]53a[u]
()\s,vawgcr] k
oun ec E gk

https://bitly/3Hpzl4U
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Obrazek 33: Instalace uvnitf stény (s odkazem na zdroj ¢. 8)

Klidné planovani -
se sluzbou 360° od
spole¢nosti Wavin

® Vsechny podklady potfebné pro névrh privodnich
a odpadnich vedeni pripravi spole¢nost Wavin
Czechia: kompletni nabidky s objednacimi kddy,
popisem vyrobkd a cenou, Udaje pro tvorbu
BIM a zkuSebni zpravy od Fraunhofer IBP
s hodnocenim jednotlivych produktd a celého
systému podle DIN EN 14366 a 4109.

® Planovaci oddéleni Wavin vdm poskytne poradenstvi
pfi planovani a doda pfislusnym remesinikiim
kompletni paket protihlukové ochrany.

38 Protihlukové ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku WWW.Wavin.cz
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,Planovani stavebniho zdméru je rovnice s mnoha
proménnymi. Jde v nf o prani stavebnika, predstavy
architekta, ekonomicky rozpocet a samozrejme také

o pozarni a protinlukovou ochranu. Spajit to vse pod
Jjednou strechou tak, aby byli vSichni spokojent, je napinavéa
vyzva. Vzdy je dobré si co nejdrive sednout se vsemi
zUcastnenymi k jednomu stolu a myslet uz od zacatku
také na protihlukovou ochranu. V tomto ohledu je

tfeba respektovat vice véci, ne pouze normu DIN 41009.

U hotelovych staveb napfiiklad zalezi na kazdém centimetru
rozmérl pokojd. Koupelny a loZnice spolu ¢asto sousedi —
presto v3ak je tfeba predchazet rusivym zvukdm.

Nejlepsi je, kdyZz pro tyto i dalsi aspekty vyuzijete

komplexni poradenstvi. Vyrobci trubek s protihlukovou
ochranou jsou pro toto poradenstvi dobrymi partnery.”

Roland S., navrhar

na tézké dily nebo na predstény! vody. Smi byt nejvyse 2 m/s. Ve spotrebnich
® Uchyceni potrubf musf byt feSeno tak, vedenich smf byt pritok az 4 m/s.

(WL
_\@’_ ® Vodovodni potrubf upevriujte Dbejte na rychlost prdtoku v domovni pripojce
td ~

aby byla prerusena akusticka vazba.

® Na&hlé zmény sméru vedou k rugivym
zvukidim a je tfeba se jim vyhnout.

® U drazZek pro odpadni potrubf musf
zbyvaijici sténa vykazovat specifickou
hmotnost alespon 220 kg/m2.

® Na co se Casto zapomina: Také sanitarni
predméty a vodovodni i odpadni
potrubf je tfeba instalovat tak, aby
doslo k preruseni akustické vazby.

Pri planovani komunikujte se svym
architektem i instalatérem.

V oblasti architektury je mozné jiz

v Casné fazi, pri navrhu padorysu,
provést ddlezita rozhodnuti z hlediska
protihlukové ochrany, ktera se

v pozdéjsim pribénhu projektu vyplati.
Pamatujte na pozadavky a potreby
instalatérd na stavbé. Jsou to oni,
kdo musi namontovat vSechny
pfivodni a odpadni rozvody i sanitarni
predmeéty. DlleZité podrobnosti

k tomuto tématu najdete v kapitole
JInstalace* v této brozure.

Kontaktujte nas na http://bit.ly/3wJdvgdx Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku

® Pri planovani a realizaci protinlukové

ochrany je tfeba splnit minimalini

pozadavky normy DIN 4109. ZvI&st

duleZité jsou pfitom nasledujici aspekty:

- charakter instalacnf stény

- poloha koupelen a mistnosti vyzaduijicich
ochranu v budove

- druh potrubf pro odpady a pitnou vodu

- upevneéni potrubnich rozvodd

- kompenzacni opatreni pro protihlukovou
ochranu

Déle existuji pravidla, ktera predpokladaijf

dodrzeni zvySenych pozadavkd jiz

tehdy, kdyZ je budova stavéna ve vysSim

standardu. Spravna volba potrubniho

systému a jeho montaz je tak zvlast

dilezita.
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Instalace optimalni

protihlukoveé ochrany

Zvuky, které vychazeji z instalaci pitné vody a odpadnich vod, by mély byt redukovany
na minimum. Pro spokojené stavebniky, odpocaté uzivatele — a Uspésny projekt.




Architektura Planovani Instalace

Spravny vybér materialu
pro nejlepsi protihlukovou ochranu

Pokud neni zadén pouzity material, mGzete ho urcit sami —
a tim stanovit zéklad dobré protihlukové ochrany.

Q) (@) (@ ()
— e —
Klasické trubky jsou zhotovené Trubky ve stfedni cenové hladiné V prémiovém segmentu je
z polypropylenu (PP). Tyto se uz jen svym materidlovym hustota jesté vyssi a sténa
trubky maji malou tloustku slozenim od standardnich trubek trubek je také jesté silngjsi.
stény a nizkou hustotu. Mohou odlisuji. Jsou také vyrobené S touto hmotnosti a hustotou
proto pouze v omezené z PP, ale navic jsou vyztuzené Jje zarucena vyssi hmotnost
mire tlumit zvuk prenaseny mineralnimi vidkny. Tyto trubky na plochu, takze trubka
vzduchem a prenaset vice tak majf vétsi tloustku stény dokéZe velmi dobre tlumit zvuk
zvuku prenaseného télesy. a jejich hustota je také vyssi. prenaseny vzduchem i télesy.

Volba spravnych fitinek

Také pfi volbé systému pro rozvod pitné vody je tfeba dbét na to,
ktery produkt se pouZzije. NejdlleZit&jsi jsou pfitom fitinky a jejich
konstrukce. Je tfeba dbét na to, aby fitinky byly nainstalovany
tak, aby neomezovaly proudéni a mély co nejmensi odpor

v mistech, kde mUze vznikat hluk.

Obrazek 34: Proudéni v armature tvaru T

Volba spravnych tvarovych dili

Pokud jste se rozhodli pro ur€ity systém, je tfeba se zabyvat
volbou vhodnych tvarovych dild. | tato oblast poskytuje
potenciél pro sniZzeni hluku pochézejiciho z instalace.

Napriklad pouziti tvarového dilu odpadniho potrubi s vnitfnim
polomérem poskytuje vyhody z hlediska hydrodynamiky, nebot
potrubi mdze byt vice zatéZovano. Vnitfnim zaoblenim se také
snizi hluk zpdsobeny pritokem a zabrani se odkapavéni vody.

Obrazek 35: Znazornéni vhodnych tvarovych dili z hlediska proudéni

Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku www.wavin.cz
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je rychlost zvuku v Zeleze.

Nékde na stredozapadé USA

Kovbojové na Divokém zépadé €asto pokladali ucho na koleje,
aby slyseli, jestli se blizi viak. A opravdu to funguje: Zvuk se
pevnymi telesy prenasi rychleji nez vzduchem. Konkrétné

v zeleze zvuk urazi 5 000 m/s, zatimeo pfi Sirenf vzduchem
(pfi 20 °C) pouze 340 m/s. Proto muzete pres Zelezni¢ni koleje
slySet prijizdéjici vlak véas, abyste se — na Divokém zdpadé —
pripravilina prepadeni.
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PouZziti nasténnych armatur
s prerusenim akustické vazby

V instalacich pitné vody by se mély rovnéz pouZivat nasténné
armatury s prerusenim akustické vazby, které tlumi zvuk prena-
Seny télesy. Toto preruseni zvukové vazby se nejcastéji provadi
pomoci gumy, které se pred instalaci vloZi pfed armaturu. S timto
tlumenim pak nasténna armatura neni v pfimém kontaktu se
sténou — a pfenos zvuku télesy je tak minimalizovan. Hodnoty
protihlukové ochrany naleznete v Technické prirucce pro pitnou
vodu.

Vyhledani vhodnych trubkovych
objimek

Ale samotné potrubni systémy pro pitnou vodu a odpadni vody
nejsou jedinym rozhodujicim faktorem pro pozdéjsi dodrzeni
hodnot pfedepsanych normou DIN 4109 nebo VDI 4100 (pokud
je dohodnuto). Jde také o to, aby byly trubky spravné spojeny se
sténou.

Kli¢ové je z tohoto pohledu volba trubkovych objimek. Mnoho
vyrobct objimek i celych instalacnich systémU pro tuto oblast
nabizf vlastni fesen.

DuleZitou roli zde hraje elastomerova viozka objimky. Méla by byt
také konstruovéana pro pfislusny pouzity instalaéni systém.

Tomuto riziku predejdete pomoci systémovych objimek, které
jsou navrzené pro dany systém potrub.

Mnoho standardizovanych trubkovych
objimek na trhu ma urcity upinaci rozsah pro
pouziti nékolika vnéjsich pramérd: napf.
108-114 mm. Pokud béhem instalace

dojde ke kompletnimu dotazeni trubkovych
objimek nebo pokud objimky nejsou zvoleny
v souladu s vné&jSim préimérem trubky, zvysuje

A\

se prenos zvuku pevnymi télesy. Na jedné
strané musi existovat dostatec¢na sverna
sila, aby byly trubky bezpecné fixované.

Na druhou stranu vSak elastomerové vlozka
nesmi byt prilis silné stlacena, nebot jinak
dojde k ztraté tlumici schopnosti objimky.

Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku

Obrazek 36: Sada pro protihlukovou ochranu

Obrazek 37: Rizné typy trubkovych objimek

Video

Spravna instalace E_.LEI:!E
systémovych objimek: g
https://bit.ly/3Aq7F3F
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Obrazek 38: Stlaceni

www.wavin.cz
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Instalace soucasti protihlukové ochrany

Pouziti protihlukového limce

Nékdy je zapotrebi natdhnout pred instalaci pres trubky
protihlukovy limec. Napfiklad pokud chcete zabranit tvorbé
kondenzatu nebo dosdhnout na problémovych mistech
lepsiho tlumenf prenosu zvuku vzduchem a télesy. Nebo

tam, kde se nelze vyhnout prudkym ohyblm na vedeni
odpadnich vod, pfipadné v oblastech narazu odpadnich

vod na konci potrubi s velkym spadem. Také u dfevostaveb,
kde je k dispozici méné hmoty, se odpadni vedeni ¢asto
kompletné potahuje protihlukovym limcem. Tlumici schopnost
materialu je uvedena v datovych listech vydanych vyrobcem.

Priprava instalace

Byl zvolen spravny material. Ted' je z pohledu optimaln{
protihlukové ochrany na fadé peclivé instalace vSech
komponent.

Instalace trubek a trubkovych
objimek

Trubky je tfeba vzdy instalovat bez prfedepnuti. Pokud tomu
tak neni, dochazi k prilis siinému prenosu zvuku télesy.
Trubkové objimky by mély byt nainstalované rovné a v jedné
ose. Vzdalenost mezi trubkovymi objimkami se pfitom mze
ménit, nebot zejména u staré zastavby nejsou stény vzdy zcela
rovné. Kazd trubkové objimka se musi jednotlivé vyrovnat.
Aby bylo mozné Srouby trubkovych objimek spojit se sténou,
je tfeba pouzit sprévné hmozdinky. Plastové hmozdinky jsou

z akustického hlediska vyhodnéjsi, ale museji byt samozfejmé
vhodné pro dany zplsob pouZiti.

Po provedeni instalace si prohlédnéte trubkové objimky: Pokud
je jiz zfejmé jednostranné stlacenf elastomeru, meli byste
upravit nastaveni.

Kontaktujte nds na http://bit.ly/3wJvgdx Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku

Obrazek 39: Odpadni potrubi s protihlukovym limcem

Nejprve zkontrolujte, jestli je instalacni
& material neposkozeny: Pokud je
zapotrebi zkratit trubky, dbejte
— na spravné zkoseni hran a odstranéni

otfepd! Také tim se Ize vyhnout moznym
pozdéjsim rusivym zvukim.

& Vyhnéte se vzniku zvukovych mostu!

Obrazek 40: Spravné srovnani trubkovych
objimek

Obrazek 41: Vyhnéte se kontaktu s profily
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Prichody sténami a stropy

Prdichody sténami a stropy predstavuji riziko pfenosu zvuku,
coz mdze v mistnostech vyzadujicich ochranu podle DIN

4109 vést ke zvysené hlu¢nosti z instalace. Proto je tfeba

také u realizace téchto prlichod( dbat na Gisté zpracovani.

U prdchodt je tfeba v kazdém pfipadé pouzit protihlukové
limce, aby se dosahlo co nejlepsino preruseni akustické vazby.
PFi vypliovani spary je tfeba dbéat na to, aby nevznikaly zadné
zvukové mosty. V zavislosti na tfidé budovy je tfeba u prichodd
sténami a stropy brat ohled také na protipoZarni opatren.

Pro tento Ucel je zapotiebi pouzit certifikované vyrobky.

Instalace obklad a sanitarnich
predmeét

Z&klad byl poloZen a rozvody odpadt a pitné vody jsou
nainstalované. Nynf je tfeba instalovat obklady a sanitarni
predméty. DlleZité je, aby nedoslo k zadnému kontaktu mezi
obkladem a potrubnim rozvodem, jinak se zesili pfenos zvuku
instalaci. U instalaci sanitarnich pfedmétd poméze preruseni
akustické vazby. Pritom je tfeba dbét na to, aby upevnéni nebylo
pfilis siiné dotazené a aby spravné dosedlo. V toaleté vznika fada
zvukd; odbornou instalaci je zde mozné do znacné miry predejit
pfenosu zvuku télesy.

Doklady o protihlukové ochrané

Pokud je vSe nainstalovano, je tfeba jesté vystavit doklady
o protihlukové ochrané. Ty je mozné si vyzadat od pfislusného
vyrobce.

Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku

Obrazek 42: Sestava rozvodu odpadd v podlahové desce

Obrazek 43: Priprava instalace keramiky

Z Fraunhofer
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Determination of the Acoustic
Performance of a Wastewater
Installation System in the
Laboratory according to EN 14366
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Obrazek 44: Zkusebni zpravy od Fraunhofer IBP
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200 kHz

Pro lidsky sluch koncf slysitelnost
u frekvenci kolem 16 az 18 kHz.

Savec s nejlepSim
sluchem

Sluch namisto zraku

Netopyfi jsou savci, ktefi nejlépe slysi, protoze jsou aktivni

v noci a ve tmé nemohou nic vidét. Na rozdil od ¢loveéka vysilaji
ultrazvukové signaly o vysoké frekvenci a orientuiji se podle
odrazl zvukovych vin. Neustale pocitaji, jak je pfislusny objekt
nebo Zivy tvor vzdaleny a jak rychle, resp. jakym smérem se
pohybuje.
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Architektura Planovani Instalace

Pozadavky na protihlukovou ochranu pri instalaci

Pri instalaci je treba respektovat
tyto pozadavky na protihlukovou ochranu:

V rémci opatreni protihlukové ochrany, resp.
dokladl o této ochrané existuje rozdéleni
do dvou skupin:
® Stavebnépravni pozadavky

-DIN 4109, ¢ast 1-2
® Civilnépravni poZzadavky

-DIN 4109-5

-VDI 4100

- Doporuceni DEGA 103

Norma DIN 4109 stanovuje poZzadavky na protihlukovou
ochranu. Témito minimalnimi néroky na stavbu mé byt
zaru¢ena ochrana uzivatele pfed nadmérnym zatizenim
vlivem prenosu zvuku, pokud v sousednich prostorach
nevznika zadny neobvykle silny hluk.

pokud je byt nabizen s uréitym vybavenim. Je tfeba dbéat na volbu pouZitych materiald.

i j Pozor: Existuji predpisy, podle kterych jsou kladeny zvysené civiinépravni pozadavky,

Minimalni protihlukova ochrana

Minimélini protihlukova ochrana pred zvuky z technickych
zafizeni budovy a z provozd, které jsou s budovou stavebné
spojené, je podle DIN 4109-1 nésledujict:

® privodni a odpadni rozvody,

® prepravni zafizeni a

® pevné instalovana provoznétechnicka zafizen.

Za technické zafizeni budov se povazuji zejména:
® spole¢né pradelny

® plovarny, sauny apod.

® sportovni prostory

® centrélni vysavace

® garéze

® pevné instalované protisluneéni markyzy a rolety pohanéné

motorem umisténé vné budov

Zvuky zplsobené uZivateli, jako je napf. odlozeni kelimku
na Cisténi zub( na podstavec, rychlé zavieni vika toalety,
sklouznuti ve vané nebo zvuky strojl a pfistrojd (napt.
vysavace, pracky, kuchyriskych pristrojd nebo sportovnich
trenazérd) ve vlastni obytné oblasti nepodiéhaji uvedenym
pozadavkim.

Tyto minimélIni pozadavky je mozné v rdmci civilnépravnich
dohod zpfisnit. Zvysené pozadavky na tlumenf hluku je mozné
napf. dohodnout v normeé DIN 4109-5 a v pfedpisu VDI 4100.

Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku www.wavin.cz



Architektura Planovani Instalace

Pozadavky na protihlukovou ochranu pro technicka zarizeni budov podle DIN 4109-1

DRUH MISTNOSTI VYZADUJICICH OCHRANU

i EE &k

Obytné mistnosti Vyukové
a loznice a pracovni mistnosti

IJ:| ))) ZDROJ ZVUKU Maximalni pfipustna hladina hluku v dB(A)

Instalace vody (spole¢né pro rozvody vody

i odpadnich vod)»2® Lok maxn < 30

Lok maxn < 39

Ostatni domovni, pevné instalované technické
zdroje zvukd ze zafizeni, instalaci vody a odpadd,

Lk o < 307
resp. z garazi

Laf, man < 35

A Vedne, L, <35 L, <35
Q- 64222 hod. Lar o < 45 Lap o < 45
Restaurace vcetné kuchy- .
) . V noci,
ni, prodejny. provozy apod. | (, pogie technic- L <25 L <35
ké protihluko- Lag max £ 45 Lag max <45

vé smérnice

Tabulka 2: Hodnoty pro pfipustnou hladinu akustického tlaku v cizich prostorach vyzadujicich
ochranu pred zvuky z technického zafizeni budov a z provozd, které jsou stavebné
spojené s budovou, podle DIN 4109-1 (zdroj ¢. 1)

Pozadavky na protihlukovou ochranu pro technicka zafizeni budov podile DIN 4109-5

DRUH MIiSTNOSTIi VYZADUJICICH OCHRANU

Obytné mistnosti
a loznice v domech
obyvanych vice
rodinami

Obytné mistnosti
a loznice v fadovych
rodinnych domech
a dvojdomech

D:I ))) ZDROJ ZVUKU Maximalni pfipustna hladina hluku v dB(A)

Instalace vody (spolecné pro rozvody vody

1)2)3) 12)3)
i odpadnich vod)» 22 Latimaxn < 27 LAk maxn < 25
Ostatni domovni, pevné instalované
technické zdroje zvukd ze zafizeni, instalaci Laf maxn < 279 Laf maxn < 259

vody a odpadd, resp. z garazi

Tabulka 3: Maximalni piipustné hladina akustického tlaku v cizich prostoréch
vyzadujicich ochranu pred zvuky z technického zafizeni budov a z provoz(,
které jsou stavebné spojené s budovou, podle DIN 4109-5 (zdroj ¢. 2)

PoZadavky na protihlukovou ochranu pro technicka zafizeni budov podle VDI 4100

VNIMANI EMISi ZE SOUSEDNIHO BYTU®

i ))) Druh emisi zvuku Sst sstll

SStlll

Hlasita fec Obecné

srozumitelné

Obecné

Srozumitelné . .
nesrozumitelné

Re¢ s normalni hlasitosti Obecné L .
. . Nesrozumitelné Neslysné
nesrozumitelné
Zvuky chlize Obecné rusivé Obecné nerusivé Nerusivé
Zvuky z domacich technic- Nepripustné
kych zafizeni akustické zatizeni . .y Nerusivé nebo
) « Misty rusivé 9 w2
je obecné zfidka rusivé
eliminovéno

Tabulka 4: Vniméni obvyklych zvukd ze sousednich byt a jejich pfifazeni ke tfem stupnidim
protinlukové ochrany (SSt) | az lll podle VDI 4100 (08.2007) (zdroj ¢. 3)

Kontaktujte nas na http://bit.ly/3wJdvgdx

D Jednotlivé kratkodobé Spicky intenzity zvuku, které
vznikaji pfi ovladani armatur a zafizeni (otevirani,
uzavirani, zména nastaveni, preruseni pratoku aj.),
nemusf byt zohlednény.

2 predpoklady pro dodrzeni pfipustné hladiny
akustického tlaku:

- Podklady pro realizaci musf respektovat pozadavky
protihlukové ochrany, tj. k souc¢astem musi byt
k dispozici potfebné doklady o standardu protihlukové
ochrany.

- Kromé toho je tfeba uvést odpovédného vedouciho
stavby, ktery se musi také zlcastnit diléiho prevzeti
pred uzavienim nebo oblozenim instalace.

# Odlisné od normy DIN EN ISO 10052 (2010-10), 6.3.3,

(viz také DIN 4109-4).

D Jednotlivé kratkodobé $picky intenzity zvuku, které
vznikaji pfi ovladani armatur a zafizenf (otevirani,
uzavirani, zména nastaveni, preruseni pritoku aj.),
nemusi byt zohlednény.

2 Predpoklady pro dodrZeni pfipustné hladiny
akustického tlaku:

- Podklady pro realizaci musf respektovat pozadavky
protihlukové ochrany, tj. k sou¢astem musi byt
k dispozici potfebné doklady o standardu protinlukové
ochrany.

- Kromé toho je tfeba uvést odpovédného
vedouciho stavby, ktery se musf také zUcastnit diléiho
prevzeti pfed uzavienim nebo obloZenim instalace.

3 Odlisné od normy DIN EN ISO 10052 (2010-10), 6.3.3,

(viz také DIN 4109-4).

D Pfedpoklad: vecerni zakladni hladina hluku
20 dB(A) a obvykla velikost mistnosti pro pobyt osob.

Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku
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Architektura Planovani Instalace

Protihlukova ochrana pfed zvuky z domacich technickych zafizeni

SStl SStll SStlll

nj))) ZVUKY

Max. pfipustna hladina akustického tlaku

000
ooo|

A0N9 Byty v domech pro vice rodin

L

Zvuky z rozvodt vody (spole&né AR ma, T _ _ _

pro rozvody vody i odpadnich vod) n <=30 =27 =24
v dB

Dvojdomy a fadové domy

Zvuky z rozvodt vody (spole&né L ma o7

pro rozvody vody i odpadnich vod) n <=30 =25 =22
v dB

A

Vlastni prostory

(samostatné vyuzivany diim nebo byt) SSTEB 1 SSTEB?2
o v % LAF max, nT
Zvuky z rozvodd vody (spolec¢né e 35 30
pro rozvody vody i odpadnich vod) v thB

Tabulka 5: Maximalni pripustna hladina akustického tlaku v cizich prostorach vyzadujicich
ochranu pfed zvuky z domécich technickych zafizeni a z provoz(, které jsou stavebné
spojené s budovou, podle VDI 4100 (zdroj ¢. 3)

Stupné SSt | az SSt Il plati podle nasledujici tabulky a fidi se podle vybaveni budovy

STUPEN PROTIHLUKOVE = OCEKAVANI
OCHRANY

I ... u (nové postaveného) bytu, u kterého je provedeni a vybaveni
navyseno ve srovnani s nejzakladnéjsim provedenim a vybavenim

Il ... Ubytu, u kterého i jeho ostatni provedeni a vybaveni vyhovuje
pramérnym narokdm na komfort

Il ... Ubytu, u kterého i jeho ostatni provedeni, vybaveni i poloha
vyhovuji specialnim narokdim na komfort

EBI ... urcita protihlukovéa ochrana i ve vlastnich prostorach

EBII ... zvy$ena protihlukové ochrana i ve viastnich prostorach

Tabulka 6: Pfifazeni stuprit protihlukové ochrany | az Il bytGm s rdznymi naroky na komfort podle
VDI 4100 (zdroj ¢. 3)

Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku
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Architektura Planovani Instalace

Doporuceni DEGA 103

Protihlukové ochrana v obytnych jednotkéch je klasifikovana
pomoci tfid protihlukové ochrany A* az F, resp. EW 1 az EW 3
pro vlastni prostory. Pro technické zafizeni budov je zde mozné
dohodnout nasleduijici tfidy ochrany:

TRIDA PROTIHLUKOVE POPIS
OCHRANY

A* Obytné jednotka s velmi dobrou protihlukovou ochranou, kterd umozriuje nerusené bydleni
témér bez ohledu na sousedy

A Obytna jednotka s velmi dobrou protihlukovou ochranou, kterd umozriuje nerusené bydleni
bez vyraznéjsich ohledd na sousedy

B Obytna jednotka s dobrou protihlukovou ochranou, kterd pfi oboustranné ohleduplnosti mezi
sousedy umoznuje klidné bydleni se zna¢nou ochranou soukromi

C Obytna jednotka, kterd mé oproti tfidé D zfetelné lepsi protihlukovou ochranu a ve které
Jjeji obyvatelé pfi obvyklém ohleduplném chovani obecné naleznou klid a je jim poskytnuto
soukromi

D Obytna jednotka s protihlukovou ochranou, kterd v zasadé splriuje pozadavky normy DIN
4109-1 pro patrové domy s byty a pracovnimi prostorami, a chrani tak obyvatele obytnych
mistnosti pred nepripustnou akustickou zatézi z jinych obytnych jednotek a zvenku ve smyslu
z&sad ochrany zdravi.

Nelze ocekévat, ze zvuky z cizich obytnych jednotek nebo zvenku nebudou slyset. To vyzaduje
vzédjemnou ohleduplnost, aby se pfedchézelo nepfipustnému hluku. Pozadavky predpokladayji,
Ze v sousednich prostorach nebudou vznikat zadné neobvykle silné zvuky.

E Obytna jednotka s protihlukovou ochranou, kterd nesplriuje pozadavky normy DIN 4109-1.
Je moZné akustické zatizeni vlivem prenosu zvuku z cizich obytnych jednotek a zvenku; je
nezbytné zapotrebi zviastni ohleduplnost. Soukromi jiz neni zaru¢eno.

F Obytna jednotka se Spatnou protihlukovou ochranou, ktera je vyrazné pod Urovni pozadavkd
normy DIN 4109-1. | pfi clené ohleduplnosti je tfeba pocitat s akustickou zatézi viivem
prenosu zvuku z cizich obytnych jednotek a zvenku. Soukromi nelze ocekéavat.

Tabulka 7: Pfifazeni stupnd protinlukové ochrany A* aZ F pfi obvyklém vyuzivani bytu podle
smérnice DEGA 103 (zdroj ¢. 4 a €. 5)

TRIDA PROTIHLUKOVE OCHRANY
[(I ))) ZVUKY D Pokud neexistuji zaddné nizkofrekvenéni slozky zvuku (4.
-- D C B A A* pokud je rozdil mezi celkovou hodnocenou hladinou C
a A podle DIN 45 680 nizsi nez 20 dB), pridéluji se

Zvuky z vodovodni instalace v dokladu o protihlukové ochrané bonusové body.

a z technickych zafizeni budovy,”? Lagimaxn | 5 35 <35 <30 <27 | <24 <20 Pozadavky plati také pro vytapéni a vétrani ve viastnim
zvuk z pisoaru v dB(A) obytném prostoru.
2) Pfi dokladani mérenim Ize pro hodnoceni piipadné
pouZit také hodnotu Lag max ar-

Tabulka 8: Pozadavky na zvuky z vodovodnf instalace, technické zafizeni budovy podle doporuce-

ni DEGA 103

TRIDA PROTIHLUKOVE OCHRANY

Z4dna Pokyny pro Stejné jakoEa | Stejnéjako D, Je zapotrebi Je zapotrebi Stejné jako A
2vIa&tni planovani peclivé a navic vsechny dvouvrstva dvouvrstva
opatient podle preruseni instalace konstrukece konstrukce
DIN 4109 akustické v predsténéach s vysokou
vazby zhotovené schopnosti
u véech dild suchym tlumeni zvuku
zpUsobem

Tabulka 9: Orientacni pokyny pro planovani s ohledem na kategorizaci o¢ekdvaného zvukového
zatiZzeni pro uzivatele, resp. pro preruseni akustické vazby v zavislosti na jednotlivych
tfidach podle doporuceni DEGA 103

Kontaktujte nds na http://bit.ly/3wJvgdx Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku
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Architektura Planovani Instalace

Mezinarodni pozadavky

Také v mezindrodnim méfitku existuji poZzadavky na prostory
vyzaduijici protihlukovou ochranu, jako jsou napf. loZnice, ale

i obytné mistnosti. Nasledujici tabulka uvadi pozadavky, které
musi technické zafizeni domacnosti splfiovat.

MEZNi HODNOTY, KTERE JE
TREBA DODRZET U DOMOVNICH

INSTALACI
B

Loznice Obyvaci pokoj

dB(A) dB(A) Popis Smérnice
e 3 3 s | ot potadavkl na pasint kst budor
Déansko 20-35* 20-35* Loacr Stavebni predpis 2018 a DS 490 ,Akusticka klasifikace bytd*
Norsko 20-35 20-35° Loat TEEBStlii:ﬁéS;zéﬁzlkf/?/dgxlggzé(zﬁf ;statllc\‘é?rllg\? pfg rlﬁzzné typy budov*
Svédsko 27-35* 27-35* LParmaxar | @ Stavebni predpisy BBR, SS 25267: 2015 ,Byty* a SS 25268 ,Skoly/hotely”
Finsko 29-35* 29-35* LaF max, T Norma SFS 5907 , Akustické klasifikace budov*
Velké Britanie 30 30 L max (2010) Schvéleny dokument E ,Odpor proti priichodu zvuku®
Irsko 30 30 L max (2010) Schvéleny dokument E ,Odpor proti priichodu zvuku®
Cesko 30 30 Lo, max CSN 73 0532:2020
Nizozemsko 30 30 Liak Zvuky z instalaci, které jsou stanovené v normé NEN 5077
Indonésie 55 55 Leq Keputusan Menteri Negara Lingkungan Hidup KEP-48/MENLH/11/1996
Pobaltské staty 35 35 Laeqr DIN 4109

*V zavislosti na typu budovy, tfida A-D.

Tabulka 10: Mezindrodni pozadavky na budovy

52 Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku www.wavin.cz
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Architektura Planovani Instalace

,Na stavbeé chci pracovat co mozné nejrychleji a nejefek-
tivnéji. A samozrejmeé bez chyb, abych pozdéji pripadné
nemusel odstranovat pripadné nedostatky. Dobré pri-
prava zakazky je tak pro mé rozhoduijici. Ve vécech pro-
tihlukové ochrany chci mit nejradéji vse z jednoho zdroje
pripravené primo na misté: robustni potrubni systém

od vyrobce, kterému mUzu vérit. Dobfe si rozmyslete, jestli
sédhnete po nékterém z levnych supermarketovych resent,
nebo jestli rad€ji pouzijete osvedceny a kvalitni material.
Je také vhodné tuto zélezitost dikladné konzultovat s na-
vrhéarem stavebniho feseni. Tak ziskate presné informace
0 zvlastnich pozadavcich.

Dalsim ddlezitym faktorem je, ze po samostatné instalaci
mohou byt pozadovany doklady o protihlukové ochrané.
Je dobré, kdyz vam s tim nékdo pomUize, nebo tuto praci

udeld za vas.“

Simon B, instalatér

tak, aby neomezovaly proudénti.

(YL
:@’_ ® Zvolte tvarovky, které jsou konstruované
'd ~

® Pouzivejte tvarovky s vnitinim zaoblenim
v odtokové casti.

® Pouzivejte ndsténné armatury, u kterych je
prerusena akusticka vazba.

® Pouzivejte systémové objimky trubek,
které jsou vhodné pro pouziti s prislusnymi
trubkami.

® V pripadé problémU navlecte na trubky
protihlukovy limec.

® Jako instalatér predstavujete posledni
clanek fetézu, ktery zacina planem
a architektonickym navrhem. Pokud méate
dotazy ohledné spravné realizace opatreni
protihlukové ochrany, konzultujte vie
predevsim s planovaci kancelari.

® Jednim z rozhodujicich faktort optimalnf
protihlukové ochrany je pouziti spravného
typu potrubni instalace véetné prislusnych
systémovych komponent. Dodrzujte
v tomto ohledu doporucéeni vydana
plénovaci kancelafi a nechte si pripadné
poradit od kompetentniho vyrobce.

Pokud jsou trubkové objimky nainstalované,
méli byste se jesté jednou ddkladné podivat:
Pokud rozpoznéte jednostranné stlaceni
elastomeru, je tfeba upravit nastaveni.

Stavebnépravni pozadavky na instalaci:
® DIN 4109, ¢ast 1-2

Civilnépravni pozadavky na instalaci:
® DIN 4109-5

® VDI 4100

® Doporuceni DEGA 103

Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku
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Akusticke
systemove zkouskyy

-




e

Akusticke hodnoceni
sanitarni techniky

Jelikoz akustické hodnoceni sanitarni techniky predstavuje komplexni problém, jsou
k dispozici rizné moznosti posuzovani. Patff sem zkousky podle DIN EN 14366, které
umoznuji dobfe porovnat jednotlivé produkty. Zkousky poskytuiji systémové vysledky
odpovidajici normé DIN 4109. Jsou v nich zohlednény rdizné vlivy, jako splachovact
nadrzky, predstény, instalacni stény a instala¢ni materiél.

-
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Akustické systémové zkousky

Zkouska podle DIN EN 14366

Pro planovace technického vybaveni budov i pro instalatéry je
dalezité, aby pred instalaci zvolili vhodné materidly. K tomu jsou
k dispozici rizné moznosti.

Norma DIN EN 14366 popisuje zkuSebni zafizeni pro zkousky
materiald pro rozvody odpadl (vhodné i pro Ucely vyvoje).
Pokud jsou pfi zkousce zvoleny stejné okrajové podminky, je
mozné dosazené vysledky navzajem dobre porovnévat.
Neodpovida to ovSem redlnym podminkam, napf. pfi spusténi
splachovani a vlivu typickych soucasti instalovanych

v predsténé.

K okrajovym podminkam patfi:

® stejny typ trubkovych objimek a stejné stlaceni elastomeru

® polohy pevné a kluzné objimky musi byt uréeny stejnym
zpUsobem

® pouziti stejného rozméru trubek

Pri zkousce je pak aplikovan konstantni pritok vody 0,5 I/s,
11/s,21/sa4l/s.

Vysledky jsou pak uvadény jako:

® hladina zvuku pfendseného vzduchem L, , v dB(A) podle
DIN EN 14366

® charakteristicka hladina zvuku pfenasenéno télesy
Lsca v dB(A) podle DIN EN 14366

Charakteristickd hladina zvuku prenaseného télesy pritom silné
zavisi na okrajovych parametrech. Pokud se pouze jeden
okrajovy parametr v rdmci riznych vyrobcU lisi, jsou vysledky
obtizné porovnatelné.

Hladina zvuku pfenéseného vzduchem L, , dobfe ukazuje vliv
zvoleného materiélu trubky. Méfeny prostor zde odpovida
instala¢nimu prostoru.

Na pfikladu potrubniho systému pro komfortni protihlukovou
ochranu Wavin SiTech+ ve srovnani s prémiovym potrubnim
systémem pro protihlukovou ochranu Wavin AS+ jsou nize
nazorné vysvétleny rozdily v hladiné akustického tlaku:

Objemovy proud v I/s

Zkusebni
Potrubni . zprava
systém Hodnoceni 05| 10| 20| 40 od Fraun-
hofer IBP
Wavin Hladina 46 | 49 | 52 | 55 | P-BA
SiTech+ akustického tlaku 25-
L.V dB(A) podle 1/2016
DIN EN 14366
Wavin AS+ | Hladina 41 | 45 | 48 | 50 | P-BA
akustického tlaku 64/2019
L,V dB(A) podle
DIN EN 14366

Tabulka 11: Vliv jakosti trubek na hladinu akustického tlaku

Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku

Pfipojka pro
méfeni hluénosti
Pfipojka pro méreni
hluénosti s konstant-
nim pritokem od-
padni vody.
Sanitarni instalace:

2. poschodi —

Trubkové objimky |
Trubkové objimky

ovliviuji celkovy vysledek.
Mély by byt respektovany

pokyny od vyrobcl Instaluje se pouze
téchto objimek, nebo je potrubf odpadni
tfeba pouzit specialni vody.

systémové objimky
od téchto vyrobcl.

1. poschodi Mistnost v pfizemi vzadu

] |l Mista méeni
Méfi se v prizemi
vzadu, v sousedni
mistnosti ve stejném
poschodi, v suterénu
vzadu, v prilehlé
mistnosti diagonalné
pod koupelnou, v tzv.
mistnosti vyzaduijici
ochranu.

Pfizemi Mistnost v suterénu vzadu

Sklep

—

Obrazek 45: Mérici usporadani podle DIN EN 14366
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Hladina akustického tlaku L, . v dB(A)

I Wavin SiTech+ il Wavin AS+

Obrazek 46: Vliv jakosti trubek na hladinu akustického tlaku
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Akustické systémové zkousky

Méreni podle DIN 4109

Aby bylo mozné posoudit systém, ktery se sklddéa z rdznych
komponent, je zapotfebi komplexni zkusebni usporadani.

V praxi se pro tento Ucel stavi rediné aplikace, u které maji byt
dosazeny cile protihlukové ochrany podle normy DIN 4109.

V rliznych variantach se pfitom zkousi:

® predsténa pred instala¢ni sténou, masivni

® predsténa pred instalacni sténou, sucha konstrukce
Urujict jsou pfitom rlizné faktory, jako je splachovaci nadrzka
(spusténi splachovéni a opétovné pinéni), konstrukce

predstény a rozvod vody i odpadnich vod.

Kazda z téchto komponent pritom ma svij podil na stanoveni
celkové hladiny hluku z instalace Lag maxn

2. poschodi

I

Sanitarni instalace

Ovliviujici faktory
u sanitarnich instalaci
mohou byt
® pitna voda,
® splachovaci nadrzky
nebo
® rozvody odpadnich
vod a tyto vlivy by
mély byt posuzovany 1. poschodi
spole¢né.

I

Konstrukce stény

Trubkové objimky
Trubkové objimky ovliviuji celkovy
vysledek. Mély by byt respektovany

pokyny od vyrobcU téchto objimek,
nebo je tfeba pouZit specialni

systémové objimky od téchto
vyrobcd.

Pfipojka pro méreni hluénosti

Aktivace splachovani toalety
stiskem tlacitka splachovani o jedno
poschodi vy&e nad mistem méfen.
Tim vznikne turbulentni proudéni.

Mistnost v pfizemi vzadu

Mista méreni

Méreni se provadi pomoci

rliznych realistickych

konstrukci stén, napf.
masivni zdéna zed'
a nasucho zdéné zed.

PFizemi

Sklep

Obrazek 47: Reprezentativni sestava pro mérenti pfi redlnych podminkéach

Aby byly poZzadované hodnoty pozdéji také skutecné dosazeny,
je tfeba vSe peclivé naplanovat a nainstalovat. K tomu pomahaji
doporuceni uvedend v kapitol4ch ,Planovani“ a ,Instalace*

v této brozure.

Kontaktujte nas na http://bit.ly/3wJdvgdx

Méfi se v pfizemi vzadu, v sousedni
mistnosti ve stejném poschod,

v suterénu vzadu, v pfilehlé mistnosti
diagonalné pod koupelnou, v tzv.
mistnosti vyzadujici ochranu.

Mistnost v suterénu vzadu

Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku
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Akustické systémové zkousky

Systémova zkouska podle DIN 4109

Méfi se nasledné v méfici mistnosti pfi velkém a malém
splachovacim mnoZzstvi. Splachovani se spusti pfimo na toaleté
v pfizemi vpredu. Méfi se maximalini hladina akustického tlaku
na zacatku a poté pfi splachovani a pinént.

Tyto faktory by mély byt respektovény, pokud maiji byt

dodrzeny nebo podkroceny mezni hodnoty podle DIN 4109,

resp. pokud maji byt splnény zvysené naroky podle normy

DIN 4109-5:

® kvalitni splachovaci nadrzka

® predsténa s prerusenim akustické vazby na sténu

® kvalitni trubkové objimky s upevnénim na predsténu

® fadné instalace viech komponent

® volba spréavného systému odpadniho potrubf pro plédnovany
pfipad pouziti

Dulezité: U riznych zkusebnich
usporadani se ukazalo, ktera kritéria jsou
rozhodujici pro kone¢ny vysledek:

® volba domovniho odtokového systému
® pouzité predsténa

® splachovaci nadrzka

Hlavni problémy s hlukem vznikajf
spusténim splachovani nebo nérazy vody
na konci potrubi s velkym spadem.

v v, vvws o

Vyssi tolerance k chybam s té2$imi potrubnimi rozvody
JelikoZ pfi instalaci rozvodu odpadnich vod vzdy existuji rdzné
potenciélni zdroje chyb, doporucuje se pouzit tézsi potrubni
rozvod. S jeho pomoci je totiz mozné kompenzovat drobné

chyby pfi instalaci.

Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku
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1. poschodi

I

Pfizemi

Sklep

Obrazek 48: Hlavni zdroje zvuku podle DIN 4109

Z Fraunhofer

18P

Prisfbericht P-BA 10/2022

Priifbericht und Eignungsnachweis
iiber das Gerduschverhalten von
Sanitérinstallationen an einer
Massivwand im Prifstand

Auftraggeber:  Vinin Gk

IndustriestraBie 20
D-29767 Twst

Prifobjekte: Sanitiinstalationen in Verbindung mit einer telhohen Vorwandinstalation
mit raumihohem Schacht * TECEprofil Trockenbaupeofi” der Fa, TECE
GebH in Vorwandbauweise il peasisgerechier Zu- und

, der Fa. W bH (Wavin Tigris M t-

verbundrohr mia KSMS Fittings, Winin A5+ angebracht an eines
Massavavarsd (Musterinstallation.

atlund 2 Zusa ssung der Ergebrisse

Beschiesbuny] des Prislobpekts (WC-Frstalataon)

et
Tabede 1

Tabede 2 bis 4. Detsbergebnase

Bikd 1 b 4. Detsilergebriase

Bild 5 und & Darsteliang Versuchsaufbau

Anhang E: Bascheibung Egnunginachieis

Anhang F Aumwertung

Anhang G Aursaged shigleit der Messergebnisse
Anharg | Messdurchiiiheung und BeunedungsgriBien
Anhang P Beschreibs fatards.

Anhang Beurteikung nach VO 4100

Prifdatum:  Die Messungen wunden im Juni 202 1 im Technikum des Fraunhofer.
Instituts flr Baupkysik in Stustgart durchgefihrt

Stuttgart, 24, Ma 2022
Bearbeiter. Prisfstelleniieiter.

LA

M5 B Kaltbeiteed MBP. Dipl.-ineg {FH) 5. Ohler

Die Prifung wurde in einem Priflsboratonum des 18P durchgedihet, das nach DIN EN BOMEC 17025:2018 durch die.
ErakkS mit cher Nr. D-PL11140:11-01 aikreditient 51,

Die genannien Messergebnisse beiehen sich nur auf das unbersuchte Prifobielt, Eine auszugswese Vesodfentichung it
P et Genehenigung des Fraunhodes-instituts fire Bauphysik gestaniet

e (| DAKKS

Obrazek 49: Zkusebni zprava od Fraunhofer IBP
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Akustické systémové zkousky

Vyssi bezpecnost diky
spravnému materialu potrubi

Aby byly spinény pozadavky normy, doporucuje Wavin v zavislosti
na oblasti pouZiti systém Wavin AS+ nebo Wavin SiTech+.

Oblasti pouzZiti pro systém Wavin AS+:

® rodinné domy v nadstandardnim provedeni, difevostavby
® dvojdomy v nadstandardnim provedeni, dfevostavby

® domy pro vice rodin

® fadové domy

® vyskové domy

® zvl&stni stavby, jako jsou hotely nebo nemocnice

. 1y > Kombinované provedeni
Oblasti pouziti pro systém SiTech+: :@: Kombinace systému Wavin AS+
® rodinné domy v jednoduchém provedeni = u spadového rozvodu odpadt a Wavin
® dvojdomy v jednoduchém provedeni B SiTech+ u rozvod( v poschodich

® fadové domy a residencni objekty

Pro nize znazornéné vysledky byly pouzity nasledujici komponenty:

Wavin AS+ Wavin SiTech+ Wavin Tigris K5/M5
Prémiova protihlukovéa Protihlukovéa ochrana Vicevrstvé potrubi z nékolika
ochrana materiald a fitinky

=

3. e

Polypropylen vyztuzeny Polypropylen vyztuzeny Kompletni systém,
mineralnimi viakny mineralnimi viakny rozméry: 16-75 mm

Kompletni systém, DN 50-200 = Kompletni systém DN 32-160 | Hygienicky nezadvadné
Vysoké hustota ~1,9 g/cm?3 Vysoka hustota ~1,5 g/cm3 Vhodné pro kazdou jakost

u tvarovych dild a potrubi u tvarovych dild a~1,3 g/cm3 | vody

u potrubf
Tloustka stény 5,3 mm pfi Tloustka stény 3,4 mm pfi Akusticky signal pfi netésnosti:
DN 100 DN 100 16-40 mm, hygienicky

nezévadné diky vzduchu

VySsi bezpec€nost diky Kompatibilni se systémy
hmotnosti a snadné instalaci Wavin AS+ a HT

Tabulka 12: Pouzité produkty Wavin pro systémovou zkousku podle DIN 4109

Systém predstény, splachovaci naddrzka a sprchovy kanalek
jsou soucasti od firmy TECE GmbH. Blizs informace ohledné
zkusebniho usporadani a presnych oznaceni pouzitych
produktd jsou uvedené ve zkudebnich zpravach.

Kontaktujte nas na http://bit.ly/3wJdvgdx Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku
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Akustické systémové zkousky

ZkusSebni zpravy od Fraunhofer IBP

ZkusSebni zprava od Fraunhofer IBP P-BA 19/2022
sucha sténa Wavin AS+ a Wavin Tigris

Mistnosti
(® Sousedni mistnost, pfizemi vzadu
Mistnost diagonalné pod referenéni mistnostf,
suterén vzadu
Materialy
@ Wavin Tigris K5/M5
(@ Prémiové protinlukovéa ochrana Wavin AS+
@ Sé&drokartonové desky, oboustranné a dvou-
vrstvé s tloustkou 12,5 mm, pinéné izolaéni
vrstvou 60 mm z mineralnich vidken
(@) Sadrokartonové desky, tioustka 18 mm
(8 Predsténa, profil TECE, modul s WC
a univerzalni splachovaci nadrzkou
@ Upevnéni odpadu pomoci systémové
objimky Wavin
@ Sprchovy kanalek, TECEdrainprofile
Zvuky z instalace podle DIN 4109, DIN 4109-5 a VDI 4100
|—AF, max, n |—AF, max, nT
VYSLEDEK . VYSLEDEK 5
PODLE POZADAVKY PODLE PODLE POZADAVKY PODLE
DIN 4109:4 DIN 4109:4 DIN 4109-5 | DIN 4109-5 VDI 4100: VDI 4100 VDI 4100 VDI 4100
2016-07 2018-01 2020:08 2020:08 2012-10 SSt SStll SSt il
. Radovy ro-
i E2enT pro \?ger?odin dinny ddm
MISTO MERENI a dvojddim
Mistnost diagonal-
né pod referencni 19 dB(A) <30dB(A) <27 dB(A) <25dB(A) 18 dB(A) <30dB(A) <27 dB(A) <24 dB(A)
mistnosti (v jiném . . . . . .
byt&, mistnost vyza-  Spliiuje | / Spliiuje |  Spliuje  Spliiuje =/ Spliiuje |  Spliuje
dujici ochranu)
B B B EBI EBII .
Sousedni mistnost Z4dné Z4dné Z4dné Zadné poza-
(ve vlastnim byté) 27 dB(A) pozadavky pozadavky pozadavky 26 dB(A) <35dB(A) <30dBA) davky
 Spliiuje |/ Spliiuje

V prehledu vysledkd se vzdy uvadi nejvy3si hodnota.

Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku
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Akustické systémové zkousky

Zkusebni zprava od Fraunhofer IBP P-BA 10/2022
Masivni sténa, Wavin AS+ a Wavin Tigris

Zvuky z instalace podle DIN 4109, DIN 4109-5 a VDI 4100

>

Mistnosti

émoy s
, 5‘15t Ya

(® Sousedni mistnost, prizemi vzadu

Mistnost diagonalné pod referenéni mistnostf,

suterén vzadu

Wavin Tigris K5/M5

Trubka s prémiovou protihlukovou
ochranou Wavin AS+

Instalacni sténa, masivni, 220 kg/m?2

Predsténa, profil TECE, modul s WC
a univerzalni splachovaci nadrzkou

Upevnéni odpadu pomoci systémové
objimky Wavin

©)
®
®
(@) sadrokartonové desky, tioustka 18 mm
®
®
O

Sprchovy kanélek, TECEdrainprofile

LAF. max, n LAF, max, nT
VYSLEDEK 5 VYSLEDEK 5
PODLE POZADAVKY PODLE PODLE POZADAVKY PODLE
DIN 4109:4 DIN 4109:4 DIN 4109-5 DIN 4109-5 VDI 4100: VDI 4100 VDI 4100 VDI 4100
2016-07 2018-01 2020:08 2020:08 2012-10 SSt SStll Sstlll
N Radovy ro-
Ddm PVASA
; e . . N dinny ddm
MISTO MERENi provicerodin | 2y oidém
Mistnost diagonal-
né pod referencni 23 dB(A) <30 dB(A) <27 dB(A) <25 dB(A) 20 dB(A) <30dB(A) <27 dB(A) <24 dB(A)
mistnosti (v jiném . . . . . .
byt&, mistnost vyza- + Spliiuje |/ Spliuje |  Spliuje + Spliiuje |/ Spliuje |  Spliuje
dujici ochranu)
) 3 5 EBI EBII 5
Sousedni mistnost Zadné poza- | Zadné poza- | Zadné poza- Z&dné poza-
(ve vlastnim byté) 29 dB(A) davky davky davky 25 dB(A) <35dB(A) <30dB(A) davky
 Spliiuje |/ Spliiuje

V prehledu vysledkd se vzdy uvadi nejvy3si hodnota.

Kontaktujte nas na http://bit.ly/3wJdvgJdx

Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku

61


http://bit.ly/3wJvgJx

62

Akustické systémové zkousky

Zkusebni zprava od Fraunhofer IBP P-BA 20,2022

Sucha sténa Wavin AS+ a Wavin SiTech+ a Wavin Tigris

Zvuky z instalace podle DIN 4109, DIN 4109-5 a VDI 4100

MiSTO MERENI

VYSLEDEK
PODLE

LAF, max,n

POZADAVKY PODLE

VYSLEDEK
PODLE

Mistnosti

®

Sousedni mistnost, pfizemi vzadu

Mistnost diagonalné pod referencni
mistnosti, suterén vzadu

Materialy

Q @ G 60 OO

Wavin Tigris K5/M5

Prémiové protihlukové ochrana Wavin AS+
(spé&dovy rozvod odpad()

Wavin SiTech+ (poschodi)

Sadrokartonové desky, oboustranné a dvou-
vrstvé s tloustkou 12,5 mm, plnéné izolacni
vrstvou 60 mm z mineralnich vidken

Sédrokartonové desky, tloustka 18 mm

Predsténa, profil TECE, modul s WC
a univerzalni splachovaci nadrzkou

Upevnéni odpadu pomoci systémové
objimky Wavin

Sprchovy kanélek, TECEdrainprofile

LAF, max, nT

POZADAVKY PODLE

DIN 4109:4
2016-07

DIN 4109:4
2018-01

DIN 4109-5
2020:08

DIN 4109-5
2020:08

DUm pro vice
rodin

Radovy ro-
dinny ddm
a dvojdiim

VDI 4100:
2012-10

VDI 4100

VDI 4100
SStll

VDI 4100

SStl SStlil

Mistnost diagonal-
né pod referencni
mistnosti (v jiném
byté, mistnost vyza-
dujici ochranu)

18 dB(A)

<30 dB(A)

+ Splnuje

<27 dB(A)

+ Spliuje

<25 dB(A)

+ Spliuje

18 dB(A)

<30 dB(A)

+ Splnuje

<27 dB(A) <24 dB(A)

 Spliuje |/ Spliuje

Sousedni mistnost
(ve vlastnim byté)

29 dB(A)

Z&dné poza-
davky

V prehledu vysledkl se vzdy uvédi nejvy3si hodnota.

Z&dné poza-
davky

Z4&dné poza-
davky

27 dB(A)

Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku

< 35dB(A)
+ Spliuje

EBI EBII
<30 dB(A)

+ Spliuje

Z4dné poza-
davky

www.wavin.cz



Akustické systémové zkousky

Zkusebni zprava od Fraunhofer IBP P-BA 11/2022
Masivni sténa Wavin AS+ a Wavin SiTech+ a Wavin Tigris

Mistnosti

(A Sousedni mistnost, pfizemi vzadu

Mistnost diagonaing pod referenéni mistnosti,
suterén vzadu

Materialy

Wavin Tigris K5/M5

Prémiovaé protihlukové ochrana Wavin AS+
(spadovy rozvod odpad()

@ Wavin SiTech+ (poschod)
(@ Instalagni sténa, masivni, 220 kg/m2
@ Sédrokartonové desky, tloustka 18 mm

Predsténa, profil TECE, modul s WC
a univerzalni splachovaci nadrzkou

Upevnéni odpadu pomoci systémové
objimky Wavin

Sprchovy kandlek, TECEdrainprofile

Zvuky z instalace podle DIN 4109, DIN 4109-5 a VDI 4100

LAF, max, n LAF, max, nT
VYSLEDEK 5 VYSLEDEK 5
PODLE POZADAVKY PODLE PODLE POZADAVKY PODLE
DIN 4109:4 DIN 4109:4 | DIN 4109-5 | DIN 4109-5 VDI 4100: VDI 4100 VDI 4100 VDI 4100
2016-07 2018-01 2020:08 2020:08 2012-10 SSt SStll Sstlll
. . Radovy ro-
. S Dur?()%r%v'ce dinny ddim
MISTO MERENI a dvojdiim
Mistnost diagonal-
né pod referencni 23dB(A)  <30dB(A) | <27dB(A) = <25dB(A) 19dB(A) = <30dB(A) | <27dB(A) | <24dB(A)
mistnosti (v jiném . - L - - .
byté, mistnost vyza-  Spliiuje =/ Spliuje |  Spliuje  Spliiuje |/ Spliuje |  Spliuje
dujici ochranu)
5 3 3 EB| EBII 3
Sousedni mistnost Z&dné poZza- | Zadné poza- = Zadné poza- Z4dné poza-
(ve vlastnim byté) 28 dB(A) davky davky davky 24 dB(A) <35dB(A) < 30dB(A) davky
 Spliuje |/ Spliuje

V prehledu vysledkd se vzdy uvadi nejvyssi hodnota.

Kontaktujte nas na http://bit.ly/3wJdvgJdx

Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku
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Akustické systémové zkousky

Zkusebni zprava od Fraunhofer IBP P-BA 21/2022
Sucha sténa Wavin SiTech+ a Wavin Tigris

Zvuky z instalace podle DIN 4109, DIN 4109-5 a VDI 4100

Mistnosti

(® Sousedni mistnost, prizemi vzadu

Mistnost diagonainé pod referencni
mistnosti, suterén vzadu

Materialy

Wavin Tigris K5/M5

®
(@ Wavin SiTech+
®

Sadrokartonové desky, oboustranné
a dvouvrstvé s tloustkou 12,5 mm,
plnéné izolacéni vrstvou 60 mm

z minerélnich vidken

Q @ 0o

Sédrokartonové desky, tloustka 18 mm

Predsténa, profil TECE, modul s WC
a univerzalni splachovaci nadrzkou

Upevnéni odpadu pomoci systémové
objimky Wavin

Sprchovy kanélek, TECEdrainprofile

LAF, max, n LAF, max, nT
VYSLEDEK . VYSLEDEK .
PODLE POZADAVKY PODLE PODLE POZADAVKY PODLE
DIN 4109:4 DIN 4109:4 DIN 4109-5 & DIN 4109-5 VDI 4100: VDI 4100 VDI 4100 VDI 4100
2016-07 2018-01 2020:08 2020:08 2012-10 SSt Sstll SStlil
. ) Radovy ro-
o DOM proviee | ginng dm
MISTO MERENI a dvojdiim
Mistnost diagonal-
né pod referencni 18dB(A) = <30dB(A) = <27dB(A) & <25dB(A) 18dB(A) = <30dB(A) | <27dB(A) = <24dB(A)
mistnosti (v jiném L - - - - -
byté, mistnost vyza-  Spliiuje | / Spliiuje |  Spliuje + Spliuje =/ Spliuje | / Spliuje
dujici ochranu)
5 5 5 EBI EBII .
Sousedni mistnost Z4dné poZza- | Z&dné poza- | Zadné poza- Z4dné poza-
(ve vlastnim byté) 28 dB(A) davky davky davky 27 dB(A) <35dB(A) <30dB(A) davky
 Splhuje |/ Spliuje

V prehledu vysledkl se vzdy uvédi nejvy3si hodnota.

Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku
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Akustické systémové zkousky

Zkusebni zprava od Fraunhofer IBP P-BA 12/2022
Masivni sténa Wavin SiTech+ a Wavin Tigris

Zvuky z instalace podle DIN 4109, DIN 4109-5 a VDI 4100

Mistnosti

(A Sousedni mistnost, prizemi vzadu

Mistnost diagonalné pod referenéni
mistnosti, suterén vzadu

Materialy

Q @ @OEEOO

Wavin Tigris K5/M5
Wavin SiTech+

Instalacni sténa, masivni, 220 kg/m?2
Sédrokartonové desky, tloustka 18 mm

Predsténa, profil TECE, modul s WC
a univerzalni splachovaci nadrzkou

Upevnéni odpadu pomoci systémové
objimky Wavin

Sprchovy kanélek, TECEdrainprofile

LAF, max, n LAF, max, nT
VYSLEDEK 5 VYSLEDEK 5
PODLE POZADAVKY PODLE PODLE POZADAVKY PODLE
DIN 4109:4 DIN 4109:4 | DIN 4109-5 | DIN 4109-5 VDI 4100: VDI 4100 VDI 4100 VDI 4100
2016-07 2018-01 2020:08 2020:08 2012-10 SSt SStll Sstlll
. . Radovy ro-
. S Dur?()%r%v'ce dinny ddim
MISTO MERENI a dvojdiim
Mistnost diagonal-
né pod referencni 25dB(A) | <30dB(A) | <27dB(A) | <25dB(A) 21dB(A) = <30dB(A) | <27dB(A) | <24dB(A)
mistnosti (v jiném . - L - - .
byté, mistnost vyza-  Spliiuje =/ Spliuje |  Spliuje  Spliiuje |/ Spliuje |  Spliuje
dujici ochranu)
5 3 3 EB| EBII 3
Sousedni mistnost Z&dné poZza- | Zadné poza- = Zadné poza- Z4dné poza-
(ve vlastnim byté) 27 dB(A) davky davky davky 24 dB(A) <35dB(A) < 30dB(A) davky
 Spliuje |/ Spliuje

V prehledu vysledkd se vzdy uvadi nejvyssi hodnota.
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Seznam zkratek

Lar

'AF, max

LAF, max, n

Hladina akustického tlaku ze soucasti technického
zarfizeni budov, kteréd je mérena s frekvenénim
vyhodnocenim A a ¢asovym vyhodnocenim F (FAST)
a udava se v dB(A).

Maximalni hladina akustického tlaku ze soucasti
technického zafizeni budoy, kteréd je mérena

s frekvencnim vyhodnocenim A a ¢asovym
vyhodnocenim F (FAST) a udava se v dB(A).
Maximalni normovana hladina akustického tlaku,
uréujict veliina pro posouzeni viivu rusivych zvuka

z vodovodnf instalace a ostatnich soucasti
technického zafizeni budov, ktera je mérena

s frekvencnim vyhodnocenim A a ¢asovym
vyhodnocenim F (FAST), vztaZzeno na referenéni
absorpéni plochu A0 = 10 m?.

Seznam literatury

N o g~ N RE

(katalog dild) — technické zafizeni budov
8. IKZ.de Odposlech v koupelné 19.7.2018

Protihlukova ochrana pro komfortnéjsi bydleni - praktické rady pro sanitarni techniku

LAF, max, nT

I-AF, max, nT

ap

Maximalni standardni hladina akustického tlaku,
je méfena s frekvenénim vyhodnocenim A a ¢asovym
vyhodnocenim F (FAST), vztazeno na dobu dozvuku
TO=05s.

Stfedni maximalni standardni hladina
akustického tlaku, je méfena s frekvencnim
vyhodnocenim A a ¢asovym vyhodnocenim F (FAST),
vztaZzeno na dobu dozvuku TO = 0,5 s.

Hladina hluku z armatur, je mérena s frekvenénim
vyhodnocenim A jako charakteristicka hodnota pro
zvuky pochézejici z armatur.

DIN 4109-1:2018-01 Protihlukové ochrana u pozemnich staveb, Cast 1: Minimalni pozadavky

DIN 4109-5:2020-08 Protihlukova ochrana u pozemnich staveb, Cast 5: Zvysené pozadavky

VDI 4100:2012-10, Protihlukové ochrana u pozemnich staveb — byty — posuzovani a navrhy pro zvysenou protihlukovou ochranu
DEGA BR 104 2015-02 Protihlukova ochrana ve vlastnim obytném prostoru

DEGA BR 103 2018-01 Protihlukova ochrana u bytovych staveb — doklad o protihlukové ochrané

Protihlukové ochrana: stavebni akustika, zaklady, zvuk Sifeny vzduchem a zvuk krokd — 2. vydéni, Springer Vieweg
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