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Znate rozdil mezi zvukem
Sirenym konstrukci a zvukem
Sirenym vzduchem?

Hledate sprévné data pfi vybéru tichého odpadového systému?
Abychom Va&m pomohli s vybérem spravného produktu,
vysvétlime rozdil mezi rliznymi méfenimi hluku.

Co je zvuk Sifeny konstrukci a zvuk Sifeny vzduchem?

PFi volbé kanaliza¢niho potrubi si musite byt jisti, Ze spini hlukové
a technicko-instalacni poZzadavky podle norem pro vnitfni kanalizaci.
Ale jak si mUzete byt jisti, Ze hledate spravna data o hluku pfi volbé
tichého systému vnitini kanalizace? Méte pouzit data pro zvuk Sifeny
konstrukci nebo pro zvuk sifeny vzduchem? A v ¢em je rozdil?

Tloustka stény a hustota materiélu uréuji, jak tiché je odpadni po-
trubf. Cim siln&j&i a t&2&i je potrubl, tim niz&i je hluk. Valna vétsina
odpadnich potrubf se testuje v nestrannych zkusebnich labora-
tofich - v mnoha pripadech v institutu Fraunhofer IBP Institute

v Némecku. Potrubi se namontuji do zkusebni budovy, ¢imz se
zajisti jednotné zkusebni metody u viech druhd potrubi.

Hluk a redukce hluku

Pro¢ je rozdil dulezity?

Zpravy institutu Fraunhofer IBP uvadéji dva vysledky testd: zvuk
Sifeny konstrukci a zvuk Sifeny vzduchem. Vime, Ze ne vsichni
rozlisuji mezi obéma hodnotami. Namisto toho si potrubi voli na
zakladé nejnizsi namérené hodnoty, kterou je zvuk Sifeny kon-
strukci. V. mnoha pfipadech to predstavuje problém. Ale protoze
jsou vysledky ze zprav institutu Fraunhofer IBP prebirany ze zku-
Sebniho prostredi se specifickymi materialy konstrukce budovy,
neni mozné zvuk sifeny konstrukci pouzit jako pfimy ukazatel
zvuku Sifeného konstrukci v jakékoli budové. V zavislosti na
vybéru materidlu je ve skute¢né budové zvuk Sifeny konstrukci
odlidny od vysledk{ zkousek.

Nasleduje vysvétleni dvou typd méfeni a ddsledky toho, pokud
svou volbu potrubf zalozite na nespravnych datech. Také Vadm
poskytneme podrobny pohled do zkusebniho prostredi institutu
Fraunhofer IBP a mista, kde byly naméreny oba vysledky.



Védéli jste co udava zprava institutu Fraunhofer IBP?

Zprava institutu Fraunhofer IBP udava méreni hluku podle dvou norem DIN 4109

a VDI 4100 pro rdzné pritoky odpadni vody v potrubi.

Bézné pouzivané Udaje odpovidaji mérent hluku pfi pratoku dvou litrl za sekundu,

coz je mnozstvi vody protékajici potrubim pfi béZném splachnuti toalety.

Zprava institutu Fraunhofer IBP také podrobné popisuje zkusebni sestavu trubek

a tvarovek. Pfesné specifikuje, jaké byly pouzity kotevni prvky potrubi a parametry

stény, na které je zkuSebni sestava upevnéna. Déle popisuje normy, podle kterych

se zkousky provadeéj.

Rozdil mezi zvukem Sifenym konstrukci

a zvukem Sifenym vzduchem

Zvuk Sifeny vzduchem je mnozstvi hluku, ktery miZete slyset,
kdyz stojite ve stejné mistnosti, ve které je namontovano potrubi.
Zvuk Sifeny vzduchem snizuje objemova hmotnost materiélu
nebo zvukové izolace.

Zvuk Sifeny konstrukci je mnozZstvi hluku, ktery miZete slyset

z potrubf poté, co hluk z vody, ktera jim prochazi, prestoupil do
konstrukce budovy pres kotevni systém. Zvuk Sifeny konstrukci
se snizuje pomoci zvukovych izolaci kotevniho systému a prostu-
pU potrubi konstrukcemi budovy.

Zvuk Sifeny konstrukci neni jistota

Namérené hodnoty zvuku Sifeného konstrukei vypadaijf ¢asto
dobre na papire, jelikoz jsou ¢asto niz&i nez hodnoty zvuku
Sifeného vzduchem, a nizsi nez normové pozadavky na hluk sa-
nitdrnich instalaci. Ale nenabizeji Zddnou zaruku toho, Ze spinite
celkové poZadavky na hluk v celém stavebnim projektu. Zaprve,
kotevni systém a material stén maiji silny vliv na to, do jaké miry
bude redukovan hluk z potrubi. Zvuk Sifeny konstrukci Ize méfit
pouze v téch mistnostech, ve kterych proniké konstrukci budovy
a nikoli na aktudlni strané instalace potrubi. Zadruhé vysledek
testu Ize pouzit pouze v pripadé, Ze je potrubi v daném staveb-
nim projektu instalovano ve stejnych podminkach jako ve zku-
Sebnim zafizeni institutu Fraunhofer IBP.

Zvuk Sifeny vzduchem se pouziva béhem montaze
Hodnoty zvuku sifeného vzduchem Ize pouzit u véech budov,
jelikoZ se jednd o mnohem spolehlivéjsi idaj. Hluk, ktery vydava

potrubi samo o sobé&, bude stejny, bez ohledu na to, jak je instalo-

vano. Hodnoty zvuku $ifeného vzduchem mdZete v jednotlivych
mistnostech regulovat pomoci zvukoveé izolanich materiald. Po-
moci vypoctu mizete vybrat vhodné izolaéni materidlu na stény
Sachty, nebo potrubi, tak abyste splnili pozadavky stavebnich
norem.

www.wavin.cz

Nemuzete jednoduse akceptovat vysledky zkousek

v ve

Pouzijete-li zvuk Sifeny konstrukci jako méfitko pfi volbé
tichého odpadniho potrubi, mizete riskovat pouZiti fedent, které
nesplni poZzadavky stavebnich norem ve viech mistnostech.
Avsak pokud pouZijete namérené hodnoty zvuku Sifeného vzdu-
chem, ziskate nad projektem urcitou kontrolu. Co se tyka snizo-
vani hluku v téch mistnostech, ve kterych hluk proniké stavebni
konstrukci, pak bude vypocet zaloZzeny na materiélech, které
budou pouzity v daném projektu.

Prosté prijeti vysledk( zkousek predstavuie riziko, Ze pfi provede-
ni kontrolniho méreni nebudou spinény pozadavky stavebnich
norem, coz mdze vést k tomu, ze budete muset potrubi vyménit
nebo provést dodatec¢nou izolaci kolem potrubi - coz zabere

Cas i penize. Pouziti hodnot zvuku Sifeného vzduchem jako
méfFitka znamena, Zze odectete hodnotu redukce u stavebnich
materiald, pokud je napfiklad potrubi namontovano za sadrokar-
tonem, sténou nebo stropem. Vysledkem je hladina hluku, kterou

potrubi vydava v mistnosti za touto sténou.

Hluk a redukce hluku



Jak vznika hluk?

HIuk jsou mechanické vibrace, které Ize definovat jako kolisani
tlaku vzduchu, vody nebo vibrace stavebnich prvkd.

Jak vznika hluk?

® Vzéjemnym misenim vody a vzduchu

® Zménou sméru proudéni vody v odbockach, v kolenech,
anebo priichodem pres redukci
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Obrazek: Piiklady, jak vznika hluk.

Jak se hluk pfenasi?

® Vodou

® Sténou potrubi a tvarovek

® Vibracemi z trubek a tvarovek

® Kotevnim systémem do stavebni konstrukce
® Vibracemi z okolnich stavebnich konstrukci
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Obrazek: Priklad $ifeni hluku pres stavebni konstrukce.

Hluk a redukce hluku

Jak Ize hluk dale redukovat:

® Pokud je to mozné, snizte pritok vody

® Je-lito mozné, snizte rychlost pratoku vody

® Pouzitim pozvolnych zmén sméru, napf. 2 kolena
po 45° namisto 1 kolena s 88,5°

(® Pokud to prostor dovoli, pouzivat mezi dvé 45°
kolena potrubi délky 250 mm

® Pouzijte kotevni systém s pryZovymi viozkami
(snizuji hluk az o 3 dB(A))

® Kotevni systém namontujte na nejsilnéjsi sténu,
ktera bude nejvice odolavat otfesim
¢imz omezite prenos hluku do stény. AvSak musite dodrzet
maximalni vzdalenost mezi podpérami

® Vyvarujte se pevného spojeni mezi trubkou a podlahou
jen jak je to mozné

® Oddélte potrubi od stavebnich prvku, napf. tim, Ze potrubi
obalite dvéma nebo tfemi vrstvami jehlové plsti nebo
néavlekovou izolaci

Zvuk Sifeny vzduchem v Sachtach

HIuk v Sachtéch roste o 10 dB(A) diky odrazu od stén Sachty.

Tomu zabréni izolace dvou stén Sachty mineralni vinou tloustky min.
30 mm, coz zlepsi pohlcent hiuku.

éachta i

Sachtai




Privod vody

Zvuk Sifeny vzduchem
Méreni zvuku Sireného
vzduchem bez izolace.

Zvuk Sifeny konstrukci (

Méreni zvuku Sifeného konstrukcf,
Jjakmile hluk pronikne sténami
a podpéerami.

Obrazek: Zkusebni prostiedi Franhofer IBP

ZkuSebni prostredi institutu Fraunhofer IBP

Méfeni hluku se provadi ve zkusebnim prostfedi v institutu
Fraunhofer IBP ve Stuttgartu v Némecku u kanalizaéniho potrubf
v misté montéze a v mistnosti za montazni sténou.

Kanaliza¢ni potrubf se instaluje ve zkusebnim prostredf institutu
Fraunhofer IBP na omitnuté 115 mm betonové sténé s hustotou
220 kg/cm? a podlaze z vyztuzeného betonu s hustotou

440 kg/m?2. Mistnosti jsou prazdné a zaviené.

www.wavin.cz Hluk a redukce hluku
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Jak vypocitat redukci hluku

Vsechny typy kanalizacniho potrubi je nutné v misté montéze
izolovat nebo jinak uzavfit, aby byly spinény pozadavky.

Tiché potrubl Wavin mé nasleduijici hladiny hluku pfi pritoku
2,01/s, coz je hluk, ktery vznika pfi bézném splachnuti toalety,
a lze jej pouZit jako priblizné méfitko pro pozadavky na hluk dle
stavebniho zékona:

Produkt D:l ))) D:] )))

kotevni systém Siteny vzduchem | Sifeny konstrukci
Pritok 2,0 1/s Pritok 2,0 1/s

Wavin AS+
s objimkami kotevniho
systému Wavin

48 dB(A) <10 dB(A)

Wavin AS+
se standardnimi
objimkami

48 dB(A) 12 dB(A)

Wavin SiTech+
s objimkami kotevniho
systému Wavin

52 dB(A) 13 dB(A)

Wavin SiTech+
se standardnimi
objimkami

52 dB(A) 20 dB(A)

Vypocet zvuku Sifeného vzduchem

Jakmile znate namérené hodnoty zvuku sifeného vzduchem

u svého odpadniho potrubi, mizete vypocitat, jak jej redukovat
pomoci izolace a konstrukce budovy, abyste splnili poZzadavky

u kazdé mistnosti.

Pomoci hodnoty zvuku Sifeného vzduchem z potrubi odectéte
hodnotu redukce u stavebnich materiall, pokud je potrubi napr.
za sadrokartonovou sténou nebo stropem. Vysledkem je hladina
hluku, ktery potrubf vydava v mistnosti za touto sténou. Tabulka
ukazuje hodnoty redukce u rliznych druh materidld ve sténach

a stropech — nebo nakolik zeslabuji zvuk Sifeny vzduchem z potrubi.

Pfiklad

Normou predepsanych 30 dB(A) hluku Sifeného vzduchem ne-
dokéze splnit zadné potrubi samo o sobé. Ale zvuk Sifeny vzdu-
chem Ize redukovat pomoci dalSich materiald, aby bylo mozné
splnit tyto pozadavky.

® Wavin AS+ vykazuje hodnotu zvuku $ifeného vzduchem
48 dB(A), a pokud jej nainstalujete za 13 mm sédrokarton,
hladina hluku klesne 0 20 dB(A). Tak dosahnete hladiny
28 dB(A) a splnite pozadavky normy.

Hluk a redukce hluku

® Pokud pouZijete Wavin SiTech+, nebude stacit 13mm
sadrokarton. Potrubi mé hodnotu vzduchem sifeného zvuku
52 dB(A) a dokonce i s 13mm sadrokartonem nebude
hladina hluku nizsi nez 30 dB(A). Problém vyiesi dva 13mm
sadrokartony (-25 dB(A)), stejné jako 16mm dfevotfiska
(-24 dB(A)).

Konstrukce stén Doporucené
a stropu redukcni udaje
Perforované kovové panely, strop 0 dB(A)
Pevné kovové panely, strop 5 dB(A)
e o ersy toaste)
40mm beton 35 dB(A)
60mm beton 40 dB(A)
100mm beton 40 dB(A)
70mm pdrobeton 25 dB(A)
100mm Leca + omitka 35 dB(A)
2 cihlové sténa 35 dB(A)

1 x 13mm sadrokarton 20 dB(A)

2 x 13mm sadrokarton 25 dB(A)

3 x 13mm sadrokarton 30 dB(A)
16mm drevotriska 24 dB(A)
22mm dfevotriska 25 dB(A)

Vypocet zvuku Sifeného konstrukci
Zvuk sifeny konstrukci je mnohem komplikovangjsi zalezitosti,
jelikoz se mGZe ménit podle materiald kolem potrubi.

Jak je uvedeno vyse, zvuk Sifeny konstrukct je ve zprave institutu
Fraunhofer IBP zaloZen vyhradné na zkouskach provedenych

v jeho vlastnim prostfedi. Hladina hluku se bude v jakékoli jiné
stavbé liSit. Proto nelze vytvorit Zddny samostatny vzorec Ci
praktickou pomdicku, ktera by uvedla, zda bude pomoci daného
potrubf spinén pozadavek na hluk. To bude vzdy zaviset na kon-
krétnim vypoctu kazdého projektu na zakladé materiall zvole-
nych pro stény, stropy atd.



Do jaké miry mGzete ovlivnit hladinu hluku?

Aktudlni hladina hluku bude zaviset na poctu kritérii, kterd mdze-
te a nemUZete ovlivnit. Jsou takové, které mizete ovlivnit, a které
jsou dany pfedem, ale ty jsou soucasti Vasich vypoctd a vybéru
potrubi. Abyste zajistili, Ze Vase instalace spini pozadavky

na hluk, musite si obstarat informace o téch faktorech, které
mUzete ovlivnit.

Potrubni systém

 Spliuje Typ potrubniho systému

 Spliuje Typ kotevniho systému

X Nespliiuje Primér potrubf

Sachta/podhled

 Spliuje Volba materialu pro oblozeni stény Sachty

 Spliiuje Volba materiélu pro podhledy
X Nespliiuje Hmotnost nosnych stén
 Spliiuje Instalace zvukové izolace v Sachté

X Nespliiuje Velikost achty

Nastroj Wavin SoundCheck

Pouzijte nds zdarma dostupny néastroj pro vypocet redukce

hluku Wavin SiTech+ a Wavin AS+ pro svUj stavebni projekt.
Nastroj Wavin SoundCheckTool najdete na wavin.com.

Dulezité: Hluk a izolace jsou komplexni
zalezitosti. V pripadé po chybnosti,
zda je redukce dostatecn4, se poradte
s oddélenim technické podpory. Také

si mGzete promluvit s technikem nebo
odbornikem na akustiku.

Mnozstvi vody

X Nespliuje Mnozstvi odpadni vody

X Nespliiuje Vy3ka spadu svodu

Ostatni faktory

+ Spliuje Pouzité protihlukové izolacni materialy

X Nespliiuje Velikost mistnosti

" Faktory, které miZete ovlivnit X Faktory, které nemUzete ovlivnit

9 DS 490 se pouziva pro domy, véetné hoteld, studentského ubytovani, penziony,
hostince, apartmany, internaty, pecovatelské domy, domovy ddchodcd, détské domovy
a podobné budovy uzivané k ubytovani. Hodnota klasifikace hluku je hluk tfidy C,

coz odpovida dfivéjsimu minimalnimu pozadavku stavebni legislativy pro fadové domy.
L,Obytné mistnosti“ jsou obyvaci pokoj/jidelna a loZnice apod. v domé. Pozn.: malé
pokoje, jako je predsin, vstupni hala, kuchyné, koupelna atd. nejsou podle DS 490
klasifikovany jako obytné mistnosti.

www.wavin.cz
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Tiché potrubi Wavin
v budovach

SiTech+ | AS+




BézZné a tiché

Spole¢nost Wavin vyrabi a dodavé dva systémy odhlu¢néného
odpadniho potrubi. Oba dva Ize pouZit ve viech typech budov,
ale v zavislosti na pozadavcich na hluk u dané budovy, mize byt
vyhodné (nebo nezbytné) zvolit tenkosténné, nebo silnosténné
tiché potrubi.

www.wavin.cz

Standard

Bézné HT potrubi je standardni potrubf bez aktualni redukce
hluku. HT potrubf se hodi predeviim pro samostatné stojici
domy, suterény ve vicepodlaznich budovach, mista, kde je od-
padni potrubf instalovano v pfizemi nebo je izolovano.

Hmotnost a tloustka stény
Rozméry (mm) @32 @40 | @50 @ @75 @90 | @110 @160
Hmotnost (kg)

na m nepreruso-
vaného potrubi

017 021 027 052|080 | 111 272

Tloustka stény
(mm) 18 1.8 18 19 23 2,7 39

Tichy

Wavin SiTech+ se pouZivé k instalaci ve vicepodlaznich budo-
vach a budovéach, které jsou vyjimecné citlivé na hluk, jako jsou
obytné domy, hotely, kancelare, nemocnice, peCovatelské domy
a knihovny. V nabidce je i primér 32, 40.

Hmotnost a tloustka stény

Rozméry (mm) @50 @75 @90 @110 @125 | @160

Hmotnost (kg)
na m nepreruso- 044 | 0,78 1,09 1,54 | 211 3,20

vaného potrubi

Tloustka stény
(mm) 2,1 2,6 31 3,6 4,0 50

Velmi tichy

Wavin AS+ je diky své vynikajici redukei hluku idedini pro budovy
s velmi vysokymi néroky na nizkou hladinu hluku, jako jsou ¢inZa-
ky, peCovatelské domy, nemocnice, kancelére, hotely atd. Jelikoz
Wavin AS+ se vyrabi ve svétlé barvé, systém je vhodny

i k montazi na viditelnd mista, napf. v kuchyni a koupelné.

Hmotnost a tloustka stény

Rozméry (mm) @50 @ @75 | @90 @110 @125| @160 @200
Hmotnost (kg)
na m nepreruso-
vaného potrubi

083 | 149 | 237 | 341 390 533 749

Tloustka stény
(mm) 30 35 4,6 53 53 5,6 6,0

Hluk a redukce hluku
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Kompletni rada

pro jakoukoli montaz

Standardni HT

SiTech+

Wavin AS+

Jeden material po celé délce
QOdolné proti ndraz&m a chemickym
latkdm, hladky a snadno distitelny
povrch s optimalnim prdtokem

Uvnitf

Odolny proti chemickym
latkam, hladky povrch
pro optimalni pritok

Stred
Tiché jadro

Na povrchu

Odolny proti nrazu,
hladky a snadno
¢istitelny povrch

Konstrukce

Standardni HT je jednovrstvé polypropylenové potrubi (PP) bez
pozadavk( na redukci hluku. Typicky se pouziva v samostatné
stojicich domech a bungalovech bez zvysenych pozadavkd

na redukci hluku.

SiTech+ a Wavin AS+ je tfivrstvé potrubi sloZzené z polypro-
pylenu vyztuzeného mineralnim plnivem. Oba typy se tradicné
pouzivaji u projektl ve vicepodlaznich a kancelarskych bu-
dovéch, institucich, hotelich a nemocnicich. Tam, kde je SiTech+
¢asto spravnou alternativou k HT, je Wavin AS+ spravnou vol-
bou tam kde se pozadavky na redukci hluku zvysi na zakladé
z&kona, nebo pokud stavebni konstrukce brani pouziti

dodatecné izolace.

Hluk a redukce hluku




Spolec¢nost Wavin vyrabi a dodavéa dvé produktové

fady odhluénéného kanaliza¢niho potrubi. VSechny tfi

Ize pouzit ve vSech typech budov, ale v zavislosti na
pozadavcich na hluk u dané budovy, mdze byt vyhodné

(nebo nezbytné) zvolit tiché potrubi.

Nize uvedena tabulka uvadi nejrelevantnéjsi technické

Gdaje vsech tfi systémU. Na informace o montaZi

a pozarni odolnosti se prosim obratte na spole¢nost

Wavin.

SiTech+

AS+

Zvuk neseny vzduchem

52 dB(A)

48 dB(A)

Material

Polypropylen (PP)

Polypropylen vyztuzeny
mineralnim vidknem (PP)

Polypropylen vyztuzeny
mineralnim vidknem (PP)

Tésnici material

TPE

SBR pryz

EPDM pryz
(NBR tésnéni Ize objednat)

Koeficient teplotni roztaznosti

0,15 mm/mK

0,12 mm/mK

0,06 mm/mK

Maximalni pfipustna teplota,
kratkodoba

95°C
(< 30l/m, max. 2 minuty)

100°C
(< 30l/m, max. 2 minuty)

100°C
(< 30l/m, max. 2 minuty)

Maximalni pfipustna teplota,
nepretrzita

90°C

90°C

90°C

Barva (pfiblizna hodnota)

@32-0160 Seda (RAL 7037)

Matné cerna

Svétle Seda (RAL 7035)

Hustota

0,9 g/cm?®

1,3 g/cm?

1,9 g/cm?

Lze lepit

NG

Ne

Ne

Lze svarovat

Ne

NG

Ne

Pocet vrstev v potrubi

1

3

3

Montazni postup

www.wavin.cz

Objimkové spojky

Objimkové spojky

Objimkové spojky

Hluk a redukce hluku

11




Seznamte se s nasim Sirokym
portfoliem na wavin.cz

* Pitna voda - Destova voda * Odpadni voda
* Rozvody plynu  Kanalizace * Vytapéni a klimatizace

(WAvin) orbia @

Wavin je soucasti skupiny Orbia, zahrnuijici spolecnosti,
které se snaZi nachézet feSeni aktuélnich svétovych problémd a vyzev.
Sledujeme spolecny cil:
To Advance Life Around the World.

Wavin Czechia s.r.o. | Rude¢ 848 | 277 13 Kostelec nad Labem | Tel.: +420 326 983 111
Fax: +420 326 983 110 | E-mail: info.cz@wavin.com | Vice informaci na wwwwavin.cz

Wavin Slovakia s.r.o0. | Partizdnska 73/916 | 957 01 Banovce nad Bebravou | Tel: +421 038 7605 895
Fax: +421 038 7605 896 | E-mail: info.sk@wavin.com | Vice informaci na wwwwavin.sk

Spole¢nost Wavin provozuje program neustalého vyvoje produktd, a proto si vyhrazuje pravo na zménu nebo doplnéni specifikaci svych produktt bez upozornéni. Veskeré informace v této

publikaci jsou poskytovany v dobré vife a povazovany za spravné v dobé jejino tisku. Nelze vsak pfijmout jakoukoliv odpovédnost za jakékoliv chyby, opomenuti nebo nespravné predpoklady.

© 2023 Wavin Spolecnost Wavin nabizi efektivni feSeni nezbytnych potieb kazdodenniho Zivota: spolehlivou distribuci pitné vody,
zpracovani destové vody a odpadnich vod na zakladé z&sad trvale udrzitelného rozvoje a ekologie.
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